
হাতেকলতে বাংলা ন্াচারাল 
ল্াঙ্গু তেজ প্রতেসেং

‘রিকারিন্ট রিউিাল নিটওয়াক্ক’ নেরক ‘ট্ান্সফিমাি’

রসকবগুল হাোন
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োনগুষ এবং যত্রের চিন্াভাবনা 42

�প্্রের ম্চন্াভাবনা 42
উইপ্না�্যাি ‘কমন-বসন্স’ ম্কিমা চ্যাপ্লঞ্জ 43
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হাতেকলতে ন্াচারাল ল্াঙ্গু তেজ প্রতেসেং

মািগুরিি এক্সরটিশি

Our intelligence is what makes us human, and AI is an extension 
of that quality.
—Yann LeCun, Professor, New York University

অলেো এবং উদ্াবনা

ঝাতেলার শুরু

আরম একজি অলে মািগুি। নেটাি ‘োরট্করফরকট’ িারবি স্বাতীি 
কাে নেরক। রদরিি বড় একটা েময় ‘িষ্ট’ করি, কীভারব িৃরেবীি 
অি্ মািগুিরদিও অলে বািারিা োয়। েরত্ বলরে! নেমি, (উদাহির 
রহরেরব বলরে) আমারদি নকি একটা কারজ এই অরফে ওই অরফে 
নোটােগু রট কিরত হরব? নকি বাোয় বরে েিকারি/নবেিকারি 
োরভ্কে নিরত িারি িা? বাোয় বরে অ্ারি রজরিেিত্র অড্কাি, টাকা 
িাঠারিা, স্কগু রলি নবতি নদওয়া োয়, তাহরল অি্ কাজগুরলা হরছে 
িা নকি? 

আমাি ধািরা, মািগুরিি কাজ আিও অরিক বড়। নকাোয় আমিা েগুটব 
গ্রহ নেরক গ্রহান্তরি, োগি নেরক োগরিি অতলারন্ত, প্রকৃরতি েরঙ্ 
েগুদ্ধ করি, রবরশি করি, রিরজরদি খগু ঁজরত— নেখারি আমিা এখরিা 
িরড় আরে নেই একরঘরয় একই কাজ কিরত— প্ররতরদি। আমারক 
এমি একটা ‘রিরিরটরটভ’ কারজি িাম বলগুি, নেটারক িাঠারিা োয় 
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িা ের্রেি কারে? আজরক িা নগরলও একেময় নতা োরবই। নেই 
ের্রেি কারে কাজ িাঠারিাি কাজই করি েময় নিরল। 

আরম বরে আরে করব আমিা হব ‘ফ্্াশ গড্কি’, োব িৃরেবীি মরতা আিও 
রকেগু  বেবােরোগ্ গ্ররহি নখাঁরজ। িাশািারশ, মহামারি এবং প্রাকৃরতক 
রবিে্কয়গুরলা নেরক বাঁচাি উদ্াবিা আিরত হরব আমারদিই। তরব, 
আমারদি জীবদ্দশায় ‘েব্কজিীি িপূ্িতম আয়’ অে্কাৎ ‘ইউরিভাে্কাল নবরেক 
নি’ চরল এরল মগু রতি িাব এই একরঘরয় কাজ নেরক। কাজ কিরব ে্রে, 
মািগুি কিরব উদ্াবিা, ররিরয়রটভ কাজ।

তরব, আমারদি প্ররতরদরিি নে কাজগুরলা ‘রিরিরটরটভ’ অে্কাৎ নে 
কাজগুরলা বািবাি কিরত হয়, নেগুরলারক ের্রেি কারে িাঠারিাি জি্ 
আমাি ‘অলেতা’ নিই। এই নে বইটা রলখরে, আরগ টাইি করি রলরখ 
িাঠাতাম প্রকাশরকি কারে, এখি টাইরিি মরতা রজরিেগুরলারকও 
অেহ্ মরি হয়। মািগুি ররিরয়রটভ, নে করম্উটারিি োমরি বরে 
নকি আঙগু ল রদরয় টাইি কিরব? নে মগুরখ বলরব আি কাজ হরয় 
োরব। নেমি, আরম মগুরখ বলরে বরল বইটা নলখা হরয় োরছে। অেবা, 
োমরি রচন্তা কিরত কিরতই নলখা হরয় োরব বই, হরয় োরব কাজ। 
নবরশ নদরি নিই নেই েমরয়ি। রিউরিাোরয়ন্স এবং রিউিাল নিটওয়াক্ক 
চরল আেরে িাশািারশ। এরদরক ই-কমাে্ক প্্াটফম্কগুরলা েখি নজরি 
োরছে আিরি কাল কী অড্কাি কিরবি, তাহরল আি বারক োকল কী?

যন্ত্র এবং কাজ

তরব, রফরি আরে এই বই নলখায়। কো রদরয় নলখা নতা আি এমরি 
এমরি হরছে িা? ে্রে আমাি মগুরখি আওয়াজ নেরক শব্দগুরলারক 
ধারি ধারি বগু রে রিরয় রলরখ নফলাি নচষ্টা কিরে। প্রচগু ি ভগু ল হরছে, 
আি নেই ভগু ল নেরকই রশখরে ে্রে। শুরুরত ভগু লগুরলারক রঠক করি 
রদরছে আমিা মািগুি। নেভারব বাচ্ারদি আমিা নশখাই। েখি নে 
আমাি কো বগুেরত িািরে িা, তখি নেই শরব্দি রডকশিারিি 
কাোকারে নকারিা শব্দরক ব্বহাি কিরত িারি, নেটাি ‘প্রবারবরলরট 
রডর্রিরবউশরি’ নফরল নদওয়াি নচষ্টা কিরে। 
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এই ভগু ল হওয়াি এবং লারি্কং প্ররেরেি কািরর টাইি করি এই বইটা 
রলখরত নে েময় লাগত, তাি নেরক চাি-িাঁচ গুর নবরশ েময় লাগরে 
এ মগুহপূ রত্ক। কাির, ে্রে এখরিা রশখরে, মারি বাংলায় নশখাি জি্ 
এখরিা তাি শশশবকাল চলরে। তরব, এ মগুহপূ রত্ক এি নিেরি চাি 
গুর েময় নদওয়াি উরদ্দশ্ হরছে ভরবি্রত নে করমরয় আিরব েময়। 
টাইি নেরকও। এই ে্রেরক আিও ভারলা করি ‘বাংলা’ নশখারিাি 
জি্ োহাে্ চাইরে আিিারদি। আিিারদি হাত রদরয় আেরব প্রচগু ি 
বাংলা নডটারেট, োমরি।

ভাষা একটা ‘কেতলেক্স’ কাজ

নমরশি লারি্কংরয়ি নে দষিতাটা এখি রশরপেি িে্কারয় নগরে— রবরশি 
করি মািগুরিি েরঙ্ ের্রেি নোগেপূত্র স্ািরি, নেখারি ‘ি্াচািাল 
ল্াঙ্গু রয়জ প্ররেরেং’ অংশটা অি্তম। ে্রেরক মািগুরিি ভািাি মরতা 
এত কমরপ্ক্স রজরিেরক নে নশখারিা োয়, নেটা একটা বড় অজ্কি। 
এই ভািাি ব্ািারি আরম এখরিা অরিক রকেগু  বগুেরত রহমরশম নখরয় 
োই। নেমি, নকউ একটা কো বলল, আরম শুিলাম— তরব নেই 
কোটা নে নখাঁচা রেল, নেটা মাোয় নখলল িারত ঘগুমারিাি আরগ। 
বগুেরত িারি, ভািাি ব্ািারি আরম হয়রতাবা এখরিা ‘রটউবলাইট’। 
অেচ, এখি মািগুরিি বলাি ভরঙ্, নচহািাি ‘অঙ্ভরঙ্মা’ নেরকই ে্রে 
‘োক্কাজম’, ‘ক্্ারেফাই’ কিরত িারি নকাি ক্াটাগরিরত িড়রব নেই 
বলা কোগুরলা।

ভাষা কী?

ব্ািািটা নবাোরিা করষ্টি। নদখগুি, এই ভািাি নডরফরিশি রদরত 
রগরয় উইরকরিরডয়াও রহমরশম নখরয় োরছে।

ভািাি নডরফরিশি

ভািা ধািরারটি নকারিা েগু রিরদ্কষ্ট, নেৌরতিক ও অরবতরক্কত েংজ্া নদওয়া করঠি, 
নকিিা নেরকারিা রকেগুি েংজ্া ভািাি মাধ্রমই রদরত হয়। তাই ভািাি 
আত্মেংজ্া প্রদাি দগুরূহ। তরব ভািাি একরট কাে্করিব্কাহী েংজ্া রহরেরব বলা োয় 
নে ভািা মািগুরিি মরতিষ্কজাত একরট মািরেক ষিমতা, ো অে্কবাহী বাকেংরকরত 
রূিারয়ত (বাগের্রেি মাধ্রম ধ্বরিরভরতিক রূি বা রূরি) হরয় মািগুরিি মরিি ভাব 
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প্রকাশ কিরত এবং একই েমারজি মািগুরিি মরধ্ নোগারোগ স্ািরি েহায়তা 
করি। ভািা মািগুরি-মািগুরি নোগারোরগি প্রধািতম বাহি।
—উইরকরিরডয়া

আমিা অরকেি মািগুি, ব্ািািটারক একটগু  নোজা করি রিরয় আরে।

একটা ভািায় নোগারোগ কিরত হরল শুরুরত দিকাি একটা রিরদ্কষ্টেংখ্ক 
নভাকাবগুলারি। একটা রিরদ্কষ্ট েমারজি মরধ্ রিরজরদি রচন্তাভাবিা প্রকাশ 
কিরত এই ‘নভাকাবগুলারি’ি মরধ্ই আমিা োরক। ‘নভাকাবগুলারি’ি বাইরি 
রকেগু  বলরল আিরি হয়রতাবা নেটা বগুেরবি িা। আমিা বাংলা ভািায় কো 
বলরল োধািরত বাংলা শব্দরকারিি বাইরিি শব্দগুরলা রিরয় রিরজরদি 
ভাব প্রকাশ কিব িা। এি অে্ক হরছে, প্ররতটা ভািায় আমারদি এই 
‘নভাকাবগুলারি’ প্রায় রিরদ্কষ্ট। মািগুি শশশবকারল ধীরি ধীরি এই নভাকাবগুলারি 
অংশরবরশি রশরখই বড় হরত োরক। তরব, বড় হরয়ও েখি আমিা এক 
শরব্দি অে্ক বগু রে িা, তখি নিফারিন্স রহরেরব অরভধাি, অেবা শব্দরকাি 
ব্বহাি করি, োরত ভরবি্রত নেই শব্দগুরলারক ব্বহাি কিরত িারি।

কসপিউটার কীভাতব ভাষা ববাতঝ?

করম্উটারিি রিরজি ভািা হরছে েংখ্া। আি, নে কািররই আমিা 
নেভারব কো বরল অেবা রলরখ, নেগুরলারক করম্উটারি নদওয়াি আরগ 
েংখ্ায় িারটে রিরত হয়। ে্রে নেরহতগু  অরকেি মরডরলংরয় ভারলা, নে 
কািররই এই ভািারক োর্রেক ভািায় অে্কাৎ েংখ্ায় িরিবত্কি করি 
নিওয়াি ধািরারক ে্রেরক রশরখরয় রদরলই আমারদি কাজ করম আরে। 
করম্উটািরক একটা ভািা নশখারিাি জি্ একটা ভািাি েবরচরয় 
নোট ইউরিট অষিি হরলও একটা বারক্ি মরধ্ শব্দগুরলা নকািটা 
নকাোয় বরেরে, নেটাি ওিি আলাদা ‘ইন্টািরপ্ররটশি’ আরে।

নোটরবলায় আমিা েখি কো নবাো বা বলা শুরু করি, তখি 
আমারদি অষিিজ্াি এবং ব্াকির প্ররয়াজি হয় িা। নেই একইভারব 
ে্রেরক েখি আমিা ভািা নশখারত োব, তখি অষিিজ্াি অেবা 
ব্াকির নেরকও একটা বারক্ শব্দগুরলাি ‘নপ্েরমন্ট’ ভািারক 
নবাোরত োহাে্ করি। আরম নে রজরিেটা বলরত চাইরে— মািগুি 
নেভারব নশরখ, একটা ে্রেরকও নেভারব নশখারত হরব। অষিি রদরয় 
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নেভারব নকারিা ভািাি আদাি-প্রদাি কিা োয় িা, নেভারব একটা 
বারক্ি নভতরি শব্দগুরলা কখি, কীভারব অেবা কতবাি ব্বহাি 
হরয়রে, নেটাি ওিরি মরিি ভাব প্রকাশ কিাি একটা ধািরা শতরি 
কিা োয়। এ ব্ািারি নভতরিি িগুরিা ব্ািািটা হারতকলরম কিরত 
কিরতই রশরখ োব আমিা।

মািগুি িড়রত িািাি আরগই কো বলরত িারি। আমিা নোটরবলায় 
কো বলা রশরখরে, িড়রত িািাি আরগ। আমিা শব্দরক মগুরখ উচ্াির 
করিরে এবং আরিকজরিি মগুরখি উচ্াির শুরি উতিি রদরয়রে। ের্রেি 
জি্ নেভারব ব্ািািরট শুরু হয়রি। ে্রে ভািা নবাো শুরু করিরে 
েিােরি নটক্সট িরড়। এি অে্ক হরছে ের্রেি নলখা িরড় ভািা রশখরত 
হরয়রে। এি মারি এই িয় নে ে্রে নটক্সট িরড়, ব্াকির রশরখ ভািা 
নশখা শুরু করিরে। বিং, হাজারিা নটক্সট নডটা নেরক একটা ভািা 
কীভারব নলখা হয় নেটাি একটা ধািরা নিরয়রে ে্রে। েত নবরশ নডটা, 
তত নবরশ ভারলা রশষিা। এ কাজটা নে শুরু করি ‘নটারকিাইরজশি’ 
করি। এ ব্ািািগুরলা রিরয় আলাি কিব োমরি।

একটা কো বরল িারখ চগু রিোরি। ে্রে েরদ ‘ভািা’ি মরতা কমরপ্ক্স রজরিে 
রিরয় কাজ কিরত িারি, তাহরল এই ে্রেরক রদরয় েব কাজ কিারিা 
েম্ভব। িৃরেবীি েবরচরয় কমরপ্ক্স কাজ হরছে আইরি ডকগু রমরন্টি মরধ্ 
‘কন্টাক্ট অ্ািালাইরেে’, োি ওিি চলরে বড় বড় নকাম্ারি, আইরি এবং 
আরে্কক েংস্াগুরলা। নেখারি েখি ‘ি্াচািাল ল্াঙ্গু রয়জ প্ররেরেং’ েহায়তা 
রদরছে েংস্াগুরলারক, তাহরল মািগুিরক খগু ঁজরত হরব িতগু ি কাজ। তরব, এই 
অরটারমশি মািগুিরক খগুরল রদরছে িতগু ি কারজি েগুরোগ, নেগুরলা রিরয় রচন্তা 
করিরি আমিা। কাজ হািারব িা মািগুি, বিং ‘রি-রস্করলং’ হরব খাতজগু রড়। 
এই নেমি আরম ‘ি্াচািাল ল্াঙ্গু রয়জ প্ররেরেং’ রিরয় িারছে িা দষি মািগুি। 
রবরশি করি বাংলায়। ট্ান্সক্াইরবংরয়।

কাতের জন্ এই বইটা প্রতযাজ্?

‘ি্াচািাল ল্াঙ্গু রয়জ প্ররেরেং’ (এিএলরি) রিরয় এ বইরট নলখা হরয়রে 
আমাি আরিকরট বই ‘হারতকলরম িাইেি রডি লারি্কং’নয়ি েহরোগী বই 
রহরেরব। রিউিাল নিটওয়ারক্কি ধািরাি িাশািারশ বাংলায় ‘ি্াচািাল 



18 • হারতকলরম ি্াচািাল ল্াঙ্গু রয়জ প্ররেরেং

ল্াঙ্গু রয়জ প্ররেরেং’ রিরয় নবশ করয়কটা অধ্ায় রলরখরে নেখারি। ‘এন্ড 
টগু  এন্ড’ অে্কাৎ ‘নেরন্টরমন্ট অ্ািালাইরেে’ অ্ারপ্রকশি শতরি কিরত 
‘ি্াচািাল ল্াঙ্গু রয়জ প্ররেরেং’ ব্বহাি কিা হরয়রে ওই বইটারত। 

তরব, ‘হারতকলরম িাইেি রডি লারি্কং’ বইটাি িৃষ্া েংখ্া নবরড় 
োওয়ায় নবরেক অে্কাৎ শুরুি রদরক ‘ি্াচািাল ল্াঙ্গু রয়জ প্ররেরেং’ রিরয় 
আলািগুরলা করমরয় এরিরেলাম তখি। আি এ কািররই োিা রিউিাল 
নিটওয়াক্ক েম্বরধে জারিি অেবা ‘হারতকলরম িাইেি রডি লারি্কং’ বইটা 
শুরু করিরেি, তরব ি্াচািাল ল্াঙ্গু রয়জ প্ররেরেং রিরয় রকেগু  রবিধাবির্বে 
আরেি, তারদি জি্ এই বইরট প্ররোজ্। আরগি বইগুরলাি মরতা এখারি 
তার্বিক ব্ািািগুরলা নেরক হারতকলরমি ওিরি নজাি নদওয়া হরয়রে 
নবরশ। হারতকলরম এবং রিরজি নচারখি োমরি েখি একটা রজরিে 
কাজ করি, তখি নেই রজরিেরট একটা ভারলা ফাউরন্ডশি নদয় ভরবি্ৎ 
ধািরায়।

বকন ের্গন প্রতোজন?

আমাি বইগুরলা গরপেি েরল নলখা হয় বরল োিা গপে িেন্দ করিি 
িা, তারদি অিগুরিাধ কিব, অিলাইরি িগুরিাটগু কগু  িরড় নকিাি রেদ্ধান্ত 
রিরত। আরম রবশ্াে করি, েবরকেগুি নিেরি দশ্কি জািরল নেটা নশখাি 
জি্ আগ্রহ জমোয়। আরম ‘প্রেগু রতি’ রিরয় রলরখ রঠকই, তরব িৃরেবীি েব 
নশখাি নিেরি আরে দশ্কি। এটাি েত্তা িাওয়া নগরে উইরকরিরডয়াি 
আরট্করকলগুরলারত।

আমিা জারি, িৃরেবীি প্রায় েবরকেগু  রিরয়ই রকেগু  িা রকেগু  নলখা হরয়রে 
উইরকরিরডয়ায়। আমিা েখি নকারিা (নেরকারিা) উইরকরিরডয়া 
আরট্করকরলি প্রেম রলংক ধরি রক্ক করি একটাি িি একটা 
আরট্করকরল (োচ্ক ইরজিরিি মরতা রিল করি) নগরল, নেটা নশরি রগরয় 
নিঁোরব দশ্কি আরট্করকরল। এটা নট্ন্ডটা বাড়রে আরতি আরতি। এটাি 
একটা অে্ক আরে। নদখগুি, উইরকরিরডয়া এরন্ট কী বলরে?

Clicking on the first link in the main text of a Wikipedia article, 
and then repeating the process for subsequent articles, usually leads 
to the Philosophy article. In February 2016, this was true for 97% 
of all articles in Wikipedia, an increase from 94.52% in 2011.

—Wikipedia: Getting to Philosophy
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কৃরত্রম বগু রদ্ধমতিাি রবরভন্ন অ্ারপ্রকশরিি নিেরি িরয়রে অরিকগুরলা 
রবশাল দশ্কি। নেটা িা নজরি এটাি নভতরি নঢাকা দগুষ্কি। 

‘ন্াচারাল ল্াঙ্গু তেজ প্রতেসেং’ সজসনেটা কী?

ে্রেরক ষিমতা নদওয়া

Natural Language Processing or NLP is a field of Artificial 
Intelligence that gives the machines the ability to read, understand 
and derive meaning from human languages.

কৃরত্রম বগু রদ্ধমতিাি নে অংশটগু কগু  ে্রেরক মািগুরিি মরতা করি মািগুরিি 
ভািা ব্বহাি কিাি ষিমতা নদয়, নেটারক ‘ি্াচািাল ল্াঙ্গু রয়জ 
প্ররেরেং টগু ল’ বলরত িারি। এই নটকরিক ব্বহাি করি ভািাি 
নভতরিি ‘রলঙ্গু ইরটিকে’ অে্কাৎ ‘ভািাত্বি’ জ্ািেহ অেবা োড়াই 
একটা অ্ারপ্রকশি রবরভন্ন টি্ারটেরটক্াল মরডল ব্বহাি করি 
বাতিবেম্মত েমে্াগুরলারক েমাধাি কিরত িারি। এই মািগুরিি 
ভািারক বগুেরত, জািরত, রশখরত, রলখরত, িড়রত এবং হৃদয়াঙ্ম 
কিাি জি্ েত ধিরিি টগু ল ব্বহাি কিা হয়, নেগুরলারক ি্াচািাল 
ল্াঙ্গু রয়জ প্ররেরেংরয়ি েহায়ক টগু ল বলরত িারি।

এই বইটা হারত নিওয়াি অে্ক হরছে, আিরি রতি িাতিাি নমারড় দাঁরড়রয় 
আরেি। করম্উটাি োরয়ন্স, কৃরত্রম বগু রদ্ধমতিা এবং ভািাতর্বিি এই রতি 
জগৎ আিিাি োমরি উিরস্ত। তরব, এই রিউিাল নিটওয়ারক্কি েগুরগ 
ভািাত্বি অতটা িা বগুেরলও চলরব, কাির রিউিাল নিটওয়াক্কগুরলা রবশাল 
নডটা নেরক ি্াটাি্ক বগুেরত ওতিাদ। নেই রফচাি খগু ঁরজ নবি করি নফলরব।

আরগ ি্াচািাল ল্াঙ্গু রয়জ প্ররেরেং মারি আমিা ইংরিরজ ভািায় 
েবরকেগু  বগুেতাম, তরব এখি রিউিাল নিটওয়াক্ক আোি িরি এই 
রবিয়গুরলা ভািা নপেরেরফক অে্কাৎ নকারিা একটা ভািাি মরধ্ 
েীমাবদ্ধ িা নেরক নডটা নেরটি ওিি রভরতি করি নেই মরডলগুরলারক 
শতরি কিা েহজ হরয় নগরে।

এটা করম্উটাি োরয়রন্সি রফল্ড হরলও এি মরধ্ মািগুরিি ভািা 
েম্রক্কত েতগুরলা িদ্ধরত ব্বহাি কিা হরছে, নেগুরলা েখি ভািারক 
দিকািমরতা ‘অ্ািালাইজ’ এবং মরডরলং করি, তখি মািগুরিি 



20 • হারতকলরম ি্াচািাল ল্াঙ্গু রয়জ প্ররেরেং

ভািারক নবাোি নচষ্টাি নিেরি োকরে এই কাজ। বত্কমারিি প্ররতটা 
বগু রদ্ধমাি অ্ারপ্রকশি, ো মািগুরিি ভািা রিরয় কাজ কিরে, নেগুরলাি 
নিেরি আরে এই ‘এিএলরি’। 

একটা আষিরিক শব্দরক বগুেরত নেই শরব্দি নভতরি নে ট্ান্সফিরমশি 
প্ররয়াজি, নেটারক আমিা ‘করম্উরটশিাল রিরপ্ররজরন্টশি’ বলরত 
িারি। আবাি, এই শরব্দি ‘রিরপ্ররজরন্টশি’নক রঠকমরতা বগুেরত, 
রবরশি করি নডটা নেরক নশখাি জি্ প্ররয়াজি ‘নমরশি লারি্কং’। ে্রেরক 
মািগুরিি ভািা বগুেরত শুরু নেরক নশি িে্কন্ত অরিক ট্ান্সফিরমশরিি 
মধ্ রদরয় নেরত হয়, নেগুরলাি আলাি কিব িাতিায় িামরল। োমরি 
নটারকিাইরজশি, নভক্টি, এমরবরডং ইত্ারদ টাম্ক রিরয় হারতকলরম 
নদখব।

বকন ‘ন্াচারাল ল্াঙ্গু তেজ প্রতেসেং’ সরখতবন?

‘ওরক গুগল’, ‘রেরি’, ‘অ্ারলক্সা’, ‘গুগল ট্ান্সরলট’ ইত্ারদ ধিরিি 
নপ্রাডাক্ট এখি ব্বহাি হরছে আমারদি বাোয় ও অরফরে। আমারদি 
িিবত্কী প্রজমে নডক্সটি করম্উটারিি োমরি বেরলও গুগল োচ্ক করি 
‘ওরয়ব’ ব্াউজারিি মাইররিারফারি চাি রদরয়। এরদরক ‘ওরক গুগল’, 
‘রেরি’, ‘অ্ারলক্সা’ রদরয় চালারত িারিি বাোি অরফরেি লাইট, 
ফ্াি, রটরভ, গ্ারিজ নখালাি মরতা হাজারিা অ্ারপ্রকশি। গুগল োচ্ক 
কিাি েময় নেই শব্দরক রমরলরয় আি নকাি নকাি বাক্ োচ্ক কিা 
হরয়রে, নেই নপ্ররডকশি েময় করমরয় রিরয় আেরে আমারদি োরচ্ক। 
এই েবগুরলা নপ্রাডারক্টি নিেরি কাজ কিরে ‘ি্াচািাল ল্াঙ্গু রয়জ 
প্ররেরেং’।

৪১ রবরলয়ি ডলারিি বাজাি

The global Natural Language Processing (NLP) market size is 
expected to surpass USD 41 billion by 2025, at a CAGR of 
~23%. This is owing to the growing demand for analyzing the data 
generated from conversations, social media, and other sources to 
enhance the customer experience.
—Adroit Market Research
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বাংলায় ‘ি্াচািাল ল্াঙ্গু রয়জ প্ররেরেং’ রিরয় ইংরিরজি মরতা নে িকম 
রিরোে্ক িা োকরলও নেটা শতরি কিরত হরব আমারদিই। আি, নেটা 
রিরয় প্রচগু ি অ্ারপ্রকশি অরিষিা কিরে োমরিই। বাংলায় আইরি োহাে্ 
রিরয় প্রচগু ি কাজ িরড় আরে োমরি। একটা বড় বাজাি অরিষিা কিরে, 
নেটাি জি্ শতরি হরত হরব আমারদি। ইংরিরজ, বাংলা ো-ই নহাক, 
ি্াচািাল ল্াঙ্গু রয়জ প্ররেরেং ঢগু রক োরছে েব জায়গায়। আরম চাইরে, 
বাংলায় প্রচগু ি নডটারেট আেগুক আিিারদি হাত ধরি। তাহরলই বাংলা 
হরব আেল ‘প্রেগু রতিি ভািা’, তখি নেটাি ব্বহাি হরব েব মাত্রায়।

‘ি্াচািাল ল্াঙ্গু রয়জ প্ররেরেং’ নশখাি নিেরি করয়কটা নট্রন্ডি 
কো বলা নেরত িারি। প্রেমত, বত্কমারি এই ইন্টািরিরটি েগুরগ 
আমিা রিরজিাই নজিারিট কিরে প্রচগু ি নডটা প্ররতমগুহপূ রত্ক। েরঙ্ োকা 
প্ররতটা রডভাইে প্ররত নেরকরন্ড এত লগ নজিারিট কিরে, এখি 
এগুরলাই আমারদি জি্ নট্রিং নডটা। নডটাি িাশািারশ প্রচগু ি নডটা 
নটিাি কিাি রডভাইেগুরলাি দাম কমরে লারফরয় লারফরয়। আমিা 
রিরজরদি নচারখই নদখরে, অোধাির প্ররেরেং রপেড এবং নডটারক 
প্ররেে কিাি জি্ ‘নপেশালাইজড’ অে্কাৎ ‘রজরিইউ’ এবং অরিক 
প্ররেেি রদরয় ভরত্ক আমারদি কারজি িরিরবশ। এই মগুহপূ রত্ক নডটাি 
এত ষিমতা নেরক এই েগু রবধাগুরলা িা রিরত িািরল ভরবি্রত আমিা 
রিরেরয় িড়ব আিও।

‘ম্ােরমরটকে’ অেবা ‘রলরিয়াি অ্ালরজবিা’ রিরয় আমারদি রকেগুটা ধািরা 
োকরলও আমিা নচষ্টা কিব ‘ি্াচািাল ল্াঙ্গু রয়জ প্ররেরেং’ ব্ািািটা 
হারতকলরম নদখাি জি্। আমাি গত চািটা বই নলখা এবং িাঠকরদি 
েরঙ্ কো বলাি অরভজ্তা নেরক এটা বলরত িারি, আমিা েখি নকারিা 
রজরিে নচারখি োমরি হরত নদরখ এবং এি নভতরি ট্ান্সফিরমশরি কী কী 
ঘটরে, নেটা েরদ নটিি বাই নটিি বগুেরত িারি, তাহরল িগুরিা ব্ািািটাই 
েহজ হরয় োয় আমারদি জি্।

শুরুরতই বরল রিরছে, এ ব্ািারি আিিারদি ‘আরট্করফরশয়াল 
ইরন্টরলরজন্ট’ এক্সিাট্ক অেবা ‘ি্াচািাল ল্াঙ্গু রয়জ প্ররেরেং’-এ নবাদ্ধা 
হওয়াি প্ররয়াজি নিই। আরম আিিারদি গাইড এই িগুরিা িাতিায়। িগুরিা 
ব্ািািটারক রঠকমরতা ‘কিরটক্সটচগু য়ালাইরজশি’ নলরভরল আিরত 
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োহাে্ রিরয়রে গুগরলি। রবরশি করি লরিন্স মরিারিি নকারে্কিাি 
নকাে্ক এবং আিও অরিরকি (কৃতজ্তা নদখগুি) কাে নেরক। এখি 
নকালারবারিশরিি েগুগ। একা কাজ কিাি েগুগ নশি। নেটাি একটা 
ভারলা ধািরা িারবি িাতিায় িামরল।

আমাি একটা বড় েময় কাটরে ‘ওরিিএআই’-এি রজরিরট-৩ ল্াঙ্গু রয়জ 
মরডলরক বগুেরত। ১৭৫০ নকারট ি্ািারমটাি রিরয় এই মরডলটা িৃরেবীি 
েবরচরয় ষিমতাশালী ‘রলঙ্গু ইরটিক’ মরডল হরলও এ মগুহপূ রত্ক রজরিেটা 
এরিআই রদরয় শুধগু ইংরিরজরত েীমাবদ্ধ। তরব এি ধািরা অিগুরপ্রিরা 
রদরছে আমারদি প্ররতরিয়ত। নেই ট্ান্সফিমাি মরডল রিরয় ধািরাি জি্ 
‘ওরিিএআই’-এি কাজ নদখরত িারিি তারদি োইরট।

চলগুি, ের্রেি েরঙ্ কো বরল বাংলায়!


