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The world’s most valuable resource is no longer oil,  
but data.

— The Economist, 2017
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ট্াতিল ইনস্্তরসে টিজ্্য়ালাইতজশন ট্াতিল ইনস্্তরসে টিজ্্য়ালাইতজশন 9999

ডেটা টনতয় ডবটসক ধাররা ডেটা টনতয় ডবটসক ধাররা 102102

ডেটা কী এবং ডেটার ডসাস্ণ ডেটা কী এবং ডেটার ডসাস্ণ 102102

ি্াটরতয়বল ি্াটরতয়বল 103103

ডেটা ডসাস্ণ ডেটা ডসাস্ণ 103103

কাঁিা োতন ‘র’ ডেটার টকছ্ উদাহরর কাঁিা োতন ‘র’ ডেটার টকছ্ উদাহরর 104104

েথ্সূত্র অথ্ণাৎ ডেটা ডসাস্ণ ডকাথা ডথতক হতে পাতর? েথ্সূত্র অথ্ণাৎ ডেটা ডসাস্ণ ডকাথা ডথতক হতে পাতর? 105105



ডেটার তবটশষ্্ এবং ডিেতরর ধাররা ডেটার তবটশষ্্ এবং ডিেতরর ধাররা 106106

টেটনংে্ল অথ্ণাৎ অথ্ণপূর্ণ ডেটার টকছ্ তবটশষ্্ টেটনংে্ল অথ্ণাৎ অথ্ণপূর্ণ ডেটার টকছ্ তবটশষ্্ 106106

ডেটার কনটসসতটটসে অথ্ণাৎ সংরটে ডেটার কনটসসতটটসে অথ্ণাৎ সংরটে 107107

ডেটার ডসরতেত্টশন, অথ্ণাৎ টবটিন্ন িাতর িার করতে পারা ডেটার ডসরতেত্টশন, অথ্ণাৎ টবটিন্ন িাতর িার করতে পারা 109109

ডেটাতক ‘অররানাইজ’ করার টকছ্ প্র্াকটটস ডেটাতক ‘অররানাইজ’ করার টকছ্ প্র্াকটটস 110110

কলাে এবং সাটর কলাে এবং সাটর 110110

পটরবাতরর ৪ জন সদতস্র একটা উদাহরর পটরবাতরর ৪ জন সদতস্র একটা উদাহরর 111111

িাতলা স্টাকিারাল উদাহরর িাতলা স্টাকিারাল উদাহরর 112112

প্তরাতনা অসংরটেপূর্ণ ডটটবলতক নে্নিাতব স্টাকিার করা প্তরাতনা অসংরটেপূর্ণ ডটটবলতক নে্নিাতব স্টাকিার করা 114114

‘টপতিাট’, কলাে ট্লিটটং ব্াপারগুতলা কী? ‘টপতিাট’, কলাে ট্লিটটং ব্াপারগুতলা কী? 116116

োনটসক ধাররা ডথতক ডটটবল োনটসক ধাররা ডথতক ডটটবল 116116

কলাে ট্লিটটং কলাে ট্লিটটং 118118

টবটিন্ন ি্াটরতয়বল, টেল্ড টাইপ টনতয় টকছ্ ধাররা টবটিন্ন ি্াটরতয়বল, টেল্ড টাইপ টনতয় টকছ্ ধাররা 120120

ডকায়াটলতটটটি এবং ডকায়াত্টটটি ি্াটরতয়বল ডকায়াটলতটটটি এবং ডকায়াত্টটটি ি্াটরতয়বল 120120

অটে্ণনাল ডকায়াটলতটটটি ি্াটরতয়বল অটে্ণনাল ডকায়াটলতটটটি ি্াটরতয়বল 122122

টিজ্্য়ালাইতজশতন ি্াটরতয়বল টিজ্্য়ালাইতজশতন ি্াটরতয়বল 123123

টেসটরিট, কট্টটনউয়াস ি্াটরতয়বল এবং এটগ্রতরশন টেসটরিট, কট্টটনউয়াস ি্াটরতয়বল এবং এটগ্রতরশন 125125

ডেটার গ্র্ান্লাটরটট ডেটার গ্র্ান্লাটরটট 128128

টেসটরিট ি্াটরতয়বতলর টেটস্টটবউশন টেসটরিট ি্াটরতয়বতলর টেটস্টটবউশন 129129

প্রবাটবটলটট টেটস্টটবউশন গ্রাে প্রবাটবটলটট টেটস্টটবউশন গ্রাে 131131

কট্টটনউয়াস ি্াটরতয়বতলর টেটস্টটবউশন কট্টটনউয়াস ি্াটরতয়বতলর টেটস্টটবউশন 132132

টেটস্টটবউশতনর টবটিন্ন ডশপ এবং টহতস্টাগ্রাে টেটস্টটবউশতনর টবটিন্ন ডশপ এবং টহতস্টাগ্রাে 135135

টেটস্টটবউশতনর টবটিন্ন ডশপ টেটস্টটবউশতনর টবটিন্ন ডশপ 135135

টহতস্টাগ্রাে টহতস্টাগ্রাে 135135

টসতেটট্ক্াল টেটস্টটবউশন টসতেটট্ক্াল টেটস্টটবউশন 136136

‘পটজটটি টকিউ’ টেটস্টটবউশন ‘পটজটটি টকিউ’ টেটস্টটবউশন 137137

‘ডনতরটটি টকিউ’ টেটস্টটবউশন ‘ডনতরটটি টকিউ’ টেটস্টটবউশন 138138



দ্তটা জটটল উদাহরর: বক্স প্ট এবং টহতস্টাগ্রাে দ্তটা জটটল উদাহরর: বক্স প্ট এবং টহতস্টাগ্রাে 140140

শুরুর উদাহরর: বক্স প্ট শুরুর উদাহরর: বক্স প্ট 140140

কট্টটনউয়াস ি্াটরতয়বতলর টেটস্টটবউশন: বক্স প্ট কট্টটনউয়াস ি্াটরতয়বতলর টেটস্টটবউশন: বক্স প্ট 140140

তেটর কটর একটা বক্স প্ট তেটর কটর একটা বক্স প্ট 142142

পাতস্ণ্টাইল ক্ালক্তলশন পাতস্ণ্টাইল ক্ালক্তলশন 143143

বক্সতক প্ট কটর পাতস্ণ্টাইল টহতসতব বক্সতক প্ট কটর পাতস্ণ্টাইল টহতসতব 144144

দলছ্ট অথ্ণাৎ আউটলাইয়ার ি্াল্ টনতয় ধাররা দলছ্ট অথ্ণাৎ আউটলাইয়ার ি্াল্ টনতয় ধাররা 149149

বক্স প্ট এবং টহতস্টাগ্রাে বক্স প্ট এবং টহতস্টাগ্রাে 153153

বক্স প্ট এবং টহতস্টাগ্রাে পাশাপাটশ ডদখা বক্স প্ট এবং টহতস্টাগ্রাে পাশাপাটশ ডদখা 153153

বক্সপ্তটর উপতযাটরো বক্সপ্তটর উপতযাটরো 154154

স্টাকিাে্ণ ডকাতয়টর ল্াঙ্্তয়জ স্টাকিাে্ণ ডকাতয়টর ল্াঙ্্তয়জ 155155

ডেটা অ্ানালাইটটতক্স ডেটাতবইতসর ধাররা  ডেটা অ্ানালাইটটতক্স ডেটাতবইতসর ধাররা  155155

টরতলশনাল ডেটাতবইস টরতলশনাল ডেটাতবইস 156156

আোতদর েতনর কথা বলতব, স্টাকিাে্ণ ডকাতয়টর ল্াঙ্্তয়জ— আোতদর েতনর কথা বলতব, স্টাকিাে্ণ ডকাতয়টর ল্াঙ্্তয়জ— 158158

লং টাে্ণ ‘এসটকউএল’ ডশখার ডরােে্াপ লং টাে্ণ ‘এসটকউএল’ ডশখার ডরােে্াপ 158158

BigQueryডে কীিাতব কাজ করব? BigQueryডে কীিাতব কাজ করব? 159159

এতসা টনতজ কটর: গুরল ডেটা স্্টটেও এতসা টনতজ কটর: গুরল ডেটা স্্টটেও 169169

ডটক্সটব্ক এবং টিটেও টসটরতজর সংতযার ডটক্সটব্ক এবং টিটেও টসটরতজর সংতযার 170170

ওতপনতসাতস্ণ হাজাতরা ডেটা অ্ানালাইটটক্স ট্ল ওতপনতসাতস্ণ হাজাতরা ডেটা অ্ানালাইটটক্স ট্ল 179179

প্টটল এক্সতপ্রস প্টটল এক্সতপ্রস 179179

ওতপনতসাতস্ণ আইটরস ডেটাতসট ওতপনতসাতস্ণ আইটরস ডেটাতসট 180180

র্াপোইন্ার ডেটাতসট র্াপোইন্ার ডেটাতসট 182182

টজও ডলাতকশন ডেটাতসট টজও ডলাতকশন ডেটাতসট 189189

টরতয়ল ওয়াল্ড্ণ ওতপনতসাস্ণ প্রতজতক্টর জন্ ট্ল টরতয়ল ওয়াল্ড্ণ ওতপনতসাস্ণ প্রতজতক্টর জন্ ট্ল 191191

গ্রাোনা: সব কাতজর কাটজ গ্রাোনা: সব কাতজর কাটজ 191191

নাঈে— ‘KNIME’: এন্ ট্ এন্ ডেটা সাতয়সে নাঈে— ‘KNIME’: এন্ ট্ এন্ ডেটা সাতয়সে 192192

অ্াপাটি স্াক্ণ: লাজ্ণ ডকিল ডেটা প্রতসটসং ট্ল অ্াপাটি স্াক্ণ: লাজ্ণ ডকিল ডেটা প্রতসটসং ট্ল 193193



টকবানা: ইলাটস্টক সাি্ণ ডেটাতক ডদখতে টকবানা: ইলাটস্টক সাি্ণ ডেটাতক ডদখতে 194194

টেটরি: অসাধারর টিজ্্য়ালাইতজশন জািায় টেটরি: অসাধারর টিজ্্য়ালাইতজশন জািায় 194194

অনলাইতন টবটিন্ন সাটট্ণটেতকশন অনলাইতন টবটিন্ন সাটট্ণটেতকশন 195195

এ য্তরর প্রটশক্ষর, ডেটা টরিতিন সোতজর জন্ এ য্তরর প্রটশক্ষর, ডেটা টরিতিন সোতজর জন্ 195195

আোর রল্প: ড্াবাল সাটট্ণটেতকশন আোর রল্প: ড্াবাল সাটট্ণটেতকশন 197197

গুরল ডেটা অ্ানালাইটটক্স সাটট্ণটেতকশন: ব্াকতস্টাটর গুরল ডেটা অ্ানালাইটটক্স সাটট্ণটেতকশন: ব্াকতস্টাটর 198198

ইন্াটস্ট ডকন ডশখাতচ্ছ ডেটা অ্ানালাইটটক্স? ইন্াটস্ট ডকন ডশখাতচ্ছ ডেটা অ্ানালাইটটক্স? 200200

ডগ্রা উইথ গুরল টসটরজ ডগ্রা উইথ গুরল টসটরজ 200200

গুরল ডেটা অ্ানালাইটটক্স সাটট্ণটেতকশন: সাোটর গুরল ডেটা অ্ানালাইটটক্স সাটট্ণটেতকশন: সাোটর 202202

ডেটা সাতয়সে/অ্ানালাইটটক্স ডরােে্াপ ডেটা সাতয়সে/অ্ানালাইটটক্স ডরােে্াপ 204204

লাটন্ণং ডরােে্াপ: ব্াপারটা কী? লাটন্ণং ডরােে্াপ: ব্াপারটা কী? 205205

ডেটা সাতয়সে সাোটর, (*) োক্ণ = অ্ানালাইটটক্স ডেটা সাতয়সে সাোটর, (*) োক্ণ = অ্ানালাইটটক্স 206206

ডবটসক ‘এন্ ট্ এন্’ পাইপলাইতনর ধাররা (ঐটচ্ছক) ডবটসক ‘এন্ ট্ এন্’ পাইপলাইতনর ধাররা (ঐটচ্ছক) 208208

ডেটা সাতয়তসের ‘হায়ারাটক্ণ অে টনেস’ * ডেটা সাতয়তসের ‘হায়ারাটক্ণ অে টনেস’ * 209209

টেপ োইি: ‘হায়ারাটক্ণ অব ডেটা সাতয়সে টনেস’ (সবার জন্ প্রতযাজ্ নয়) টেপ োইি: ‘হায়ারাটক্ণ অব ডেটা সাতয়সে টনেস’ (সবার জন্ প্রতযাজ্ নয়) 210210

(পাইথন) ডেটা সাতয়সে ওয়াক্ণতস্স, অ্ানাকন্া (পাইথন) ডেটা সাতয়সে ওয়াক্ণতস্স, অ্ানাকন্া 216216

ডবটসক অ্ক, টলটনয়ার অ্ালতজরিা, ক্ালক্লাস ডবটসক অ্ক, টলটনয়ার অ্ালতজরিা, ক্ালক্লাস 216216

পটরসংখ্ান, ডেসটরিপটটি, সতঙ্ টেটস্টটবউশন * পটরসংখ্ান, ডেসটরিপটটি, সতঙ্ টেটস্টটবউশন * 217217

ডপ্রাগ্রাটেং টকিল, পাইথন/‘আর’ এনিায়রনতে্ট * ডপ্রাগ্রাটেং টকিল, পাইথন/‘আর’ এনিায়রনতে্ট * 218218

(পাইথন) টদতয় ডেটার িারটট কাজ (পাইথন) টদতয় ডেটার িারটট কাজ 219219

এতক্সল, গুরলটশট, ট্াবতলা, পাওয়ার টবআই * এতক্সল, গুরলটশট, ট্াবতলা, পাওয়ার টবআই * 220220

(পাইথন) েতেল তেটর, ডেটশন লাটন্ণং (পাইথন) েতেল তেটর, ডেটশন লাটন্ণং 221221

এসটকউএল/টসক্্তয়ল টকিল, SQL * এসটকউএল/টসক্্তয়ল টকিল, SQL * 222222

ডনা টসক্্তয়ল (ঐটচ্ছক) ডনা টসক্্তয়ল (ঐটচ্ছক) 222222

কাতজর ডপাট্ণতোটলও ‘ডশা-ডকটসং’ * কাতজর ডপাট্ণতোটলও ‘ডশা-ডকটসং’ * 223223

ডেটা সাতয়সে কটেউটনটট তেটর ডেটা সাতয়সে কটেউটনটট তেটর 224224
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িূটেকািূটেকা

এই বইটা টলতখটছ, অতনকটাই রতল্পর ছতল। আোর অটিজ্ঞো টনতয়। 
টনতজর দশ্ণন এবং অন্ান্ ডেটা এক্সপাট্ণতদর ধাররা টনতয়। আোর অন্ 
বইগুতলার েতধ্ এখাতনও রল্প (দশ্ণন) িটে্ণ। ডযতকাতনা টজটনস িাতলািাতব 
টশখতে ডরতল ‘ডস্টাটরতটটলং’-এর টবকল্প ডনই। টপথাতরারাতসর সূত্র না বলতে 
পারতলও কচ্ছপ এবং খরতরাতশর রল্প েতন আতছ আোতদর। আর ডস 
কারতরই আটে রল্পচ্ছতল বই টলটখ। এটা আোর দ্ব্ণলো।

অন্ান্ ডটকতনালটজর বইতয়র েতো এখাতন খ্ব ডবটশ ডকাে খ্ঁজতবন না।  
‘স্ট্াক ওিারত্া’ ডথতক শুরু কতর হাজাতরা সাইট আতছ, ডযখাতন ডেটা 
অ্ানালাইটসস টনতয় হাজাতরা ডকাে পাতবন, েতব ডসই ডকােগুতলা শুরুতে 
ডকন লারতছ, ডসটা টনতয়ই ডবটশ ধাররা থাকতছ এখাতন। ডেটা টদতয় কী করা 
যাতব আর কী করা যাতব না, োর পাশাপাটশ ডেটা আপনার কাতজ আসতছ 
টক না ডসটা টনতয়ই ডবটশ ব্স্ত থাকব আেরা।

এই বইটাতে আটে প্রি্র কোটশ্ণয়াল অ্াটপ্তকশন টনতয় কথা বতলটছ, কারর 
এগুতলা টনতয় টদতয় সহতজই ডযতকাতনা টবজতনতসর োন্ষজন সরাসটর কাজ 
করতে পাতরন। উদাহরর টহতসতব, এখাতন এতক্সতলর কথা বলতে পাটর, যা 
প্তরা পৃটথবীতক পাতটে টদতয়তছ। স্বােী, আোর স্তী ডয ব্াংতক (টেন্াটসেয়াল 
সাটি্ণস ডকাপিাটন) ২২ বছর ধতর আতছন, ডসই ব্াংতকর প্রটেটট কাতজর 
ডক্ষত্র ডথতক শুরু কতর ড্াবাটল সব প্রটেষ্াতনর টবজতনতসর ডলাকজনই 
িালাতচ্ছ ডেটা অ্ানালাইটসতসর েতো কেতপ্ক্স টজটনস। এর অথ্ণ হতচ্ছ, 
ডপ্রাগ্রাোর নয়; বরং টবজতনতসর োন্ষজন ডেটা টনতয় কাজ করতে 
পারতছন, নে্ন প্রজতন্মর ডেটা অ্ানালাইটটক্স ট্ল টদতয়। এই কোটশ্ণয়াল 
অ্াটপ্তকশনগুতলাতে প্রি্র ব্টদ্ধেত্তা ঢ্টকতয় ডদয়া হতয়তছ োন্তষর সাহাতয্, 
যাতে ডয ডকউ কাজ করতে পাতর ডেটা টনতয়। েতব আোর হৃদয় পতড় 
আতছ ওতপনতসাতস্ণ।
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আটে অতনক বড় বড় ডকাপিাটনর ই্টান্ণাল কোটশ্ণয়াল অ্াটপ্তকশন টনতয় 
কথা বলব, অথ্ণাৎ ডয ডকাপিাটনগুতলার একটা বড় ডরটিটনউ আতস টকছ্টা 
ক্াপটটি োতক্ণট ডথতক, ডসখাতন োরা বড় বড় কোটশ্ণয়াল অ্াটপ্তকশতন 
ইনতিস্ট কতরন। কারর োতদর জন্ ‘টাইে ইজ োটন’। েতব, আোর ডদখা 
েতে ডছাট ডছাট স্টাট্ণআপ, যারা সাোটজক টবটিন্ন সেস্ার সোধাতন এটরতয় 
আসতছ, োতদর জন্ শুরুতে এ ধরতনর এক্সতপটসেি কোটশ্ণয়াল ডিঞ্াতর 
যাওয়াটা অতনক কটিন। ডস কারতরই োতদর েূল ডস্টন্থ আতস ওতপনতসাস্ণ 
ডেটা অ্ানালাইটটক্স প্্াটেে্ণ ডথতক। 

েজার কথা হতচ্ছ, আটে টনতজও কতয়ক শ টেটলয়ন েলার প্রতজতক্ট প্রি্র 
ওতপনতসাস্ণ ট্ল (টকছ্টা ‘ডোটেোই’ কতর) ব্বহার কতরটছ, যা বে্ণোন 
য্তরর একটা ডট্ন্। আজতক গুরল, ডেসব্ক, অ্াোজন, ডনটট্ক্স ডথতক 
শুরু কতর সবাই এ ধরতনর ওতপনতসাস্ণ ট্ল ব্বহার কতর বাটনতয় টনতয়তছ 
োতদর টকছ্টা কাস্টোইজে অ্াটপ্তকশন। ডস কারতরই, ওতপনতসাস্ণ আোর 
অসম্ভব টপ্রয়। পতরর টদতক এই ওতপনতসাস্ণ ট্ল টনতয় একটা আলাদা 
ি্াপ্ার থাকতব ডযটা আপনাতক পথ ডদখাতব নে্ন ডিঞ্াতর। 

আটে টনতজ ‘োস্ট্ণ টপ্রটসেপাল টথট্কং’ প্রতসতস টবশ্াসী বতল সবটকছ্ একদে 
ডরাড়া ডথতক শুরু করতে িাই। একদে নে্ন টশশুর েতো— টকছ্ই জাটন 
না। েতব প্রটেটা টজটনস ধতর ধতর প্রশ্ন কতর টনতজর েতো কতর ‘জানা’— 
আেরা ডযটাতক েতন কটর ডয আেরা জাটন (আসতল জাটন না) ডসটাতক 
প্রশ্ন কতর নে্ন টকছ্ ডশখা। আেরা ডযটাতক জাটন— অথ্ণাৎ আোতদর 
টনতজতদর ‘অ্াজাপিশন’ডক প্রশ্ন করতল অতনক অজানা টজটনস ডবর হতয় 
আসতব। ডসই ডেতথােলটজতে এটরতয়তছ বইটা। টকছ্ টকছ্ টজটনস একদে 
ডবটসক েতন হতে পাতর— েতব ডসই ধাররাটা আোতদর টনতয় যাতব ডেটা 
সাতয়তসের রাস্তায়। 
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ডেটা এবং এক্শ শেতকর দক্ষো টসটরজডেটা এবং এক্শ শেতকর দক্ষো টসটরজ

ডেটা ইজ দ্ টনউ অতয়লডেটা ইজ দ্ টনউ অতয়ল

কতয়ক দশক আতর পৃটথবীর সব টবটলয়ন েলার ডকাপিাটন টহতসতব িতল 
আসে এনাটজ্ণ/পাওয়ার ডকাপিাটনগুতলার নাে। টরিটটশ ডপতট্াটলয়াে, 
ডজনাতরল ইতলকটট্ক, ডশল, ডসৌটদ আরােতকা— কারর, েখন ডেল 
িালাে টবশ্। এখন টবশ্ িালাতচ্ছ ডেটা। যার কাতছ ডবটশ ডেটা, ডস-ই 
িালাতচ্ছ পৃটথবী। আেরাও ডনতি যাটচ্ছ োতদর অ্ালরটরদতের পাল্ায় 
পতড়। ডেটা ডথতক প্রজ্ঞা টনতয় দ্টনয়া দাপাতচ্ছ গুরল, ডেসব্ক, আোজন, 
আটলবাবা, দারাজ, ডনটট্তক্সর েতো ডেটা টরিতিন ডকাপিাটন। এই 
ডকাটিে ও ডকাটিেপরবে্ণী সেতয়ও ডেটার দাপতটর কেটে ডনই, যখন 
অন্ টবজতনসগুতলা রিেশ টবপতদ পতড়তছ।

এবার আটস বাংলাতদতশ। অতনক ডকাপিাটনর ে্াতনজতে্ট কথা বতলন 
আোর সাতথ টবতশষ কতর ডেটা অ্ানালাইটসস টনতয়। োরা িাতচ্ছন, 
কীিাতব োতদর বছতরর পর বছতরর ‘পাইল করা’ ডেটা ডথতক প্রজ্ঞাতক 
ব্বহার করা যায় ডকাপিাটনর স্বাতথ্ণ। আটে সরকাতর থাকার সেয় একটা 
বড় সেয় কাটটতয়টছ ডেটার ব্বহার টনতয়। এর অথ্ণ আোতদর বাজারও 
তেটর হতচ্ছ। একট্ সেয় লারতছ, এই যা। সবাই ডেটা ডথতক জ্ঞান টনতে 
িাইতছন।

টহতসব কতর ডদখা ডরতছ ডয, পৃটথবীর প্রতে্ক োন্তষর জন্ তেটর হতচ্ছ 
১.৭ ডেরাবাইট ডেটা, প্রটে ডসতকতন্। এর সরলীকরর হতচ্ছ, ডসই ১.৭ 
ডেরাবাইট টদতয় প্রায় ৮৫০ পাোর বই বানাতনা যায় এক ডসতকতন্। ধাররা 
করুন, কে কে ডেটা তেটর হতচ্ছ আোতদর অজাতন্। প্রটেটদন ৩ হাজার 
ডকাটট ইতেইল িালািাটল হয় পৃটথবীজ্তড়। গুরল প্রায় ৬০০০ ডকাটট সাি্ণ 
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টরতকাতয়স্ট প্রতসস কতর একই টদতন। ইউটটউতব প্রটে টেটনতট ৪ টেটলয়ন 
টিটেও ডদতখ পৃটথবীর োন্ষ। এই ে্হূতে্ণ বলা ডযতে পাতর, প্রটেটদন প্রায় 
৩  ‘এক্সাবাইট’ ডেটা ডজনাতরট হয় আোতদর কাতজ। 

েতন আতছ ২০১৩ সাতলর আইটবএতের ডসই টরতপাতট্ণর কথা? ডসখাতন বলা 
হতয়টছল ওই সেতয় ৯০% প্তরা পৃটথবীর ডেটা ডজনাতরট হতয়টছল ২০১০ 
ডথতক ২০১২  সাতলর েতধ্। টিন্া করা যায়? অথ্ণাৎ পৃটথবীর জন্ম ডথতক 
২০০৯ সাল পয্ণন্ পৃটথবী ডজনাতরট করতে ডপতরটছল োত্র ১০% ডেটা। 
অতনকটাই অটবশ্াস্। সােতন এর হার আরও বাড়তব।

এখন বল্ন, এই ডেটা প্রতসস করতব ডক?এখন বল্ন, এই ডেটা প্রতসস করতব ডক?

োন্ষ? না। যন্ত্র অবশ্ই। েতব, ডসই যতন্ত্রর হাতে ডসই টসদ্ধাতন্র 
িাটবকাটি ডদয়ার আতর োন্ষতক ব্ঝতে হতব ডেটা কী বলতে িাইতছ? 
টকছ্টা ‘এক্সতপ্ইতনবল এআই’ অথ্ণাৎ ‘ব্্াকবক্স’ কী কাজ করতছ, ডসটা 
জানা জরুটর োন্তষর। ডস কারতর ডেটার ডিেতর কী ঘটতছ, ডসটা জানতল 
এর ডিেতরর ধাররা পটরষ্ার হতব। োন্ষতক জানতে হতব ডেটা ডথতক 
এেন কী ‘ইনসাইট’ পাওয়া যায়, যা যন্ত্র এখতনা ধরতে পারতছ না। যন্ত্র 
অবশ্ই িাতলা, টবতশষ কতর ডস্শালাইজে  কাতজ,  েতব যতন্ত্রর ওপর 
‘স্পারটিশন’ এবং ডেটার হাই ডলতিল ধাররা ডপতে োন্ষতক জানতে 
হতব ‘ডেটা অ্ানালাইটটক্স’। ডেটা টনতয় অ্ানালাইটসস করতে করতে 
ডেটা ডবাঝার জন্ শুরুতে ডপ্রাগ্রাটেং দরকার ডনই। এখন এেন ট্ল িতল 
এতসতছ— যা প্রশ্নােীেিাতব সহজ। প্রি্র ‘এআই’ ট্ল আটে িাটলতয়টছ— 
যা হাজাতরা লাইন ডকাটেং ডথতক অতনক সহজ কতর টদতয়তছ। েতব, 
ডরাড়াতে ঢ্কতে টকছ্ ডপ্রাগ্রাটেং দরকার। এ ব্াপাতর ডশষ ি্াপ্াতর ডেটা 
অ্ানালাইটসস/ডেটা সাতয়সে ডরােে্াপ ি্াপ্ারটা আোতদর একটা বড় 
পাস্ণতপটক্টি ডদতব। এই বইগুতলা ডস কারতর একটা টসটরতজর অংশ।
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ডকন ডেটা অ্ানালাইটসস টনতয় বইটা টলখতে িাইলাে?ডকন ডেটা অ্ানালাইটসস টনতয় বইটা টলখতে িাইলাে?

ডেটাতক ব্ঝতে পারাডেটাতক ব্ঝতে পারা

Your relevance as a data custodian is your ability to 
analyze and interpret it. If you can’t, your replacement 
is due.

― Kwashie Mensah

েতন আতছ প্রটেটথউতসর কথা— োনবসি্োর জন্ টজউতসর কাছ 
ডথতক আগুন ি্টর করার জন্ শাটস্ত ডপতে হতয়টছল? অথি, এই আগুনই 
োনবসি্োর জন্ একটা টবশাল োইলতস্টান। ব্াপারটা রল্প হতলও এর 
ডপছতনর ধাররা োনবসি্োর উৎকষ্ণতক টঘতর। আজ ডসই আগুনতক 
জ্ঞাতনর সোথ্ণক ধাররা টহতসতব বলা ডযতে পাতর।

ছাপাখানা োন্তষর জ্ঞানতক ছটড়তয় টদতয়টছল টবশ্জ্তড়। বাষ্ীয় ইটজিন 
োনবসি্োতক সাহায্ কতরটছল দূর-দূরাতন্ ডযতে। এরপর টবদ্্ৎ পাতটে 
টদল প্তরা সোজব্বস্া। আজ ই্টারতনতটর বতদৌলতে প্তরা পৃটথবীর 
েথ্ ছটড়তয় পতড়তছ গ্রতহর আনাতিকানাতি। েথ্, অথ্ণাৎ ডেটা হতচ্ছ 
পরবে্ণী ডরে ডিজিার। এই ডেটা আসতছ টবদ্্তের েতো ‘টগ্রে’ ডথতক। 
োন্তষর প্রটেটা কাতজর ডপছতনর টসদ্ধান্ যটদ ডেটাটনি্ণর হয়, োহতল 
ডসই কাজ টনি্্ণল এবং সহতজই করা সম্ভব।

ডেটা টনতয় পাঁিটা বই, টবটিন্ন ডোরাতে বকৃ্তো ডদয়া ও ডশানা ডথতক শুরু 
কতর শোটধক টিটেও এবং ব্র ডপাস্ট টনতয় কাজ করার সেয় কথা 
হতয়তছ নে্ন প্রজন্ম এবং ে্াতনজতে্ট পয্ণাতয়র অতনক োন্তষর সাতথ। 
আোর েতন হতয়তছ— সবাই ডেটার স্টবধাগুতলার ব্াপাতর জাতনন, েতব 
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ডকাথা ডথতক শুরু করতল একদে ডবটসক েথ্প্রয্টক্ত জ্ঞান টনতয় এতরাতনা 
যাতব, ডসটা টনতয় টবিধা-বিন্দ্ব রতয়তছ। আটে োতদর ডদাষ টদতে পাটর না, 
কারর এই ডেটা টনতয় প্রি্র ক্াটরয়ার ট্্াক তেটর হতয়তছ এরই েতধ্।

আপটন ডযতহে্ ডেটা টনতয় ক্াটরয়ার শুরু করতে িাতচ্ছন, ডসখাতন ডেটার 
এই দরজা টদতয় ঢ্কতে ডরতল প্রথতেই দরকার ডেটাতক টিকেতো ব্ঝতে 
পারা। ডেটাতক ব্ঝতে প্রতয়াজন ডেটা অ্ানালাইটসস, ডেটা আসতল কী 
বলতে িাতচ্ছ আোতদর। ডেটার ‘ডস্টাটরতটটলং’ তেটর করতে পাতরন একজন 
ডেটা অ্ানাটলস্ট। ডেটা ডথতক টবটিন্ন ধরতনর টবজতনস ইত্টটলতজসে ডবর 
করতে প্রতয়াজন টবটিন্ন ট্লস। েতব ডসই ট্লস ব্বহার করতে জানার 
আতর প্রতয়াজন ডসটার ডপছতন দশ্ণনতক ডবাঝা। ‘ডেটা অ্ানালাইটসস’ 
টিকেতো ব্ঝতল ডেটা সাতয়তসের রাস্তায় নাো ডসাজা হতয় যাতব। শুরুতে 
ডেটা অ্ানালাইটসস, পতর ডেটা সাতয়সে।

টেন বছর আতর গুরল একটা অসাধারর কাজ শুরু কতর। ডেটা 
অ্ানালাইটটক্স টনতয় সব ধরতনর গুজিন টেটটতয় টনতয় আতস আটটা সাব 
ডকাতস্ণর একটা ‘এন্ ট্ এন্’ ডকাতস্ণর পাইপলাইন। গুরল ক্াটরয়ার 
সাটট্ণটেতকট ডপ্রাগ্রাতের অংশ টহতসতব ডেটা অ্ানালাইটটক্স ডকাস্ণটা 
অটেটটং করতে টরতয় ডদখলাে— প্তরা টজটনসটা টেতল যাতচ্ছ আোর 
পাস্ণতপটক্টতির সাতথ। ধরুন, আটে যটদ একটা অনলাইন/অেলাইন অথবা 
হাইটরিে ডকাস্ণ িাল্ করোে, োহতল হয়তোবা এই একই ডেথতোলটজর 
স্টাকিাতর ডকাস্ণটা িাল্ করোে। েতব, অতনক ছাত্র যারা বাংলাতদশ 
ডথতক ‘ডকাতস্ণরা’র কিলারটশপ ডপতয়তছন— োরা টকছ্ টকছ্ জায়রায় 
সাহায্ ডিতয়তছন। ডকন োরা সাহায্ িাতচ্ছন এ ধরতনর ডকাতস্ণ? আটে 
সাহায্ িাইলাে টনতজর বাসায়।

আটশ্ণয়া (একাদশ) এবং নাটবল (নবে) আোর দ্ই সন্ান, যারা ডেটার 
ব্াপার ছাড়া বাটক সব ব্াপাতরই অটে উৎসাহী। োতদর অন্তরাধ কতর 
অতনক কতষ্ গুরল ডেটা অ্ানালাইটটক্স সাটট্ণটেতকশন ডকাতস্ণ এনতরাল 
কটরতয়টছ। েজার ব্াপার হতচ্ছ, োরা আোর সাহায্ ছাড়াই টজটনসটা 
ধরতে পারতছ। েতব, আোতদর টশক্ষারিতে ডেটা টনতয় ডস ধরতনর ধাররা 
না থাকাতে ডহাঁিট খাতচ্ছন অতনতক। ডেটা টজটনসটা কী, এটা কীিাতব 
ডদখতে হয়, এর ডপছতনর আন্ারস্ট্াটন্ংগুতলা আসতছ সােতন। 



19 • হাতেকলতে ডেটা অ্ানালাইটটক্স ও টিজ্্য়ালাইতজশন

এ য্তরর টকিলতসট, ডেটা টরিতিন সোতজর জন্এ য্তরর টকিলতসট, ডেটা টরিতিন সোতজর জন্

সােতন ডবটশর িার কাজ ডেটার। ইদানীং গুরল বলতছ ডেটাটনি্ণর িার 
বছতরর টেটগ্রর জায়রায় ৬-১২ োতসর নে্ন সাটট্ণটেতকশন তেটর কতর 
ডদতব নে্ন জনবল— এক্শ শেতকর জন্। গুরল ডট্ন্ বলতছ— োতক্ণতট 
একটা টবশাল র্াপ তেটর হতয়তছ এই েহাোটরর কারতর। ডেটা ডবাঝা 
এবং ডেটা ডথতক টসদ্ধান্ টনতে পারা জনবল টনতয়।

টেন বছর ধতর ডকাস্ণগুতলাতক ে্ল ডকিতল অটেটটং কতর যা ডবাঝা ডরল, 
টবশাল ইনতিস্টতে্ট কতরতছ গুরল, ডেসব্ক, ডনটট্ক্স এবং আইটবএতের 
েতো ডকাপিাটনগুতলা— এই র্াপ পূরতর। আটে োতদর ডকাস্ণওয়াক্ণ 
ে্াতটটরয়াল ডদতখ সটে্কারিাতব অটিিূে। এই ডকাস্ণগুতলা করতে 
টবতশষ ডকাতনা প্রাটেষ্াটনক পড়াতশানার প্রতয়াজন ডনই। এর পাশাপাটশ, 
ওই ডকাস্ণওয়াক্ণগুতলা এবং আোর অটিজ্ঞো টেটলতয় নন-ডপ্রাগ্রাোরতদর 
জন্ বাংলায় আোর ডেটা অ্ানাটলস্ট বই।

একটা সটে্কাতরর হাইটরিে প্্াটেে্ণ (বই+টিটেও+ডকাে)একটা সটে্কাতরর হাইটরিে প্্াটেে্ণ (বই+টিটেও+ডকাে)

অতনকগুতলা প্রয্টক্তরে বই টলতখ এই প্রথে একটট পূর্ণ হাইটরিে বই 
তেটর করটছ। ডযতকাতনা টবষতয়র জন্ েথ্রে জ্ঞাতনর পাশাপাটশ টিটেও 
টটউতটাটরয়াল অতনক সাহায্ কতর। টিটেও টটউতটাটরয়াতলর পাশাপাটশ 
ডবজলাইন েথ্রে ডটক্সট ছাড়া ডযতকাতনা টবষতয় ‘োস্টাটরং’ করা অসম্ভব 
হতয় দাঁড়ায়। আর এ কারতরই এই বইটার প্রথে অংশ োট্বিক এবং 
এর ডপছতনর দশ্ণনতক প্রাতয়াটরটট ডদওয়া হতয়তছ। ডেটা অ্ানালাইটটতক্সর 
ওপতর সটিক এবং প্রতয়াজনীয় জ্ঞাতনর জন্ প্রাথটেক োট্বিক এবং এর 
ডপছতনর ‘আন্ারলাটয়ং’ দাশ্ণটনক ধাররাগুতলার সাতথ শোটধক টিটেও 
ডযার করা হতচ্ছ। দ্তটাই প্রতয়াজনীয়, এই টকিলতসট অজ্ণতনর জন্।

টিক প্রশ্নটা কতর ডসটার সোধান ডবর করাটিক প্রশ্নটা কতর ডসটার সোধান ডবর করা

১০ বছর আতরও ডয ঘটনা ডদতখটছ, ডসটদক ডথতক— বে্ণোতন সরকাটর/
ডবসরকাটর প্রটেষ্ানগুতলাতে এে ডবটশ ডেটা আসতছ এবং এে অল্প সেতয়র 
েতধ্, যা আটে টনতজও টবশ্াস করতে পারটছ না। এটা টিক ডয আতরর 
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ডেটাগুতলা অতনক ডছাট টছল— ডযটাতক সহতজ ে্াতনজ করা ডযে। েতব এই 
টবর ডেটার য্তর ডসটা োথা খারাপ কতর টদতচ্ছ। ডযেন সাোন্ একটা প্রোক্ট 
টবটরি করার এে ি্াতনল তেটর হতয়তছ, যা োন্তষর পতক্ষ প্রটেটা ি্াতনল 
ট্্াক করা অসম্ভব হতয় পতড়তছ। ডসটাতক ছাড়তে হতচ্ছ যতন্ত্রর ওপতর। আর 
ডসই যন্ত্র ডজনাতরট কতর িলতছ হাজাতরা ডেটা। কী যন্ত্ররা! এ কারতর ডেটা 
ডথতক প্াটান্ণ ডবাঝার জন্ আসতব ডেটশন লাটন্ণং, যা ডেটা সাতয়তসের েতধ্ 
িতল যাতব। এ ব্াপাতর টবস্তাটরে পাতবন ডশতষর ডরােে্াতপ।

আেরা ডদখটছ ডয ডেটা শুধ্ িাতলা িটবষ্ৎ ডপ্রটেকশন করতছ না; বরং 
একটা ্াইওিাতরর ডলন ডকান টদক টদতয় নাোতল সােতনর ১০ বছতর— 
প্তরা শহতরর হাজার লক্ষ ঘণ্া ডবঁতি যাতব ডসটাও টহতসব কতর টদতে 
পারতছ এখনই, ্াইওিার বানাতনার আতর। ডেতট্াতরতলর েতো একটা 
পাবটলক ট্ানটজট টসতস্টে প্রটেটদন শহতরর কাব্ণন কোতনা এবং োন্তষর 
সেয় কে কোতচ্ছ, ডসটা জানা যাতব ডেতট্াতরতল টসতস্টে বসাতনার 
আতর। েখন ডযতকাতনা ইনতিস্টতে্ট সহনীয় হতয় আতস। ডসটদক ডথতক 
আপনার ডকাপিাটনর নে্ন টরতটইল ডলাতকশন ডকাথায় হতল সবতিতয় 
ডবটশ টবটরি হতব, ডসখাতনও সাহায্ করতছ ডেটা অ্ানালাইটটক্স। এর 
ব্াকগ্রাউতন্, ডেটাতক প্রশ্ন করতে পারটছ বতলই ডসগুতলা জানতে পারটছ। 
কারর, ডেটার ডিেতর ল্টকতয় আতছ সব উত্তর।

িাতলা প্রশ্ন করতে পারা একটা টবশাল টকিলিাতলা প্রশ্ন করতে পারা একটা টবশাল টকিল

If I had an hour to solve a problem and my life depended on 
the solution, I would use the first 55 minutes determining 
the proper question to ask, for once I know the proper 
question, I could solve the problem in less than five minutes.

— Albert Einstein (1879-1955)

এর অথ্ণ হতচ্ছ আপটন ডেটাতক টিকেতো প্রশ্ন করতে পারতছন বতল 
ডসটার উত্তর পাতচ্ছন। আোতদর সেস্ার একটা বড় অংতশর সোধান 
পাই না টিক প্রশ্ন করতে না পারার কারতর। আবার টিকেতো প্রশ্ন 
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করতে পারতল একটা প্রোতক্টর টরটাতন্ণর হার আপনাতক বতল ডদতব 
ডকাপিাটনর টেটস্টটবউশন ি্াতনতল ডকাথায় সেস্া হতচ্ছ। এটদক-
ডসটদক কথা বতল ে্াতনজতে্টতক ‘ব্ঝ’ ডদওয়ার স্তযার ডনই আর। 
আতরর ডেটা, টবতশষ কতর একটা ‘্প’ অ্ােিাট্ণাইজতে্ট ক্াতপিইন, 
অথ্ণননটেক েদোর ইতেক্ট, ডকাপিাটনর জনবতলর খারাপ পারেরে্াতসের 
ডিেতরর ডেটা আোতদর সাহায্ করতছ কীিাতব সােতনর ‘লাইন অব 
ওয়াক্ণ’ টিকেতো ব্তঝ ‘অ্ােজাস্ট’ কতর ডকাপিাটনর প্রবৃটদ্ধ বাড়াতনা 
যায়। টদন ডশতষ ডকাপিাটনর প্রবৃটদ্ধ টনি্ণর করতছ ডেটাতক কেটা 
দক্ষিাতব ব্বহার করা যায় োর ওপর।

আোতদর ডদতশ অতনকগুতলা ডেটা টরিতিন সরকাটর এবং ডবসরকাটর 
অ্াটপ্তকশন ডদখটছ, েতব এই ে্হূতে্ণ বাংলাতদতশর জনরতরর জন্ 
ি্াকটসতনশন অ্াটপ্তকশন, স্রক্ষা অ্াপ— প্তরাটাই ডেটা টরিতিন। কতব, 
ডকাথায়, কখন, পাটট্ণক্লার ডকান ি্াকটসতনশন, কার োধ্তে, পরবে্ণী 
ি্াকটসতনর জন্ কতব োকা হতে পাতর ইে্াটদ ইে্াটদ টেতটইটলং 
ডথতক শুরু কতর, অতনক টকছ্র ডপছতন আতছ এর ডেটা অ্ানালাইটসস। 
কখন ৪০ বছতরর সীো থাকতব ওপতর এবং কখন ডসটা নাোতে হতব— 
কাতদর ডকান ে্হূতে্ণ অগ্রাটধকার টদতে হতব, কাতদর ডকান ি্াকটসন 
টদতে হতব এবং এর সাতথ ি্াকটসতনর সরবরাহতক, অথ্ণাৎ এর সাপ্াই 
ডিইতনর প্রি্র ডেটা টদতয় প্রটেটদতনর টহতসব কীিাতব ডেলাতনা হতব— 
সবটকছ্ই য্ক্ত হতচ্ছ এর ডপছতনর ডেটা েতেতল। ধীতর ধীতর এর সতঙ্ 
য্ক্ত হতচ্ছ অন্ান্ সরকাটর অ্াটপ্তকশন। ডযেন— এ ে্হূতে্ণ য্ক্ত হতয়তছ 
প্রবাসীকল্ার ও তবতদটশক কে্ণসংস্ান েন্ত্ররালয় এবং আতস্ত আতস্ত আরও 
অতনক সংস্া য্ক্ত হতচ্ছ এর সাতথ। এর ডপছতন িেৎকারিাতব কাজ 
করতছ একটা ডেটা অ্ানালাইটসস টটে। 

সােতন আেরা ডদখব, কীিাতব একটা ডেটাতসট ডথতক টকছ্ টনটদ্ণষ্ 
ি্াটরতয়বলগুতলাতক আলাদা করতল ডকাপিাটনর প্রবৃটদ্ধ কী কী টজটনতস 
আটতক যাতচ্ছ, ডসটাতক ধতর সেস্া ‘আইতসাতলট’ কতর ডেলব। এই কাজ 
করব, যাতে আোতদর েলােল ঋরাত্মক না হয়। আেরা এটাও ডদখার 
ডিষ্া করব, কীিাতব ইন্াটস্ট এবং টবটিন্ন োতক্ণটতপ্তস এই ডছাটখাতটা 
ি্াটরতয়বল আোতদর টসদ্ধান্গুতলাতক টিকেতো বাস্তবায়তন বাধা টদতচ্ছ। 
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ডকন আেরা সনােন ‘ইনসটট্কট’ডক অগ্রাটধকার টদটচ্ছ ডেটা ডথতকও? 
ডেটা হতচ্ছ ে্াক্ট, সটে্কাতরর েথ্। ডসই ডেটা আোতদর ডনতরটটি 
ইতেক্ট টদতচ্ছ, োতদর আলাদা কতর ‘টট্টতে্ট’ টদতে পারতে জানতে হতব। 
এই ‘ঋরাত্মক’ ডেটা ডেতল না টদতয় ডসটার ‘টেরার ইটজিটনয়াটরং’ টনতয় 
কথা বতলটছ, ‘হাতেকলতে ডেটশন লাটন্ণং’ বইটাতে। 
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বাড়টে সাহায্ এবং কৃেজ্ঞোবাড়টে সাহায্ এবং কৃেজ্ঞো

সাহাতয্র টলস্টসাহাতয্র টলস্ট

ডেটিে ল্াংরার, পটরিয় হয় টশকাতরাতে, একটা ব্টক্াতপি। টেটন হাতে 
ধতর ডদটখতয়টছতলন কীিাতব ‘আর’ এর অসাধারর লাইতরিটর টদতয় ‘লাইে 
লাইক’ টিজ্্য়ালাইতশন তেটর করা যায়। 

ফ্াতসেসতকা েতকিাটন, যার সাতথ আোর পটরিয় হয় সানফ্াটসেসতকাতে। 
যার হাে টদতয় হাতেখটড় হয় টেপ লাটন্ণং প্্াটেে্ণগুতলার অসাধারর ডেটা 
ে্াটনপ্তলশন টকিতল। 

আতলকজান্াতরর টিটজবল টেোতরসে, https://vizdiff.blogspot.
com/— ট্াবতলা টদতয় তেটর একটা িেৎকার সাইট।

‘লন্ন টবজতনস অ্ানালাটইটটক্স গ্রুতপর ইনপ্ট টহতসতব প্ররটে তজন ডবশ 
টকছ্ অনলাইন ক্াস আোতক ‘পাওয়ার টবআই’ডে আসতে বাধ্ কতরতছন।

ট্াবতলা ওতয়বসাইতটর ডবটসক ডেটা অ্ানালাইটটক্স এবং টিজ্্য়ালাইতজশন 
ট্তলর ওপতর অনলাইন ডট্টনংগুতলা অতনকটাই ‘আউট অব দ্ ওয়াল্ড্ণ’। এই 
ডট্টনংগুতলা ডবটসক ধাররাতক ডপাক্ত করার জন্ এক কথায় অসাধারর।

োইতরিাসেতটর ডেটা অ্ানাটলস্ট এর ডট্টনং সাইট ‘ডরট স্টাতট্ণে উইথ 
োইতরিাসেট ডেটা অ্ানালাইটটক্স’।

োইনাটল টবটটআরটস এবং এনটটএেটসর েতো প্রটেষ্াতন ডেটা টনতয় 
কাজ করার অটিজ্ঞো আোতক একটা টবশাল ‘োইতলজ’ টদতয়তছ। এই 
ডেতরা বছতরর কাতজর অটিজ্ঞো আোতক ‘ইসেপায়ার’ কতরতছ ডেটা টনতয় 
পতড় থাকার ব্াপাতর।
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ডেটা ডস্টাটরতটটলংডেটা ডস্টাটরতটটলং

এটরতয় থাকতে ডেটাতক টিকেতো ‘কটেউটনতকট’ করতে পারাএটরতয় থাকতে ডেটাতক টিকেতো ‘কটেউটনতকট’ করতে পারা

ডেটাতক টিকেতো ‘কটেউটনতকট’ করার টকিল + ডস্টাটরতটটলংডেটাতক টিকেতো ‘কটেউটনতকট’ করার টকিল + ডস্টাটরতটটলং
একটা পটরসংখ্াতন ডদখা ডরতছ, প্রটেটট ‘জব’ অথ্ণাৎ কাতজ ডেটার 
ব্বহার ডবতড়তছ বতল ডসই ডেটাতক কীিাতব কটেউটনতকট করা যায়, 
ডসটা টনতয় অতনক টরসাি্ণ হতচ্ছ। ডয টজটনসটা টনতয় সবতিতয় ডবটশ 
আলাপ হতচ্ছ, ডসটা হতলা ডকাথাও এটরতয় থাকতে হতল ডেটাতক আোতদর 
ডস্টকতহাল্ডারতদর (আোতদর ে্াতনজতে্ট অথবা ক্াতয়্ট) েতধ্ টিকেতো 
কটেউটনতকট করতে পারতে হতব। এটদতক আেরা যখন ডেটাতক টিকেতো 
‘কটেউটনতকট’ করব, েখন ডসটার জন্ প্রতয়াজনীয় ‘টরকতেতন্শন’ ডযেন 
আতরর প্রতপাজাল, অ্াকশন প্্ান অথবা টরতপাট্ণগুতলাতক প্রতযাজ্ োতপ 
কাটছাঁট করতে হতব যাতে ডযখাতন ডযটা প্রতযাজ্, ডসখাতন ডস ধরতনর ডেটা 
ডথতক ‘ইনসাইট’ টদতে পারা যায়। টযটন সবতিতয় িাতলা কটেউটনতকটর, 
টেটন ডেটাতক টিকেতো স্টাকিাতর ডেতল একটা টবশ্াসতযার্ (ডযতহে্ 
ডপছতন ডেটা আতছ) এবং েতন রাখার েতো ডস্টাটরতটটলং ন্াতরটটতি প্ট 
কতরন বতলই উটন বাটকতদর ডথতক এটরতয় থাতকন।

আোতদর এই ডস্টাটরতটটলং এর স্টবধা হতচ্ছ, োতদর ডস্টকতহাল্ডারতক 
(আোতদর ে্াতনজতে্ট অথবা ক্াতয়্ট হতে পাতরন) টিক কী ডেতসজ 
কটেউটনতকট করা হতচ্ছ, ডসটা ডবাঝাতনা ডরতল প্তরা ব্াপারটাই একটা 
িাতলা ‘ডরশ’ ডেতল োতদর েতন। েতল ব্াপারটা েতন থাতক োতদর। এ 
কারতর টিক ধরতনর টিজ্্য়াল এবং ে্তখর রতল্প যখন একটা ‘টরকতেতন্শন’ 
কটেউটনতকট করা হয়, েখন ডসখাতন অসাধারর টকছ্ ডস্টাটরতটটলং এবং 
ডেটা প্তটর ব্াপার িতল আতস। এ ছাড়া, শুধ্ ে্তখর কথায় ‘ব্ঝ’ ডদওয়ার 
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ধাররাগুতলা িতল যাতচ্ছ আতস্ত আতস্ত। ডযতকাতনা ধাররাতক টবশ্াসতযার্ 
করতে হতল রতল্পর সাতথ ডযার করতে হতব ডেটা। েতব হাতে শুধ্ রল্প এবং 
ডেটা থাকতলই হতব না, ডসটাতক ইতেটক্টিটল কটেউটনতকট করতে পারতে 
হতব।

ডসটা কীিাতব সম্ভব?ডসটা কীিাতব সম্ভব?

আোর ব্টক্তরে অটিজ্ঞো বতল, ধরুন আপটন যটদ ডকাতনা ধাররাতক আপনার 
অররানাইতজশনতক টিকেতো টপি করতে পাতরন এবং অররানাইতজশন 
যটদ ডসই ধাররাতক টনতজর েতন কতর, অথ্ণাৎ ‘ওনারটশপ’ ডনয়— োহতল 
আপনার কটেউটনতকশন সাকতসসে্ল। আপনার কটেউটনতকশন েখনই 
সবার গ্রহরতযার্ো পাতব, যখন ডসটার ডপছতন ডেটা এবং অসাধারর 
ডস্টাটরতটটলং থাকতব। শুধ্ পটরসংখ্ান ডকউ েতন রাতখ না বতল ডেটাতক 
পটররে করতে হয় ন্াতরটটতি। যারা ডেটা টনতয় কাজ কতরন, োরা 
স্বিাবরেিাতব িাতলা ডস্টাটরতটলার নন। েতব রতল্পর স্ট্াটাস, কনট্ক্ট 
এবং ডরজল্্শতনর টিটত্ততে দরকাটর ডেটাগুতলাতক সােতন আনতে হতব। 
েতন করতে হতব, সব ডেটা নয়; বরং ই্টাতরটস্টং ডেটাগুতলা। 

ডযতকাতনা টজটনতসর িাইটাল স্ট্াটটসটটকস আপনার েতন না থাকতলও 
ডসই ডছাটতবলায় পড়া খরতরাশ এবং কচ্ছতপর রল্প টিকই েতন আতছ। 
ডকন? ডস্টাটরতটটলং এবং একটা দশ্ণন। যখন ডেটা অথ্ণাৎ পটরসংখ্ানতক 
একটা রতল্পর ন্াতরটটতি ট্াসেেে্ণ করা হয়, েখন ডসই কটেউটনতকশন 
অটধকোত্রায় গ্রহরতযার্ো পায়। ডস কারতর আোর বইগুতলাতে টনতজর 
এবং আশপাতশর রতল্পর ছড়াছটড়।

প্তরাতনা ডেটা ডথতক ধাররা টনতয় িটবষ্ৎ ডদখার উপলটধি তেটরপ্তরাতনা ডেটা ডথতক ধাররা টনতয় িটবষ্ৎ ডদখার উপলটধি তেটর

ডেটার একটা বড় কাজ হতচ্ছ প্তরাতনা ঘটনাগুতলাতক টিকেতো ক্াটালটরং 
করতে পারা। একটা িাতলা টসদ্ধান্ ডনবার জন্ এ ধরতনর প্তরাতনা েথ্ 
টবতশষ কতর টহতস্টাটরক্াল ডেটা খ্বই প্রতয়াজনীয়। আর যারা ডেটা 
টনতয় কাজ কতরন োরা সে্ ঘটনা উদঘাটতন টবশ্াসী। যখন আেরা 
আতস্ত আতস্ত একটা টলোরটশপ পটজশতন যাব, েখন এই সে্ ঘটনাতক 
অবলম্বন কতর আোতদর িটবষ্ৎ ডদখতে পারতে হতব। ডস কারতর প্তরাতনা 
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ডেটা ডথতক ধাররা টনতয় িটবষ্ৎ ডদখার উপলটধি তেটর কতর ডসটাতক 
সবার েতধ্ কটেউতনতকট, অথ্ণাৎ ছটড়তয় টদতে পারতে হতব। োহতলই 
একজন োন্ষ টলোরটশপ পটজশতন এটরতয় ডযতে পারতবন। আতরর 
ঘটনা ডথতক টিকেতো ‘ইনসাইট’ টনতয় সােতনর োইতরকশন টিকেতো 
ব্তঝ ডস ধরতনর কে্ণপন্থা তেটর করার জন্ আপনাতক কটেউটনতকশন 
টকিতল এক্সপাট্ণ হতে হতব।

ক্াটরয়াতরর টবটিন্ন ধাতপ কটেউটনতকশতনর ব্বহারক্াটরয়াতরর টবটিন্ন ধাতপ কটেউটনতকশতনর ব্বহার

wPÎ 1: ডেটাতক কটেউটনতকট করার কতয়কটা ধাপ

আটে ডযটা ব্টঝ, এই এক্শ শেতক— ডেটা টদতয় কটেউটনতকশন টকিল 
ডেতিলপ করার জন্, ক্াটরয়াতরর শুরু ডথতকই ডেটা এবং কটেউটনতকশন 
টকিতলর ওপর েতনাতযার ডদওয়া উটিে। শুরুতে টশক্ষানটবস টহতসতব 
আেরা যখন ডেটা টনতয় ‘এক্সতপ্াতরশন’ এবং অ্ানালাইজ করতে শুরু 
কটর (যাতে অন্রা ব্ঝতে পাতরন), েখন আোতদর এই এক্সতপ্াতরশন 
যাত্রা শুরু হয়। এ ধরতনর ডেটা ডথতক টটতের অন্তদর আইটেয়া এবং 



27 • হাতেকলতে ডেটা অ্ানালাইটটক্স ও টিজ্্য়ালাইতজশন

টনতজর ‘পতয়্ট অব টিউ’ ডথতক যখন একটা সটমিটলে ‘টরকতেতন্শন’ 
তেটর হয়— েখন ডসটাতক ‘এক্সতপ্ইন’ করার দাটয়ত্ব ‘টেে ডলতিল’ 
ে্াতনজতেত্টর ওপতর পতড়। প্রটেষ্াতনর সবতিতয় ওপতরর ে্াতনজতে্ট 
টলোরতদর কাজ হতচ্ছ এ ধরতনর ‘টেতলাসটেক্াল’ আইটেয়া এবং ‘পতয়্ট 
অব টিউ’গুতলাতক টনতজর েতো কতর অ্ানালাইজ কতর সবার জন্ 
আলাদা আলাদা অ্াকশন প্্ান ডেতিলপ কতর সবার েতধ্ ‘কটেউটনতকট’ 
অথ্ণাৎ ছটড়তয় ডদওয়া। এ ধরতনর ‘ইসেপায়ার’ করার কাতজর জন্ আতরর 
ডেটা ডথতক প্রি্র ‘ইনসাইট’ ডনওয়া ডযতে পাতর। ডেটা ডথতক ‘ইনসাইট’ 
টনতে ডেটার ‘কনতটক্সট’ ব্ঝতে পারতে হতব। ডেটা ডকান টিটত্তর ওপর 
দাঁটড়তয় কথা বলতছ, ডসটা ব্ঝতল এর কনতটক্সট ডবাঝা যাতব।

কটেউটনতকশতন কনতটক্সতটর প্রতযাজ্োকটেউটনতকশতন কনতটক্সতটর প্রতযাজ্ো

আটে ডযটা ডদতখটছ, আপনার একটা টরকতেতন্শন যটদ ে্াতনজতে্টতক 
টিকেতো ডবাঝাতে হয় োহতল টিক সেতয় টিক ডেটা এবং োর জন্ 
প্রতযাজ্ ন্াতরটটি আপনাতক কতয়ক ধাপ এটরতয় টনতে পাতর। টিজ্্য়াল 
এবং ডেৌটখক অথ্ণাৎ ওরাল এক্সতপ্রশতন ডকান ধরতনর টকওয়াে্ণ ব্বহার 
করতে হতব এবং ডসখাতন সবার সাতথ সহেটে্ণোর ডলয়ার (অন্তক 
ডবাঝার ক্ষেো) ব্াপারটাতক িাতলা োইতলজ ডদতব। ডেটাতক টিকেতো 
কটেউটনতকশন োতন এই নয় ডয স্দের স্দের িাট্ণ এবং টেটষ্ টেটষ্ 
কথাবাে্ণা; বরং কনতটক্সতটর প্রতযাজ্োতক টিকেতো জানা, কেট্ক্ েথ্ 
ডশয়ার না করতলই নয়, কার সাতথ এবং ডকান কনতটক্সতট। এই ব্াতলসেটা 
আতস ডেটার সটিক ব্বহাতরর অটিজ্ঞো ডথতক। এই ব্াতলসেটা তেটর 
হতব যখন আেরা প্তরা বইটা পড়ব।

কটেউটনতকশন টকিল তেটরতে টনতজতক ইনতিস্ট করাকটেউটনতকশন টকিল তেটরতে টনতজতক ইনতিস্ট করা

টলংকেইতনর ‘ট্াতল্ট ইনসাইট ট্ল’-এর ‘োইটন্ংস’টলংকেইতনর ‘ট্াতল্ট ইনসাইট ট্ল’-এর ‘োইটন্ংস’

২০১৮ সাতলর ডশষটদতকর ঘটনা। ডজে ওয়াইনার, টলংকেইতনর ‘টসইও’ 
কতয়কটা স্টাটের ‘োইটন্ংস’ ডদটখতয়টছতলন, কীিাতব ডকাপিাটনগুতলা 
টকছ্ টনটদ্ণষ্ সেট-টকিতলর ডপছতন ছ্টতছ। োতদর (টলংকেইতনর) টনজস্ব 
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‘ট্াতল্ট ইনসাইট ট্ল’ ব্বহার কতর ডদটখতয়টছতলন— ডয ধরতনর জব 
‘ওতপটনংস’ অনলাইতন ডপাস্ট করা হয়, ডসগুতলার িাটহদাকৃে ডকান ডকান 
টকিলগুতলা োতদর িাটহদা টিকেতো ডেটাতে পারতছ না। ডসগুতলার েতধ্ 
সবতিতয় বড় টকিল র্াপ হতচ্ছ সেট টকিল। পতরর পৃষ্ার ছটবটট ডদখ্ন 
এই ১.৬ টেটলয়ন সেট-টকিল র্াতপর েতধ্ প্রায় ৯৯৩ হাজার প্রাথ্ণীতদর 
ডেৌটখক োতন ‘ওরাল কটেউটনতকশন’ টকিল পায়টন ডকাপিাটনগুতলা। 
িয়ংকর, োই না? এর পাশাপাটশ, এই সেট-টকিল র্াতপ ১৪০ হাজার 
ডপাস্ট ডযখাতন ‘রাইটটং’ অথ্ণাৎ ডলখাতলটখর টকিতলর োন্ষ পায়টন োরা। 
এর পাশাপাটশ, ‘টলোরটশপ’ এবং ‘টাইে ে্াতনজতে্ট’ টনতয়ও একটা বড় 
োতক্ণট র্াপ আতছ এখতনা।

wPÎ 2: টলংকেইতনর ‘ট্াতল্ট ইনসাইট ট্ল’-এর ‘োইটন্ংস’

েতব েজার কথা হতচ্ছ, এই সবটকছ্র সাতথ ডেটা অ্ানালাইটসতসর একটা 
িাতলা সপিক্ণ আতছ। ডকাপিাটনগুতলা ডথতক হায়াটরং ে্াতনজাররা আশা 
কতরন, প্রাথ্ণীরা ডয কাতজই আস্ক না ডকন, োর ডেটা অ্ানালাইটসস এবং 
অন্ান্ কটেউটনতকশন টকিল যাতে সতঙ্ থাতক। ওয়াইনাতরর বক্তব্ হতচ্ছ, 
যেই নে্ন ধরতনর এক্শ শেতকর টকিতলর টেোন্ আস্ক না ডকন, িাতলা 
ধরতনর কটেউটনতকশন টকিল লারতব সব সেতয়। এই কটেউটনতকশন 
টকিল েেটাই িাতলা ডলতিতল যাতব যখন এর সাতথ ডেটাতক ব্বহার করা 
হতব। এর অথ্ণ হতচ্ছ ডেটা আপনার অন্ান্ টকিলতক শক্ত কতর ডদতব। 
আতরর েতো ‘ব্ঝ’ ডদয়া যাতব না ডেটা ছাড়া।
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ডেটা এক্সতপ্ার করার সেট-টকিলডেটা এক্সতপ্ার করার সেট-টকিল

‘ডেটা এক্সতপ্াতরশন’ একটা ডবটসক টকিতল দাঁটড়তয় ডরতছ ইদানীং। ওপতরর 
ঘটনার পাশাপাটশ, আইটবএতের টরসাতি্ণর জন্ ‘বাটন্ণং ্াস ডটকতনালটজ’ 
বতল একটা ডকাপিাটন বড় ধরতনর স্টাটে কতরটছল। ডসখাতন ডদখা 
ডরতছ, ডকাপিাটনগুতলা প্রাথ্ণীতদর কাছ ডথতক ডেটাতক টিকেতো ব্বহার 
করার ব্াপাতর ডবশটকছ্ সেট-টকিল আশা করতছ। ডকাটিতের পতর এই 
ব্াপারটা অতনকটাই ‘োস্ট (must)’ হতয় ডরতছ। ডকাপিাটনগুতলা ধাররা 
করতছ, একজন প্রাথ্ণীতক ডযই কাতজর জন্ ডনয়া ডহাক না ডকন— োতদর 
যাতে ‘ডেটা এক্সতপ্ার’ করার ক্ষেো থাতক। ডেটা ডথতক ধাররা ডনবার 
ক্ষেো থাতক। কারর, এখন আশপাতশ সবই ডেটা। এই ডেটা এক্সতপ্ার 
করার ক্ষেোর সাতথ িাতলা ‘প্রবতলে সলটিং’ ‘টরিটটক্াল টথট্কং’ এবং 
ডলখাতলটখর টকিল িতল আতস। ইদানীং এগুতলাতকই ডবটসক টকিল টহতসতব 
িাবতছ সবাই।

wPÎ 3: ডেটা সপিটক্ণে কাতজ দরকাটর সেট-টকিল

আপটন ওপতরর োয়াগ্রােটা ডদখ্ন, শুরুতেই িতল এতসতছ ‘টরিতয়টটটিটট’, 
যার অথ্ণ হতচ্ছ ডেটা টনতয় কাজ করার সেয় যে ধরতনর সেস্া আসতব, 
ডসই সেস্াগুতলাতক ‘সলি’ করতে টরতয় োতদর অতনকটাই ‘টরিতয়টটি’ 
হতে হতব। এর সাতথ সংতযার আতছ ‘টরিটটক্াল টথট্কং’ এর। যারা 
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িাতলা ‘প্রবতলে সলিার’, োরা জাতনন কীিাতব ডেটা ডথতক একটা 
সেস্ার সোধাতনর ডিেতর ঢ্কতে হয়। োরা জাতনন কীিাতব ‘রুট 
কজ অ্ানাটলইটসস’ োতদর জীবনতক সহজ কতর ে্লতব। সবতিতয় 
েজার কথা হতচ্ছ, এ ধরতনর সেট-টকিল আোতদর সাতয়সে ডকাস্ণওয়াক্ণ, 
অথ্ণাৎ ডযগুতলা আেরা সিরাির পড়টছ, ডসই সনােন সাতয়সে, টেন্াসে 
এবং পটরসংখ্ান পড়ার সেয় সেয় ডশখাতনা হয় না; বরং এ ধরতনর 
আইটেয়াগুতলা আতস, আশপাতশর সেস্াগুতলা কীিাতব সোধান 
(সনােনিাতব নয়) করা হতচ্ছ োর ডিের ডথতক। এ ধরতনর সেট-
টকিল ডেতিলপ করার জন্ ডেটার ব্বহার জানা এক্শ শেতক জরুটর 
হতয় পতড়তছ। আটে বলব, ‘এ োস্ট টকিল’।
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ডকন শুরুতে ডেটা অ্ানালাইটটক্স টকিল প্রতয়াজন?ডকন শুরুতে ডেটা অ্ানালাইটটক্স টকিল প্রতয়াজন?

ডকন শুরুতে ডেটা অ্ানাটলস্ট?ডকন শুরুতে ডেটা অ্ানাটলস্ট?

ডয টজটনসটা আটে সব সেয় বতল থাটক, আোতদর সবাইতক ডেটা সাতয়ট্টস্ট 
হবার দরকার ডনই। বরং ডেটা কীিাতব কাজ কতর ডসটার (টবতশষ কতর, 
ডবাঝার জন্) সপিতক্ণ ডকার-টকিল থাকতল বে্ণোন য্তর ডেটা ডথতক সব 
ধরতনর স্টবধা ডনয়া সম্ভব। এতক্সতলর কথাই ধরুন, টবজতনতসর োন্ষ 
ডপ্রাগ্রাটেং না কতরও কাঁটপতয় টদতচ্ছন ডেটাতক ব্বহার কতর। আইটট 
ডসক্টর ছাড়া প্রটেটা জায়রায় ডেটার ব্বহার এেটাই ডবতড়তছ ডয, ডছাট 
একটা ে্টদর ডদাকান িালাতে ডরতলও ইদানীং ডছাটখাতটা টেন্াটসেয়াল 
অ্ানালাইটসস ছাড়া এই ব্বসায় টটতক থাকা অসম্ভব। সবতিতয় বড় কথা 
হতচ্ছ, আোতদর আশপাতশ প্রটেটনয়ে ডয ধরতনর ডেটা তেটর হতচ্ছ ডসটা 
ডবাঝার জন্ টবশাল ডকাতনা সেটওয়্ার প্রতয়াজন ডনই। ডবটসক ডলতিল 
ডথতক অ্ােিাসে ডলতিল পয্ণন্ োইতরিাসেট এতক্সল এবং গুরল টশট 
এখতনা অপটরহায্ণ। আপটন বল্ন— আটে টক ি্ল বলটছ?

‘টেিাইস ডসট্রিক’ টসতস্টেতক ‘ই্টারতপ্রট’ করার োন্ষটা কই?‘টেিাইস ডসট্রিক’ টসতস্টেতক ‘ই্টারতপ্রট’ করার োন্ষটা কই?

সরকাটর এবং ডবসরকাটর প্রটেটা সংস্ার ‘অপাতরশন’ এবং ব্বসাটয়ক 
টসদ্ধান্গুতলা প্তরাটাই টনি্ণর কতর ডসই সংস্া এবং োর সাতথ সপিটক্ণে 
ডেটা ডবাঝার ওপতর। বে্ণোন কাতজর পটরটধতে, ধীতর ধীতর োন্তষর 
সেয় কতে যাওয়াতে, টবতশ্ োন্তষর ি্ল টসদ্ধাতন্র েতল প্রটেষ্াতনর 
সেয় এবং টাকার অপিয় ডরাধ করতে ডেটা ডথতক জ্ঞান টনতয়ই সবাই 
টসদ্ধান্ টনতচ্ছন। কারর, োন্ষ আতবতরর বতশ ি্ল টসদ্ধান্ ডনন, ডসখাতন 
ডেটাতক ব্বহার করতল ডসটার সম্ভাবনা অতনক কতে আতস। আটে 
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টনতজই ডযতহে্ প্রাটেষ্াটনকিাতব টিন্ন টিন্ন টকছ্ প্রটেষ্াতনর টনরাপত্তা, 
অটেস িালাতনার ব্বস্াপনা, ডসই অটেস সপিটক্ণে টবজতনস ইত্টটলতজসে, 
টনতজর সাতয়ট্টটেক টরসাি্ণ টনতয় কাজ করটছ, ডসখাতন আেরা ডেটা ছাড়া 
বড় ধরতনর টসদ্ধান্ টনতে পাটর না। বে্ণোতন ডসটা রিাইতের পয্ণাতয় পতড়।

আোতদর আশপাতশ এে ডবটশ ‘টেিাইস ডসট্রিক’ টসতস্টে িতল এতসতছ, 
এখাতন প্রটেটা টেিাইস ডথতক যে ধরতনর ‘লর’ ডজনাতরট হতচ্ছ— 
ডসখাতন োন্তষর েটস্তষ্ ক্টলতয় পারতছ না। ডসগুতলা টনতয় কাজ করার 
জন্ প্রতয়াজন পড়তছ টবজতনস ইত্টটলতজসে সেটওয়্ার। যার ডপছতন 
োন্তষর োথার হাই ডলতিল আইটেয়ার কাজ প্রতয়াজন। টেিাইতসর 
কাজ টেিাইস করতছ, েতব এই টেিাইতসর ডেটা ডবাঝার জন্ দরকার 
োন্তষর। এখাতন োন্ষ টযটন অ্ানাটলস্ট টহতসতব কাজ করতছন, োর 
সবতিতয় বড় কাজ হতচ্ছ এই টেিাইতসর ক্াপিারকৃে ডেটাতক টিকেতো 
‘ই্টারতপ্রট’ করতে পারা। এবং যখন এটাতক ডকউ টিকেতো ‘ই্টারতপ্রট’ 
করতে পারতছন না, ডসখাতন ডেটাতক প্রতয়াজনীয় ‘ে্াটনপ্তলশন’ (খারাপ 
অতথ্ণ নয়; বরং যেট্ক্ ‘েটেোই’ করতল ডেটাটাতক টিকেতো ডবাঝা 
যাতব) কতর োর ডিের ডথতক প্রজ্ঞাটা ডবর করার প্রতয়াজন। এতে ডবাঝা 
যাতব ডসই ডেটাটা আোতদর কী ধরতনর টসদ্ধান্ টনতে বলতছ।

ডেটা টলটাতরটস এবং ‘ডকন’ প্রশ্ন?ডেটা টলটাতরটস এবং ‘ডকন’ প্রশ্ন?

আেরা যখন ডেটা অ্ানালাইটসস টনতয় কথা বলতে িাই, েখন এর 
সোথ্ণক টহতসতব দ্তটা শব্দ টহতসতব িতল আতস— ‘ডেটা টলটাতরটস’। 
এতে িয় পাবার টকছ্ ডনই। কারর আপটন আটে এই ব্াপারটা সব 
সেয় ব্বহার করটছ প্রটেটদতনর কাতজ। েতন আতছ, আেরা ডকাটিে 
ি্াকটসন টনতয় কে আলাপ কটরটন, ডসটার টকছ্ প্রশ্ন ডেলটছ এখাতন। 
ডেটা অ্ানালাইটসতসর প্রথে ধাপ।

১. টেন-িারটা ি্াকটসন টনতয় ডকানটার কায্ণ-দক্ষো ডকাথায়, কার 
‘এটেতকটস’ ডকেন?

২. ১ ডোজ িাতলা নাটক ২ ডোজ িাতলা? কারা বাজাতর আসতছ আতর? 
সরকার ডকানটা টকনতছ?
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৩. সবতিতয় কাতছর ডকান ি্াকটসন ডস্টাতর ডরতল আতর ি্াকটসন 
পাওয়া যাতব?

অথবা, 

১. এই েহাোটরর সেয় কী ধরতনর েলেূল, ডিষজ এবং শাকসবটজ 
ডখতল শরীতরর ডরার প্রটেতরাধক্ষেো বাড়াতব?

২. পটরবাতরর ডকান সদতস্র কী কী লক্ষর ডদখা টদতল, হাসপাোতল 
টনতে হতে পাতর— অথবা বাটড়তে টিটকৎসা ডনওয়া ডযতে পাতর?

এ রকে হাজাতরা প্রতশ্নর েধ্ টদতয় ডযতে হয় আোতদর, প্রটেটনয়ে। 
বল্ন ডো, কী কতরটছ আেরা এ সেস্ত টবষতয়?

এ সব ডক্ষতত্র আেরা শুরুতেই একটা প্রশ্ন টনতয় শুরু কটর। ডসই প্রতশ্নর 
উত্তর পাওয়ার জন্ অতনক েথ্ ডজারাড় কটর, যাতে আোতদর প্রতশ্নর 
উত্তর তেটর করা যায়। সবতিতয় বড় কথা হতচ্ছ একটা প্রতশ্নর উত্তর 
খঁ্জতে টরতয় োর সাতথ সপূিরক প্রশ্ন, অথ্ণাৎ আরও টকছ্ প্রশ্ন বানাতে 
হতয়তছ— যাতে আোতদর আসল প্রতশ্নর উত্তর পাওয়া যায়। সবার সাহাতয্ 
আেরা যখন এই প্রশ্নগুতলার উত্তর টনতয় ডসটাতক সোধান কতরটছ, েখন 
ডসই ব্াপারটটতক জাটনতয়টছ বাটক সবাইতক, যাতে অন্তদর ডসই একই 
সেস্ায় পড়তে না হয়। এটাই ডেটা টলটাতরটস। এ কাজটাই আেরা 
করটছ প্রটেটনয়ে।

োহতল এর ডেটেতনশন কী দাঁড়াতচ্ছ?োহতল এর ডেটেতনশন কী দাঁড়াতচ্ছ?

Data literacy is the ability to explore, understand, and 
communicate with data.

ডেটা টলটাতরটস ডকন দরকার?ডেটা টলটাতরটস ডকন দরকার?

প্রটেটনয়ে আোতদর আশপাতশর োন্তষর জীবনতক পাতটে টদটচ্ছ ডেটার 
ব্বহার কতর। আতর এতককটা ি্াকটসতনর ি্াটরতয়্ট, টবতশষ কতর 
রিার টেসকিাটরতে যে সেয় লারে, এখন এক োতসর কে সেতয় 
এতককটা টনতয় কাজ করতে পারতছ োে্ণাটসউটটক্াল ডকাপিাটনগুতলা। 
এই েহাোটরতে কীিাতব নে্ন দক্ষোয় একটা ব্বসা টটটকতয় রাখা 
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যায়, ডসটা টনতয় িলতছ টবস্তর রতবষরা— টবতশষ কতর ডেটা টনতয়। 
ইন্াটস্টয়াল এটেটশতয়টসে ডবতড়তছ অতনক গুর, যাতে কে োন্ষতক য্ক্ত 
কতর অতটাতেশন টদতয় অতনক কাজ ডেটলিাটর করা যায়। 

সরকারগুতলা ডেটা ব্বহার কতর, কীিাতব োতদর খরিতক সীটেে কতর 
আনতছন— ডসটার ডপছতন কাজ করতছ ডেটা। অন্ান্ জায়রায় খরি 
কটেতয় কীিাতব োন্তষর জীবনতক (জনরতরর) উন্নে করা যায়, ডসটা 
টনতয় িাবতছ অতনক ডদতশর সরকারগুতলা। েূল কথা হতচ্ছ, ডেটা খ্তল 
টদতচ্ছ অতনক স্টবধাজনক পটরটস্টে। ডেটা আোতদর নে্ন কতর টিন্ার 
স্তযার কতর টদতচ্ছ। 

োহতল ডকাথায় শুরু করতে হতব?োহতল ডকাথায় শুরু করতে হতব?

To begin making better use of data, consider an important 
aspect of data literacy, exploration. The key to successful 
data exploration is the formulation of good questions.

ডেটাতক টিকেতো ব্বহার করতে হতল— ডেটা টলটাতরটসর ডয অংশটা 
আোতদর হাতে ধতর এটরতয় টনতয় যাতব, ডসটাতক আেরা বলটছ 
‘এক্সতপ্াতরশন’। ে্বিান্সন্ান। এ ছাড়া এর একটা ডটকটনক্াল নাে 
আেরা প্রায় ব্বহার কটর, ‘এক্সতপ্ারাটটর ডেটা অ্ানালাইটসস’, ইটেএ! 
ধাররাটা পটরষ্ার করতে ‘হাতেকলতে ডেটশন লাটন্ণং’ বইটা ডদখতে 
পাতরন। আোতদর ডবর হতে হতব প্রশ্ন এবং উত্ততরর অতবেষতর। এর সতঙ্ 
িলতব টবতলেষর এবং প্ঙ্ান্প্ঙ্িাতব অন্সন্ান।

ধরুন, স্বােীর েতো আপটন বারান পটরিয্ণা পছদে কতরন। এর পাশাপাটশ, 
আপটন স্বাস্্সতিেন ও বাজার ডথতক প্রি্র শাকসবটজ ডকতনন। এখন 
একটা প্রশ্ন হতে পাতর, বারাতন শাকসবটজ হতল টনতজর খাবাতর প্টষ্ 
ডযার করা যায় সরাসটর, েতব ডসই সেয়টা ইনতিস্ট করার ডপছতন সেয় 
টদতে িাইতবন কী? এখন এখাতন একটা সপূিরক প্রশ্ন আসতে পাতর, 
টনতজর ছাতদ বারান পটরিয্ণা করতল ডযিাতব টনতজর োনটসক স্বাস্্ পটরিয্ণা 
করা যায় (যারা বারান পটরিয্ণা কতরন, বারান পটরিয্ণার ডসই টনটবড় 
সেয়টাতে পৃটথবীর সব সেস্া ি্তল ডযতে পাতরন), ডসিাতব ডসই বারাতনর 
শাকসবটজ শরীতরর জন্ িাতলা েলােল বতয় টনতয় আসতে পাতর। প্রথে 
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প্রশ্নটা একট্ ‘ওতপন এতন্ে’ থাকতলও পতরর প্রশ্নটা ডসটাতক প্রায় গুটছতয় 
এতনতছ। শারীটরক স্বাস্্ এবং টনতজর বারাতনর শাকসবটজ— দ্তটা ব্াপারই 
আপনাতক িাটবতয়তছ। ব্াপারটা টকছ্টা কান টানতল োথা আসার েতো।

টিক প্রশ্নটা করতে পারাটিক প্রশ্নটা করতে পারা

We get wise by asking questions, and even if these are 
not answered, we get wise, for a well-packed question 
carries its answer on its back as a snail carries its shell. 

— James Stephens

আপটন যখন একটা প্রশ্ন শুরু করতবন, েখন ডসই প্রতশ্নর ডলজ ধতর 
আতরকটা প্রশ্ন আসতে বাধ্— যেক্ষর পয্ণন্ আপটন ডসই উত্ততর পটরে্ষ্ 
হন। আোতদর প্রথে প্রতশ্নর েতলাআপ টহতসতব টনতজর োনটসক স্বাস্্ 
টনতয় ডয প্রশ্নটা আসতব, ডসটার উত্তর ডদয়ার জন্ আেরা প্রস্তুে টক না? 
োতন, আেরা োনটসক স্বাস্্ টনতয় টিন্া করব ডকন? ডকন নয়? এ রকে 
প্রটেটনয়ে আোতদর আশপাতশর হাজার প্রশ্ন— ডকন টবটরি কতে যাতচ্ছ? 
ডকন অপাতরটটং কস্ট বাড়তছ? ডকন এই প্রোক্টটা টরটান্ণ হতচ্ছ ডবটশ 
একটা টরটজওন ডথতক? ডকন রে দ্ই োতস আোতদর প্রটেট কতে ডরতছ 
—এ রকে প্রি্র ‘ডকন’ ঘ্রতছ আোতদর আশপাতশ। এই ‘ডকন’-এর 
শুরুটা ডকাথায়?

এই ‘ডকন’ প্রতশ্নর ‘োইি ডহায়াই’ পদ্ধটেটা এতসতছ টতয়াটা ডোটরতসর 
প্রটেষ্াো সাটকটি টতয়াোর কাছ ডথতক। বাচ্াতদর বারবার ‘ডকন’ প্রতশ্নর 
েতো। ওনার প্রস্তাবনা ডবশ রিীতরর। ব্াপারটা এরকে ডয— আোতদর ডয 
সেস্াটাতক (‘ডহায়াই’ অে আ প্রবতলে) আইতেট্টোই করটছ, যাতক ডবশ 
কতয়কটা ‘ডকন’ প্রশ্ন টজজ্ঞাসা করব, েখন োর েতলাআপ প্রটেটা প্রশ্ন 
এবং োর উত্তর অথবা ব্াখ্া ডদবার জন্ প্রতশ্নাত্ততরর একটা পাইপলাইন 
তেটর করব। আোতদর শুরুর ডকৌশলটট যটদও প্রথে ‘ডকন’ প্রতশ্নাত্ততরর 
জন্ টনধ্ণারর হতলও (এবং এর েতধ্ উত্তর ডপতয় ডরতলও) ডসটার আতরাও 
ডিেতর যাবার স্তযার ডনয়া প্রতয়াজন এবং টনতে িাই আেরা।
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এতে শুধ্ প্রাথটেক সেস্া নয়, বরং িটবষ্তে ডয ধরতনর সেস্াগুতলা 
আসতে পাতর, োর েলােল এই কতয়কটা ‘ডকন’ডে সোধান করা সম্ভব। 
এতে ‘রুট কজ অ্ানালাইটসস’ ধতর আরাতনা আরও সহজ। ডযেন, ‘ডকন’ 
এে আগুন ধরতছ ে্াক্টটরগুতলাতে? ডসটার সাতথ শে শে ‘ডকন’ প্রতশ্নর 
আউটকাে এবং ডসটার ‘রুট কজ অ্ানালাইটসস’ আোতদর ে্াশতবাতে্ণর 
বাইতর োকাতে সাহায্ করতব। কারর আেরা জাটন, সনােন ে্াশতবাে্ণ 
ডবটশ ব্স্ত থাতক ‘ডহায়াট’-এর উত্তর খ্ঁজতে।

শুরুর কাজ, েতব ডশষ নয়শুরুর কাজ, েতব ডশষ নয়

Put another way, dashboards should be the start, not the end.

আোর অটিজ্ঞো বতল, ডেটাতক টিকেতো প্রশ্ন করার একোত্র উপায় 
হতচ্ছ ডেটা ধতর ধতর ‘টরিল োউন’ করা, এতককটা কতর প্রশ্ন ধতর ধতর। 
এর েতধ্, অতনক প্রতশ্নর সরাসটর উত্তর না ডপতলও ডসগুতলার উত্তর 
আসল প্রতশ্নর উত্ততরর আশপাতশ ডপঁতছ বতল, ডকাতনা প্রশ্নই খারাপ নয়। 
এতককটা ‘ডকন’ প্রতশ্নর উত্ততরর সাতথ আরও অতনক ‘ডকন’ প্রশ্নতক 
আসতে টদতে হতব। এটা না হতল সেস্ার ডিেতর ডঢাকা দ্ষ্র। একটা-
দ্তটা ‘ডকন’ প্রশ্ন টদতয়, হয়তোবা একটা সেস্ার সোধান ওই ে্হূতে্ণ 
ডদয়া ডযতে পাতর েতব, ‘রুট কজ অ্ানালাইটসস’ না করতে পারতল 
সেস্াটার টিরস্ায়ী সোধান সম্ভব নয়। রুট কজ অ্ানালাইটসস টনতয় 
আোর একটা টিটেও ডদখ্ন ডপ্টলতস্ট, এটাও টিক ডয অতনক ব্বসা 
ডবটশ ‘ডকন’ শুনতে িান না।

‘ডকন’ প্রতশ্নর উত্তর ডখাঁজার একটা উদাহরর‘ডকন’ প্রতশ্নর উত্তর ডখাঁজার একটা উদাহরর

wPÎ 4: কীিাতব অতনকগুতলা িাতলা প্রতশ্নর উত্তর সাহায্ কতর ডেটা অ্ানালাইটসতস
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িল্ন, আপনাতক একটা ‘রাইতেে ট্্র’ টদই পৃটথবীর সবতিতয় ডবটশ 
ব্বহৃে ডেটা অ্ানালাইটসস ‘ডেটাতসট’ ডথতক। এই ডেটাতসটটা ডপতয়টছ 
বহুল ব্বহৃে ডেটা টিজ্্য়ালাইতজশন এবং অ্ানালাইটসস সেট্ ওয়্ার 
‘ট্াবতলা’ ডথতক। োইতরিাসেট ‘পাওয়ার টবআই’-এর বাংলাতদতশ 
বাজার িাতলা, েতব ‘ট্াবতলা’ টদতয় ডশখা সহজ। ড্াবাল স্পারতস্টার 
ডেটাতসট, নাতে সবাই ডিতন, ডেটা অ্ানালাইটসস পৃটথবীতে। এই সাধারর 
টজটনসটা ডবাঝার জন্ আপনাতক ডেটা অ্ানাটলস্ট হবার প্রতয়াজন ডনই। 
এ ধরতনর িাট্ণ টনতয় আেরা কাজ কতরটছ ক্িতল। বার িাট্ণ। শুরুতেই 
একটা ে্াশতবাে্ণ। কী পারেরে্াসে ইনটেতকটর (ডকটপআই) ডদখতে। 
ডকটপআই— ডযতকাতনা টজটনতসর ডিেতর ঢ্কতে টপলার টহতসতব কাজ 
করতব। আচ্ছা বল্ন ডো, ডযতকাতনা ডকাপিাটনর ে্াতনজতে্ট, শুরুতেই 
কী জানতে িান? আপনার ডকাপিাটন হতল কী করতেন?

wPÎ 5: ডকাপিাটনর েূল ক্াটারটর টিটত্তক ‘ডসলস’ এবং ‘প্রটেট’

কে টবটরি হতলা? লাি হতয়তছ কী?কে টবটরি হতলা? লাি হতয়তছ কী?

ব্বসা িতলই— টবতশষ কতর, ‘ডসলস’ এবং ‘প্রটেট’ টনতয়।

ছটবটট ডদখ্ন। এই সাধারর বার িাতট্ণ ডকাপিাটনর েূল ক্াটারটরটিটত্তক 
‘ডসলস’ এবং ‘প্রটেট’ ডদখাতচ্ছ। ডযতকাতনা ডকাপিাটনর একটা প্রাথটেক 
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প্রতশ্নর উত্তর হতচ্ছ এই বার িাট্ণ। আপনাতক অন্তরাধ করব ছটবটট খঁ্টটতয় 
খঁ্টটতয় ডদখতে। 

১. একট্ এক্সতপ্ার কটর, টরটজয়ন ধতর ডসলতসর কী অবস্া?

২. ডকান টশটপং ডোতে ‘প্রটেট’ ডবটশ?

েতব আোতদর প্রতশ্নর উত্ততর, এই বার িাতট্ণ একটা সেস্া ডদখাতচ্ছ। কী 
হতে পাতর সেস্াটা? আবার ছটবটা ডদখ্ন। আোতদর োটন্ণিার ক্াটারটরর 
‘প্রটেট’ োর ‘টাতর্ণট’ ডথতক অতনক টনতি। ডসটার পাতশ একটা ‘েট’ টদতয় 
রাখা আতছ। এটা একটা বড় সেস্া। এখন আোতদর কী করা উটিে?

আেরা প্রশ্ন কটর— ডকন? োতন ‘ডকন’ টনতি?আেরা প্রশ্ন কটর— ডকন? োতন ‘ডকন’ টনতি?

wPÎ 6:  শুধ্ োটন্ণিাতরর ‘ডসলস’ এবং ‘প্রটেট’

‘ডকন’ প্রতশ্নর উত্ততর আেরা ডেটাতসতটর টবটিন্ন ‘টরটজয়ন’ ধতর ‘ডসলস’ 
ডদতখটছ আতর। সেটওয়্াতর ডেটাতক টবটিন্ন টেটোতর ডেতল ডসলতসর একটা 
ধাররা ডনওয়া যায়। ডকাথায় ডবটশ হতচ্ছ, ডকাথায় কে হতচ্ছ, ডকান টশটপং 
ডোতে ডবটশ প্রটেট হতচ্ছ ইে্াটদ ইে্াটদ। টনতির ছটবটা ডদখ্ন। এই ডেটাতক 



39 • হাতেকলতে ডেটা অ্ানালাইটটক্স ও টিজ্্য়ালাইতজশন

একটা ে্াতপর ওপর প্ট কতর ডদখতে পাটর টরটজওন ধতর ডকাথায় ‘ডসলস’ 
কেতবটশ। টলতজন্ টহতসতব ‘রাঢ়’ রং োতন ডবটশ ডসলস, ে্াকাতশ রং োতন 
ডসলস কে। এটদতক ডেটা বলতছ, টশটপং ডোতে ‘স্ট্ান্াে্ণ ক্াস’ ডবটশ প্রটেট 
করতছ।

যেই ডেটা ডদটখ না ডকন, আোতদর েতনর েতধ্ খিখি করতছ ডকন 
োটন্ণিাতরর লাি এে কে? টবতশষ কতর টাতর্ণট ডথতক ডসটা অতনক কে। 
এটা হতল ডো ডকাপিাটন  ে্তব যাতব। এ কারতরই আেরা ‘টরিল োউন’ 
করটছ— ডকাথায় সেস্া? টবটিন্ন ধরতনর ডেটাতক আেরা যখন প্টটং 
করটছ, েখন একই প্রতশ্নর টবটিন্ন অ্াতঙ্ল ডদখতে পাটচ্ছ।

১. োটন্ণিাতর ডসলস খারাপ নয়। ডবশ িাতলা।

২. টশটপংতয় ডসতকন্ ক্াস এবং স্ট্ান্াে্ণ টশটপংতয় লস ডদখটছ। এটা একটা 
সেস্ার ইটন্তকশন।

এ কারতর আোতদর এই ‘রুট কজ অ্ানালাইটসতস’ আেরা আরও একটার 
পর একটা ডেটাতক প্ট করব। যাতে সেস্াটা িাতলািাতব ডবাঝা যায়। 
এরপর ঢ্কব, োটন্ণিার ক্াটারটরতে। আতরা ব্ঝতে।

এখন কী করব? আবার প্রশ্ন করব— ‘ডকন?’এখন কী করব? আবার প্রশ্ন করব— ‘ডকন?’

wPÎ 7: ডটটবল এবং ব্কতকতসর ‘ডসলস’ িাতলা হতলও ‘প্রটেট’ একদে োটটতে

ডযতহে্ োটন্ণিাতর একটা সেস্ার ‘ইটন্তকশন’ ডপতয়টছ, ডস কারতর আেরা 
োটন্ণিাতরর ডিেতর ঢ্কব। এতক ‘টরিটলং োউন’ বলা যায়। োটন্ণিাতরর 
ডিেতরর আইতটেগুতলার ডসলস এবং প্রটেট পাশাপাটশ প্ট কতর ডদটখ। 
শুধ্ ডসলস ডদখতল আেরা হয়তোবা সেস্াটা ব্ঝোে না, টকন্তু প্রটেতটর 
িাতট্ণ োকাতেই োথা ররে। োটন্ণিার আইতটে টহতসতব ‘ডটটবল’ এবং 
‘ব্কতকস’-এ আেরা টাকা হারাটচ্ছ। ডটটবতলর অবস্া ডবটশ খারাপ। 
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ে্াতনজতে্ট ডো ররে ডিাতখ োটকতয় আতছন আোতদর টদতক। আেরা 
িতয় িতয় ওনাতদর নজর োটন্ণিার ডিয়াতরর টদতক সরাতে িাইলাে। 
ওনারা ডো সরতছন না। 

আবারও প্রশ্ন কটর ‘ডকন?’আবারও প্রশ্ন কটর ‘ডকন?’

wPÎ 8: োত্র দ্তটা ডটটবল টনে্ণাো ডকাপিাটন ছাড়া সবাই লতস

ডটটবল টনে্ণাোতদর ‘ডসলস’ এবং ‘প্রটেট’ ইনতিটস্টতরট করতে টরতয় 
ডদখা ডরল ডটটবল টনে্ণাোতদর েতধ্ োত্র দ্তটা ডকাপিাটন লাি করতছ। 
ছটবটা ডদখ্ন। ‘০’ েলার প্রটেট লাইতনর ওপতর োত্র দ্টট নাে। োহতল 
এে ডটটবল টনে্ণাোরা ‘লস’ করতছ ডকন? এটা ডো হবার কথা না।

ডবাকার েতো প্রশ্ন কটর— ‘ডকন?’ডবাকার েতো প্রশ্ন কটর— ‘ডকন?’

আেরা ডটটবল টনে্ণাোতদর ডটটবতলর ডসলস ধতর আরও টরিল োউন করতে 
টরতয় ডদখা ডরল টবটিন্ন টশটপং ডোে। ডস রকে টকছ্ ডপলাে না। কাস্টোর 
ডসরতেত্টর টদতক োকালাে, অথ্ণাৎ োতদর ডেটাতক প্ট করলাে। একই 
ঘটনা। েতব ডসখাতন টকছ্ সেস্া থাকতলও ডসটাতক ‘োইনর’ টহতসতব 
ধতর টনটচ্ছ। েতব হাল ডছতড় টদতল িলতব না। আেরা ‘ডকন’-এর উত্তর িাই।

আেরা যখন ‘টেসকাউ্ট’-এর টদতক োকালাে, েখন ডদখা ডরল— 
আোতদর ডসলতসর ডলাকজন এই ডটটবতল ডবটশ ‘ডসল’ ডদখাতনার জন্ 
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অটেটরক্ত টেসকাউ্ট টদতচ্ছ— যা ডকাপিাটনর প্রটেট োটজ্ণনতক নাটেতয় 
আনতছ োটটতে। এখাতন কাস্টোর ডেসতে্টও জটড়ে।

‘ডকন?’ ে্খ েসতক ডবটরতয় ডরল‘ডকন?’ ে্খ েসতক ডবটরতয় ডরল

wPÎ 9: ‘ডসলস’ এবং ‘প্রটেট’ এর েতধ্ অটেটরক্ত টেসকাউ্ট একটা বড় সেস্া

ছটবতে িাতলািাতব ডদখতল ব্ঝতে পারব, যখনই ডকাতনা প্রোতক্ট টেসকাউ্ট 
ডদওয়া হয়, ডসখাতন প্রটেট ঋরাত্মক, অথ্ণাৎ ডনতরটটি িতল যায়। এখাতন 
রাঢ় রং োতন ডবটশ টেসকাউ্ট, ডসলস এবং প্রটেতটর ডনতরটটি টদতক 
কাজ করতছ। ডকাপিাটনর ডসলস বাড়াতনার জন্, অথবা নে্ন বাজাতর 
প্রতবশ করার জন্ এ ধরতনর ‘টেসকাউট্টং’ েতেল শুরুতে কাজ করতলও 
এর ‘রুট কজ অ্ানালাইটসতস’-এর ডিেতরর সেস্া ডবর হতয় এতসতছ। 
এর আরও ডিেতর ঢ্কতল আেরা ডদখব— টকছ্ টনটদ্ণষ্ কাস্টোরও এর 
সাতথ জটড়ে। আরও ডিেতর ঢ্কতে িাইতল ডঢাকা যায়, েতব আোর ধাররা 
আপনারা ডবটসক আন্ারস্ট্াটন্ংটা ডপতয় ডরতছন এর েতধ্। বইতয়র পৃষ্া 
কোতে ডবটশ ছটব এখাতন আটে আটনটন। েতব ট্াবতলা ব্বহার কতর এই 
একই ডেটাতসট টনতয় অতনকগুতলা টিটেও ডদখতে পাতরন ডপ্টলতস্ট। সব 
করতে হতব হাতেকলতে। শুধ্ ডদখতল ডবাঝা যাতব না। 
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wPÎ 10: টকছ্ কাস্টোতরর জন্ অটেটরক্ত টেসকাউ্ট

একটা ডহােওয়াক্ণ রইল। আপনাতক বলতে হতব টনতির ছটবটা কী বলতে 
িাইতছ? ডকন রংটা আলাদা হতয় ডরতছ? টহ্টস টদটচ্ছ, কাতলা রতের 
টেিারগুতলা ডদখ্ন। আোর ধাররা— ব্ঝতে ডপতরতছন। না পারতল একট্ 
োথা খাটান। না পারতলও সেস্া ডনই, এর ব্াপাতর একটা বড় টিটেও 
আতছ। ডপ্টলতস্ট ট্াবতলাতে টনতজ হাতে ডেলতে পারতল আপনার ডশখা 
হতয় যাতব। োউনতলাে করতে পাতরন প্তরা এক্সারসাইজটা টনতির টলংক 
ডথতক, িটবষ্ৎ কাতজ।

এক্সারসাইজ টলংকএক্সারসাইজ টলংক

https://public.tableau.com/app/profile/rakibul.hassan2768/
viz/WhywhyandwhyRootCauseAnalysis/sheet5
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wPÎ 11: ডকাথায় সেস্া? ডটটবতল এবং টেসকাউত্ট

আটে আপনাতক এট্ক্ বলতে পাটর, ডেটা অ্ানালাইটসস এবং ড্াবাল 
স্পারতস্টার ডেটাতসট সপিতক্ণ নূ্নেে ধাররা না থাকতলও শুধ্ এই 
কতয়কটা ছটব ডদতখই ডেটা অ্ানালাইটসতসর ব্াপারটা ধরতে পারতবন। 
টনতজ হাতে করতে িল্ন সােতন। আেরা ডদখব, কীিাতব ‘ট্াবতলা’ 
িালাতে হয়। েূল ডেতসজ একটাই, ডেটা অ্ানালাইটসতসর জন্ ডকাতনা 
অনন্ টকিলতসট প্রতয়াজন ডনই, ডেটা টনতয় ডলতর থাকতল এই টজটনসটা 
আয়ত্ত করা সম্ভব।
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ডেটাতক টিকেতো ডবাঝা, অথ্ণাৎ ডেটা অ্ানালাইটসস এখন শুধ্ ডেটা 
এক্সপাট্ণতদর হাতে ডনই; বরং প্রটেষ্ানগুতলা আশা করতছ োতদর প্রটেটা 
ে্াতনজার ডেটা অ্ানালাইটটক্স ব্াপারটা টনতজ ডথতক ব্ঝ্ন। অ্াটটলস্ট 
এর ডবটসক টজটনসটা। ইদানীং েহাোটরর সেয়— প্রটেষ্ানগুতলা োতদর 
দক্ষো বাড়াতে দ্ই-টেন জতনর কাজ িাটপতয় টদতচ্ছ একজতনর কাতছ। 

আপটন একটা প্রটেষ্াতন ডযখাতনই (ডযতকাতনা ডলতিতল) কাজ করুন না 
ডকন, ডেটার ব্াপারটা টিকেতো না ব্ঝতল ওপতর ওিার টসটঁড়তে আটতক 
যাওয়ার আশ্কা আতছ। ডেটা কী বলতছ অথবা আোতদর অ্ানাটলস্ট ডেটার 
কী ধরতনর ‘এটিতেসে’ আপনাতক ডদখাতচ্ছ, ডসটাতক টিকেতো ব্তঝ ডকাপিাটন 
ে্াতনজতে্টতক টিকেতো ‘ই্টারতপ্রট’ করাতনা এখনকার টনে্প্রতয়াজনীয় 
টকিল। প্রটেষ্াতনর উচ্পদস্ কে্ণকে্ণারা এই টকিলতসটতক অে্াবশ্কীয় 
বতল ধাররা করতছন ইদানীং। আেরা সারা জীবন ডযতকাতনা টজটনস টনতয় 
অ্ানালাইটসস কতরটছ, েতব এবার সটে্কাতরর ডেটার সাহাতয্।

ডেটা = োন্তষর অটিজ্ঞোডেটা = োন্তষর অটিজ্ঞো

আতরও ডেটা টছল, ডসটাতক আেরা বলোে অটিজ্ঞো। বয়তসর সাতথ 
সাতথ আসে ডসটা। এখন ডেটাই টদতচ্ছ অটিজ্ঞো, আোতদর এই অল্প 
বয়তস। এর পাশাপাটশ, ওই েথ্টা ডকাথা ডথতক এল এবং কীিাতব ডসটা 
‘ডজনাতরট’ হতয়তছ, ডসটার ব্াকগ্রাউন্ না জানতল এই কাতজ টিকেতো 
অগ্রসর হওয়া যাতব না। 

আেরা ডযটা ডদতখটছ, টসদ্ধান্ ডনবার জন্ এ ধরতনর অ্ানালাইটসস শুধ্ 
নে্ন ধাররা ডদয় না; বরং এই ব্াপারগুতলা আপনার ‘টবকল্প’ পছদে 
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টিকেতো টনব্ণািতন অতনক সাহায্ কতর। এই টজটনসগুতলা টনতয় কাজ 
করতে করতে একসেয় আপনার ডিেতরর আত্মটবশ্াস বাটড়তয় ডোতল। 
কারর ডেটা ডথতক টসদ্ধান্ টনতল ি্ল হয় কে। টিকেতো অ্ানালাইটসস 
করতে পারতল ি্ল হবার আশ্কা প্রায় শূতন্ ডিতক। এই ব্াপারগুতলা 
আোর ব্টক্তরে অটিজ্ঞো ডথতক বলটছ।

ডদখ্ন, প্রটেটদন এে ডেটা আসতছ— আেরা টক ধতর টনতে পাটর ডয, 
প্রটেটা ডেটাতক আেরা ব্ঝতে পারটছ? অবশ্ই না। এটা সম্ভবও নয়। এর 
পাশাপাটশ ডয ডেটাগুতলা আসতছ— ডসগুতলাতক আোতদর ডেটা অ্ানাটলস্ট 
এর হাতে ধটরতয় টদতলই টক সব েলােল পাওয়া যাতব? না। কারর োতদর 
টবজতনস প্রতসস সপিতক্ণ ধাররা কে। এটদতক, আেরা বলতে পাটর, আটে 
ে্াতনজার— আোর কাজ টিন্ন। ডেটা অ্ানাটলস্ট আোতক ডযটা ব্টঝতয় 
ডদতব— আটে ডসটাতকই প্রটেষ্াতনর নীটেটনধ্ণাররীতে বতস থাকা োন্তষর 
কাতছ ডপঁতছ ডদব, োহতল ে্াতনজার টহতসতব আেরা কী ি্াল্ ডযার করটছ? 
আোতদর অটিজ্ঞাোর ‘কনতটক্সট’ ডকাথায় ডযার হতলা?

ধতর টনলাে, আোতদর প্রটেষ্াতন সবতিতয় ‘স্াট্ণ’ ডেটা অ্ানাটলস্ট 
আতছন, েতব ডসই জ্ঞান প্রটেষ্াতনর কাতজ লারতব না যেক্ষর পয্ণন্ 
ে্াতনজার টহতসতব আটে টনতজ না জানব ‘আোতদর ডেটা অ্ানাটলস্ট 
ডেটা টনতয় কী কাজ করতছন এবং ডসটার ‘আউটকাে’ টহতসতব ওনারা 
কী ডবাঝাতে িাতচ্ছন? সবতিতয় বড় কথা হতচ্ছ— ে্াতনজার টহতসতব 
আোর জানার প্রতয়াজন, কীিাতব ডেটা ব্বহার করতে হয় একটা 
টসদ্ধান্ টনতে, কারর ডেটা ডো আর টকছ্ নয় সংখ্া ছাড়া। বাটক 
কনতটক্সট ডক ব্ঝতব? ডসই ডেটা অ্ানাটলস্ট? আোর েতন হয় না। 
ডেটা অ্ানাটলতস্টর কাজ উপাত্ত টদতয় ডসটার সাতথ আোতদর টবজতনস 
প্রতসতসর অটিজ্ঞো ডযার কতর একটা ‘ডেেটল কটম্বতনশন’ করা, যাতে 
ডকাপিাটনর টসদ্ধাতন্ ডকাতনা ি্ল না হয়। 
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আোতদর আশপাতশ এে ডেটা জো হতচ্ছ প্রটেটনয়ে, টবতশষ কতর সরকাতর 
এবং অন্ান্ প্রটেষ্াতন— যা পাতটে টদতচ্ছ আোতদর প্রটেটদতনর কাতজর 
ধাররা। আেরা আতর ডযিাতব টসদ্ধান্ টনোে— এবং এখন যখন ডেটা 
ব্বহার কতর টসদ্ধান্ টনটচ্ছ, োর েতধ্ প্রি্র ব্বধান ডদখটছ প্রটেটনয়ে। 
কাতজর আউটকাতে সরকার অথবা ব্বসাপ্রটেষ্াতন একটা ি্ল টসদ্ধাতন্র 
েতল ডযিাতব খরি, োন্তষর ডিারাটন্ বাতড়, সেয় নষ্ হয়— ডসখাতন ডেটা 
ব্বহার না করাটাই এখন অপরাতধর পয্ণাতয় পতড় যায়।

টরিটটক্াল টথট্কং এবং আোতদর টিন্াধারা টিন্া করতে পারাটরিটটক্াল টথট্কং এবং আোতদর টিন্াধারা টিন্া করতে পারা

The essence of the independent mind lies not in what it 
thinks, but in how it thinks.

— Christopher Hitchens

ডেটা সাতয়ট্টস্ট টহতসতব ডয কতয়কটা টকিলতসট দরকার োর েতধ্— 
ক. টকছ্ অবতজতক্টর েতধ্ টরতলশন
খ. প্াটান্ণ ডবর করতে পারা
র. ডেটার েধ্ ডথতক প্রশ্ন খঁ্তজ ডবর করতে পারা
ঘ. টরিটটক্াল টথট্কং
ে. প্রবতলে সলটিং টকিল

সটে্ বলতে, এই টকিলগুতলা আতছ সব োন্তষর। টশক্ষার ব্াকগ্রাউন্ 
টনটব্ণতশতষ। আোর কাজ ডসটাতক ‘ধার’ অথ্ণাৎ ধারাতলা কতর ডদয়া, যাতে 
আপটন একজন অ্ানাটলতস্টর ডিাখ টদতয় সেস্াগুতলা ডদখতে পাতরন। 
ডস জন্ এই বইটা। ডবটসক রাইেলাইন টহতসতব। বাটক টকছ্ পাতবন 
ডপ্টলতস্ট।
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ডশখার ধাররাডশখার ধাররা

The greatest experts in any field are those who never 
forget how much they have to learn.

— Stephen Few, Now You See It

একটা বই পড়টছলাে কতয়ক টদন ধতর। নাউ ইউ টস ইট, ডবশ েজার বই। 
বইটার ডলখক েথ্ প্রয্টক্তটবদ টস্টতেন টেউ োন্তষর এেন ডসই সব 
একটট তবটশতষ্্র টলস্ট টনতয় কথা বলটছতলন, যা ডেটাতক কায্ণকরিাতব 
ব্বহার করতে সাহায্ কতর। একটা োন্তষর ‘অ্াপটটটটউেস’ অথ্ণাৎ 
স্বািাটবক ক্ষেো এবং ‘অ্াটটটটউে’ অথ্ণাৎ েতনািাব টিক থাকতল এই 
কাজ করা সম্ভব। এই তবটশষ্্গুতলা আোতদর আরও িাতলা প্রশ্ন করতে 
সাহায্ করতব।

ডেটার তবটশষ্্ টনতয় টবশাল আলাপ কতরটছ ‘ডেটা টনতয় ডবটসক ধাররা’ ও 
‘ডেটার তবটশষ্্ এবং ডিেতরর ধাররা’ নাতের দ্তটা ি্াপ্াতর।
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ডকন ‘প্রতজক্ট টাইটাটনক’ টদতয় ডেটা অ্ানালাইটটক্স?ডকন ‘প্রতজক্ট টাইটাটনক’ টদতয় ডেটা অ্ানালাইটটক্স?

ডকন ‘প্রতজক্ট টাইটাটনক’ একটা টবজতনস ‘প্রটক্স’ ডেটা?ডকন ‘প্রতজক্ট টাইটাটনক’ একটা টবজতনস ‘প্রটক্স’ ডেটা?

ডেটা সাতয়সে ডশখার শুরুতে সবাই প্রতজক্ট টাইটাটনক টদতয় োতদর যাত্রা 
শুরু কতরন। প্রতজক্ট টাইটাটনক হতচ্ছ ডেটা সাতয়তসের ডরটওতয় প্রতজক্ট। 
টাইটাটনক জাহাজে্টবতে কারা ডবঁতি অথবা োরা যাতবন োতদর িার্তক 
ডপ্রটেক্ট করাটাই টছল এই প্রতজতক্টর লক্ষ্। ডসই যাত্রীতদর েতধ্ োতদর 
ডেতোগ্রাটেক ইনেরতেশন, ডক ডকান শহর ডথতক উতিতছন, োতদর বয়স, 
োতদর সাতথ সন্ান অথবা বাবা-ো উতিতছন টক না, োরা ডকান ক্াতস 
ট্াতিল করতছন, এর পাশাপাটশ োতদর ডকটবন থাকতল ডকটবন নম্বর, ডযটা 
ডথতক সবতিতয় কাতছর লাইেতবাট এতক্সস কে দূতর হতে পাতর, োতদর 
ডজন্ার ইে্াটদ ইে্াটদ ডযতকাতনা ব্বসাটয়ক কাস্টোর ডেটার েতো েতন 
হতব। আর এই কারতর অতনতক টবজতনস প্রবতলতের সাতথ টাইটাটনক 
প্রতজক্টতক সংতযার করান। এতে একজন যাত্রী, উটন জাহাজে্টবতে ডবঁতি 
যাতবন না োরা যাতবন, োর সাতথ টবজতনতসর কাস্টোর ডেটার সপিক্ণ 
রতয়তছ।

টাইটাটনক প্রতজক্ট টনতয় প্তরা ধাররা ডনওয়ার জন্ আপনারা ‘হাতেকলতে 
ডেটশন লাটন্ণং’ বইটা অন্গ্রহপূব্ণক পড়তবন। এতে ডেটা সাতয়সে রাস্তায় 
হাঁটা সহজ হতব।

ডেটা সাতয়তসের রাস্তায় হাঁটতে ডরতল ‘প্রতজক্ট টাইটাটনক’ টনতয় কাজ করা 
জরুটর। ডস কারতর এখাতন একটা ডবটসক ধাররা টদতয় রাখটছ, যাতে 
সােতন প্রতজতক্ট ডঢাকা সহজ হয়। ডযেন ডযতকাতনা টবজতনতস কাস্টোর 
ডেটার েতধ্ ডথতক ডকান কাস্টোর নে্ন একটা প্রোক্ট অে্ণার করতে 
পাতরন অথবা ডকান প্রোক্টগুতলা ডেরে আসতে পাতর, এর পাশাপাটশ 
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িটবষ্তে ডকান প্রোক্টগুতলার সাতথ ডকান প্রোক্টগুতলার সংতযার একটা 
ডকাপিাটনতক আরও নে্ন নে্ন প্রোক্ট টবটরি করতে সহায়ো করতে 
পাতর ডসটার একটা ধাররা আসতব এই কাস্টোর ডেটা ডথতক। টাইটাটনক 
ডেটাতসতটর েতধ্ এ ধরতনর ইনেরতেশন অতনকটাই কাস্টোর ডেটা 
ডস্টসটেক ধাররায় পতড় যায় বতল টাইটাটনক ডেটাতসটটা একটা িাতলা 
টবজতনস প্রটক্স। স্েরাং এটা একটা িাতলা স্টাট্ণ।

ডকন আোতদর প্রশ্ন করতে জানতে হতব?ডকন আোতদর প্রশ্ন করতে জানতে হতব?

ডযতকাতনা ‘টবজতনস ডকাতচেন’-এর উত্তর ডবর করতে। (আচ্ছা, ‘টবজতনস 
ডকাতচেন’-এর স্দের বাংলা কী হতে পাতর?)।

অবাক হতচ্ছন? আেরা টনতজতদর জন্, টকংবা ধরুন— সরকার অথবা 
ডকাতনা ডকাপিাটনর হতয় যখন কাজ কটর, েখন আোতদর প্রটেটনয়ে 
টবটিন্ন ‘টবজতনস ডকাতচেন’, অথ্ণাৎ টবটিন্ন সেস্ার উত্তর খঁ্তজ ডবর করতে 
হয়। ডযেন, কী টবষয় টনতয় পড়াতশানা করতল জীবন অথ্ণবহ হতব, ডকান 
ক্াটরয়ার আোর জন্ িাতলা হতব, কাতক ধরতল একটা টবজতনতসর লাইন 
পাওয়া যাতব— সারা জীবন ধতর এ ধরতনর ‘টবজতনস ডকাতচেন’-এর উত্তর 
খঁ্তজ ডবড়াই, টনতজর অটিজ্ঞোর কাতছ। েতব ডসই উত্তর সটিক হবার 
সম্ভাবনা থাতক যখন োর উত্তর আতস সরাসটর ডেটা ডথতক।

এই ডকাটিতের সেয় সরকারগুতলার একটা বড় ‘টবজতনস ডকাতচেন’ 
টছল প্রকৃে দ্স্তদর খঁ্তজ ডবর করা, যাতে োতদর সাোটজক টনরাপত্তা 
েহটবল, অথ্ণাৎ ‘টস্টে্লাস’ প্াতকজগুতলার সটিক ব্বহার করা যায়। 
কাতদর আসতলই সহায়ো দরকার ডসটা ডবর করতে দরকার ডেটা। 
আোতদর ডদতশও এই কাজটা হতয়তছ ধাতপ ধাতপ— সাোটজক টনরাপত্তা 
ডবষ্নীর স্টবধা বণ্ন ব্বস্াপনায় টবটিন্ন িাো বণ্ন করতে টরতয়। এে 
এক্সারসাইজ, োর োইনাল আউটকাে একটাই, প্রকৃে দ্স্তদর খ্ঁতজ 
ডবর করা, যাতে রা্রেীয় ডকাষারাতরর টাকার উপয্ক্ত ব্বহার হয়। এই 
কাতজর একটা বড় অংশ হতয়টছল আোর প্রটেষ্াতন।

একট্ ডপছতন টেতর যাই। পৃটথবীতে প্রয্টক্তর উৎকষ্ণ টনতয় ডয ইন্াটস্টতে 
সবতিতয় ডবটশ কাজ হতয়তছ, ডসটা হতচ্ছ ‘অ্াে’ ইন্াটস্ট। অথ্ণাৎ 
ডসই প্রকৃে ব্টক্ততক খ্ঁতজ ডবর করা, টযটন আপনার/আোর প্রোক্টটা 
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টকনতবন। েতন আতছ ডসই এসএেএসগুতলার কথা? আটে প্রুষ/েটহলা, 
ডসটার বাছটবিার না কতর টবটিন্ন ডদাকান ডথতক অথবা হাজাতরা েটহলা 
প্রোতক্টর এসএেএস টদতয় িটে্ণ হতয় ডযে ডোবাইল। এখন ডসখাতন, এই 
অ্ােগুতলা এেটাই টাতর্ণতটে, ডসখাতন ডেটা বলতে পাতর কারা কারা 
একটা ‘ডস্টসটেক’ প্রোক্ট টকনতবন।

আপটন যটদ একটা অ্াে ক্াতপিইন িালান, ডসখাতন ১০০ জন োন্ষতক 
টাতর্ণট করতল, যটদ ৯০ জনতক ওই প্রোক্টটা টবটরি করতে পাতরন, োহতল 
আপনার ‘অ্ানালাইটসস’ সাথ্ণক। ই-কোস্ণ ডকাপিাটনগুতলা বহু আতর 
ডথতক আপটন িটবষ্তে োতদর কাছ ডথতক কী কী টকনতে পাতরন ডসই 
প্রোক্টগুতলাতক েজ্ধ করতছ আপনার বাসার কাতছর ওয়্ারহাউতস। ডযটদন 
ডকনার জন্ টক্ক করতবন, োর আতরর রাতেই ডেটলিাটর রাটড়র প্াতলতট 
উতি ডরতছ ডসই প্রোক্ট! টবশ্াস হতচ্ছ না, আোর কথা? গুরল কতর ডদখতে 
পাতরন, ‘অ্াট্টটসতপটটর টশটপং’, যার ডপতট্ট ডপতয়তছ আোজন ২০১২ 
সাতল।

আতর টেটজটাল ডস্তস এ ধরতনর অ্াে ক্াতপিইন হতো প্রটে ‘টক্ক’ 
অথবা ইত্রেশতনর ওপর টিটত্ত কতর। এখন ব্াপারটা এেন হতয় যাতচ্ছ ডয 
আোর একটা টনটদ্ণষ্ টাকার প্রোক্ট টবটরি কতর ডদতবন, ডসটার জন্ টকছ্ 
ডস্টসটেক টকওয়াে্ণ ‘ডেটা অ্ানালাইটসস’ ডথতক আসতব। অথ্ণাৎ এর 
ডিেতর একটা ‘টবটেং’ বা ‘অকশন’ হতব যাতে প্্াটেে্ণ ডপ্রািাইোতরর 
সাতথ সাোন্ টকছ্ ‘ডরটিটনউ ডশয়াটরং েতেতল’ আপটন ডসই ডস্টসটেক 
ডরিোর কাতছ ডপঁছাতে পাতরন।

ধরুন, যারা অ্াে ক্াতপিইন অথ্ণাৎ প্্াটেে্ণ িালাতচ্ছন, োরা বলতে 
পাতরন এক লাখ টাকার ৪% ওনাতদর টদতল ওনারা ওই ১ লাখ টাকার 
প্রোক্ট ডসল কতর টদতে পারতবন। এখন ওনাতদর ডেটা অ্ানালাইটসস 
কতর খঁ্তজ ডবর করতে হতব ডসই ডরিোতদর, যারা টনটচেেিাতব প্রোক্টটা 
টকনতবন। ডসটাই আোতদর টবজতনস ডকাতচেতনর উত্তর। এর ডপছতন কাজ 
করতব ডেটা অ্ানালাইটটক্স, ডেটশন লাটন্ণং ইে্াটদ। শুরুতে এটা একটা 
‘কেতপ্ক্স ডেটট্ক’ েতন হতলও এর ডিেতরর রল্প আরও েজাদার, সােতন 
কথা বলা যাতব এগুতলা টনতয়।
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এই ব্াপারগুতলা ‘অ্াে ক্াতপিইন’ টদতয় শুরু হতলও এই প্রয্টক্ত ছটড়তয় 
পতড়তছ সব জায়রায়। একটা ব্াংক ডলান অ্াপপ্রুি করার আতর জানতে 
িাইতে পাতরন ডসই ডলানটা ‘টরকিার’ করা যাতব টক না? টযটন ডলান ডদতবন, 
টেটন িাইতবন ডসই ডলানটাতক ‘টরকিার’ কতর আতরকজনতক ডদবার জন্, 
এতে োর ডপাট্ণতোটলও বাড়তব। এতে এ ছাড়া ইনতিস্টরতদর কাতছ 
ব্াংতকর পারেরে্াসে িাতলািাতব ডদখাতনা যাতব।

প্রটেটা বড় বড় ছ্টট, ডযেন— দ্ই ঈতদ ডযখাতন একটা টবশাল জনসংখ্া 
অতনকটাই ‘অরটক্ষে’ অবস্ায় রাস্তায় থাতকন োতদর বাটড়তে ডপঁছাতনার 
জন্। এই রাস্তায় থাকা সেয়ট্ক্তে দ্ঘ্ণটনা এবং টবটিন্ন অনাকাট্ষিে 
ঘটনা ডথতক বািঁার জন্ ডেটা অ্ানালাইটটতক্সর সাহায্ ডনয়া ডযতে পাতর 
আতরিাতরই। ডকাথায় ডকাথায় দ্ঘ্ণটনা এবং অপ্রীটেকর ঘটনাগুতলা ঘতট, 
কী কারতর ঘতট, কী করতল ডসই দ্ঘ্ণটনাগুতলাতক এড়াতনা সম্ভব, ডসগুতলার 
‘অসাধারর’ ডপ্রটেকশন টনতয় আসা যায় আতরর ডেটা অ্ানালাইটসস ডথতক। 
ডকান রাস্তায় (টবতশষ কতর ডকান ডকান বাতঁক বা টাটন্ণংতয়) দ্ঘ্ণটনা হওয়ার 
সম্ভাবনা ডবটশ, ডকাথায় ডকাথায় ১ োইতলর ডবটশ লম্বা জ্াে হতে পাতর, 
ডকান রুতট লতঞ্র িাপ ডবটশ হতে পাতর, কীিাতব টটটকট টবটরি শুরু করতল 
এই িাপ এড়াতনা সম্ভব, সবটকছ্র ডপছতন রতয়তছ ডসই ব্াপারগুতলাতক 
(‘টবজতনস ডকাতচেন’) টিকেতো শনাক্ত করতে পারা।  এই ডপ্রটেকশন টদতয় 
প্রি্র সড়ক, ডনৌপতথ দ্ঘ্ণটনাতে প্রারহাটন এড়াতনা সম্ভব। কখন রওনা টদতয় 
কখন বাটড় ডপঁছাতনা সম্ভব, ডসটাও আসতব ডপ্রটেকশতন।

আর টিক এই কারতর, প্তরা ডেটা সাতয়সে পৃটথবী খঁ্তজ ডবর কতরতছ 
১০০ টকতলাবাইতটর ‘অসাধারর’ প্রজ্ঞাসহ একটা ডেটাতসট, টাইটাটনতকর 
সটে্কাতরর ঘটনা টনতয়। এটার ‘টবজতনস ডকাতচেন’ একটাই, যা টেতল 
যায় পৃটথবীর অন্ান্ ‘টবজতনস ডকাতচেন’-এর সাতথ। এখাতন আেরা 
শনাক্ত করটছ টাইটাটনক জাহাজে্টব ডথতক ডক ডক ডবঁতি ডযতে পাতরন? 
(উত্তর না ডদতখই)। ডকান ডকান পাটরপাটশ্্ণক টজটনসগুতলা (বয়স, টলঙ্, 
নাে, ডকাথা ডথতক উতিতছন, ডকান ক্াতসর যাত্রী, টটটকট নম্বর ইে্াটদ 
ইে্াটদ টেিার ডথতক) োর ডবঁতি যাওয়াতক প্রিাটবে করতছ?

সরকার জানতে িাইতে পাতরন ডকান ব্টক্ত/প্রটেষ্ানগুতলা আতরিাতর 
ট্াক্স টরটান্ণ জো ডদন, ডসই ব্টক্তগুতলাতক টিকেতো শনাক্ত কতর 
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প্রতরাদনা টদতল সরকাতরর আয়কর িাতলািাতব আদায় করা সম্ভব। এর 
পাশাপাটশ, ডকান ব্টক্ত অথবা প্রটেষ্ান এই আয়কর টনতয় সব সেয় 
সেস্া কতরন োতদর আতরিাতর শনাক্ত কতর সম্ভাব্ জাটলয়াটে ডথতক 
উদ্ধার পাওয়া যায়। ডেটা অ্ানালাইটটক্স টদতয় এ ধরতনর ডট্ন্ ডবাঝা 
সহজ হতয় ডরতছ ইদানীং। বছর ধতর এই বছর কে টাকা ট্াক্স আয় হতব 
ডসটা ডবর করা যায় কতয়ক বছর আতরই। 

প্টলশ জানতে িাইতেই পাতরন, ডকান এলাকাগুতলাতে সন্ত্রাসী কে্ণকাণ্ড, 
অথ্ণাৎ খ্ন, রাহাজাটন, িাঁদাবাটজ, ডবআইটন কায্ণকলাপ বাড়তছ, যাতে আতর 
ডথতকই ডসই এলাকাগুতলাতে টহল ডজারদার কতর পটরটস্টে টনয়ন্ত্রতর 
আনা যায় ঘটনা ঘটার আতরই। এর ডপছতন কাজ করতব আতরর রিাইে 
ডপ্রটেকশন ডেটা, ডেটা অ্ানালাইটটক্স এবং ডেটা ডথতক প্াটান্ণ ডবর 
করার ধাররা। আরও জানতে পড়্ন, আোর আতরর বই ‘কৃটত্রে ব্টদ্ধেত্তায় 
োনটবক রা্রে’।

কী ব্ঝলাে আেরা? এই একই কাজটা আেরা করতে পারটছ আোতদর 
টাইটাটনক ডেটাতসট ডথতক। এই ডেটাতসতটর োত্র ১২টা টেল্ড ডথতক 
আোতদর ডবর করতে হতব এই টাইটাটনক জাহাজে্টবতে ডশতষ কারা 
ডবঁতি টরতয়টছতলন। এটাও একটা ‘প্রটক্স’ ধাররা, যার োধ্তে এর আতর 
আলাপ করা অ্াে ক্াতপিইন, রাজস্ব আদায়, ব্াংতকর ডলান টরকিাটর, 
ইতলকশন ক্াতপিইন, কায্ণকরী ি্াকটসন তেটর, হাসপাোতল িটে্ণর 
সম্ভাবনা ইে্াটদ ডবর করা সম্ভব। এই ডেটা অ্ানালাইটটক্স টদতয় কীিাতব 
টনতজর ডদশতক আরও িাতলাবাসা যায়, ডসটা পাতবন কৃটত্রে ব্টদ্ধেত্তায় 
োনটবক রা্রে বইটাতে। টকনতে হতব না, প্তরাটাই আতছ অনলাইতন।
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ডেটাতক টিকেতো ‘ডনটিতরট’ করার ধাররাডেটাতক টিকেতো ‘ডনটিতরট’ করার ধাররা

আটে প্রি্র টিটেও বাটনতয়টছ এর েতধ্। নন ডপ্রাগ্রাোরতদর জন্ ডেটা 
অ্ানালাইটটক্স ডশখার জন্ QR ডকাে কি্ান কতর এই ডপ্ টলস্টটট আপনারা 
ডদখতে পাতরন। এই বইতয়র সবগুতলা এক্সারসাইজ পাতবন এই ডপ্টলতস্ট। 
শোটধক টিটেও পাতবন এই ডপ্টলস্ট এবং নে্ন টিটেওগুতলাতে। েতব 
বই না পতড় টিটেও না ডদখার অন্তরাধ রইল।

 

https://www.youtube.com/watch?v=K_XEnWAJO-
U&list=PL5NPSn95n_L4Z5bpCOqHW_QU8nxgywGM2

আটে টবশ্াস কটর, োন্ষ োত্রই ডেটা অ্ানালাইটসস করতে পাতরন, কারর 
আেরা প্রটেটনয়ে টসদ্ধান্ টনটচ্ছ আোতদর আশপাতশর ডেটার ইনপ্তটর 
ওপর টিটত্ত কতর।
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ডেটা টিজ্্য়ালাইতজশতনর টকছ্ ধাররা ডেটা টিজ্্য়ালাইতজশতনর টকছ্ ধাররা 

স্বােীর রল্পস্বােীর রল্প

আোর স্তী একজন ব্াংকার। ২০ বছর ধতর একটা ডসক্টতর থাকতল োতক 
টক ‘জাঁদতরল’ ব্াংকার বলা ডযতে পাতর? হয়তোবা। আটে সােটরক বাটহনীর 
অটেসার1 হতলও দক্ষ প্রাইতিট ডসক্টতর কী হয়, এর পাশাপাটশ ডকান ডকান 
টজটনস আোর স্তী স্বােীতক িাতপ রাতখ, ডসটার িাক্্ষষ সাক্ষী আটে।

এটা টিক ডয প্রাইতিট ডসক্টতর স্তযার স্টবধা ডবটশ থাকার কারতর ‘ই্টার 
ব্াংক স্ইটিং’ একটা খ্ব সাধারর ঘটনা। এর টবপরীে ঘটনাও আতছ। 
স্বােীর টটে ডথতক ডবশ কতয়কজন অন্ ডকাথাও িতল ডরতল ডসখাতন নে্ন 
কতর টরতসাস্ণ ডপতে ডয কী সেস্া ডসটা ডদতখটছ একটা লম্বা সেয় ধতর। 
িাতলা স্টবধা ডপতল অতনতক িতল যাতবন এটাই স্বািাটবক। েতব ডসই 
জায়রায় নে্ন কতর জনবল টনতয়ার ডদওয়া একটা সেয়সাতপক্ষ ব্াপার। 
ডসখাতন স্বােীর নাটিশ্াস উতি ডরতলও ওপতরর ে্াতনজতে্ট এ ব্াপাতর 
ডসিাতব ‘ডরস্টসেি’ থাতকন না। আটেও হোে না। এেটনতেই কাজ হতয় 
ডরতল নে্ন োন্ষ ডনয়া ঝাতেলার বতট। এখন প্রাইতিট ডসক্টতর এতস 
স্বােীর টবপদ হাতড় হাতড় ব্ঝটছ।

েতব, লম্বা সেয় ধতর টরতসাস্ণ না থাকতল ডসটা একটা বড় সেস্া। এটা 
প্রাইতিট ডসক্টর বতল নয়— এটা সব জায়রায় প্রতযাজ্। একটা টটতের 
ডেম্বার কতে ডরতল ডসখাতন নে্ন টটে ডেম্বার না টদতয় যেট্ক্ িালাতনা 
যায়। ডসটা ে্াতনজতে্ট িাতলা কতরই জাতনন। ডকাটিে আোতদর অতনক 

1 . বে্ণোতন অবসতর িতল এতসটছ।
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টকছ্ টশটখতয়তছ। (টনতির ছটব দ্তটা কাল্পটনক, েতব ডযতকাতনা ইন্াটস্টর 
জন্ প্রতযাজ্) এই ছটবতে— একটা ব্াংতকর সেস্া শুরু হয় ডে োস 
ডথতক, যখন দ্ জন এেপ্টয় িতল যান ডসই ব্াংক ডছতড়।

wPÎ 12: প্রাপ্ত োইতলর সাতথ প্রতসসকৃে োইতলর সংখ্া

wPÎ 13: ডে োতসর পর থতক প্রতসসকৃে োইল কতেতছ
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এখন নে্ন ে্াতনজতে্টতক কীিাতব নে্ন দ্জনতক টনতয়ার ডদওয়ার 
ব্াপাতর টিজ্্য়াটল সাহায্ করা ডযতে পাতর? এখাতন দ্তটা িাট্ণ ব্বহার 
করা হতয়তছ, ডযখাতন ডে োস ডথতক দ্জন টটে ডেম্বার ছাড়াই োইল 
প্রতসটসং হতচ্ছ। শুরুর টদতক সবাই টেতল িাটলতয় টনতলও জ্লাই োস 
ডথতক ডসই ডপ্রসার টনতে পাতরনটন বাটক টটে ডেম্বাররা। ডস কারতরই 
একটা বড় ‘োউন-েল’। ওপতরর ে্াতনজতে্ট িাবতছন— সব ডো িলতছ 
আতরর েতো কতর। 

এখন আটস আোতদর কাতজ। ে্াতনজতেত্টর জন্ প্রথে ছটবতে 
টিজ্্য়ালাইতজশন যেটা সেলো ডদতব, ডসখাতন টবিেীয় ছটবটা— নে্ন 
দ্জন টটে ডেম্বারতক ‘এক টনতেতষই’ টনতয়ার ডদওয়ার জন্ সহায়ো করতব। 
আপটনও টদতেন। কারর, ডে োস ডথতক োইল প্রতসটসং পতড় থাকতছ। 
সাটি্ণস ‘ইেপ্াতক্টে’ হতচ্ছ। ডেটা টিজ্্য়ালাইতজশতনর ক্ষেো এখাতনই। 
এর পতরও কথা আতছ। 

১. সব ধরতনর গ্রাে, িাট্ণ সব ডক্ষতত্র প্রতযাজ্ নয়। 
২. ডকান ছটব বা গ্রাে ডকাথায় প্রতযাজ্ হতব, ডস ধরতনর ধাররা ডবাঝার 
জন্ এই ডেটা অ্ানালাইটসস।

িল্ন ডদতখ আটস, কখন ডকান ধরতনর ডেটা টিজ্্য়ালাইতজশন প্রতযাজ্ 
হতব। ডেটার টিজ্্য়ালাইতজশন অতনকটাই আট্ণ, েতব এর ডপছতন 
টবশাল ‘সাতয়সে’ ল্টকতয় আতছ। আেরা প্রটেটনয়ে: অতনক ধরতনর গ্রাে, 
িাট্ণ, ডটটবল, টহট-ে্াপ, কি্াটার প্ট, বার িাট্ণ ইে্াটদ ইে্াটদ ব্বহার 
কটর যাতে ডেটা ডথতক প্রাপ্ত ‘ইনসাইট’ (প্রজ্ঞা) টিকেতো আোতদর 
‘ডস্টকতহাল্ডার’ এবং টসটনয়র ে্াতনজতেত্ট টিকেতো ডপঁছাতনা যায়। 
ডযেনটা আটে ডদতখটছলাে স্বােীর ডবলায়।

টকছ্ ডবটসক ডেটা টিজ্্য়ালাইতজশনটকছ্ ডবটসক ডেটা টিজ্্য়ালাইতজশন

ডটটবলডটটবল
ডটটবল টিক একটা টিজ্্য়ালাইতজশন ট্ল নয়, েতব এই ট্ল ডথতক 
আেরা ডবশ টকছ্ ‘কটেউটনতকশন’ ব্ঝতে পাটর। এটা টকছ্টা আোতদর 
কথা পতড় যাবার েতো, ডযখাতন একটা ডটটবলতক আেরা সাধাররে বাংলা 
স্টাইতল পতড় যাই। আেরা ডটটবল ব্টঝ না, বরং ডটটবলটাতক বাে ডথতক 
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োতন পতড় থাটক। টবতশষ কতর, ডযই সাটর এবং কলাে— যার জন্ ডযটা 
প্রতযাজ্। ডয লাইনটা যাতক ডয ধরতনর ‘ইনসাইট’ টদতে পাতর। আোতদর 
‘ইনতেক্স’ আে্্ল টদতয় একটা ডটটবতলর কলাে অথবা সাটর ধতর আেরা 
এটরতয় যাই, যাতে ডসই কলাে এবং সাটরতে ডদওয়া েথ্গুতলাতক আেরা 
ব্তঝ ‘হৃদয়ঙ্ে’ করতে পাটর। আেরা যাতদর একটা ডটটবল ডদখাব োতদর 
েতধ্ এতককজন এতককটা সাটর অথবা কলাে টনতয় ‘ই্টাতরতস্টে’ হতবন 
বতল একটা ডটটবল টদতয় অতনক সেয় কতয়ক ধরতনর ‘অটেতয়সে’ডক 
ডবাঝাতনা ডযতে পাতর। 

wPÎ 14: ডটটবল এবং ডটটবল বে্ণার

আেরা সােতন অতনক ধরতনর টিজ্্য়ালাইতজশন ডদখব— ডযখাতন টবটিন্ন 
টগ্রে ব্বহার কতর টেজাইতনর ব্াকগ্রাউতন্ একটা ডটটবল থাকতে পাতর, 
েতব সটে্কাতরর ডটটবল নয়। একটা ডটটবতলর েথ্ টদতয় আেরা টবটিন্ন 
ধরতনর ডেটা টিজ্্য়ালাইতজশন তেটর করতে পাটর যা ডসই একই েথ্ 
আরও িেৎকারিাতব অন্ টেটেয়াে টদতয় টিকেতো ‘কটেউটনতকতটে’ 
হতে পাতর। েতব ডটটবল যটদ ব্বহার করতেই হয়— ডসখাতন ডোটা 
সনােন বে্ণার ডথতক হালকা বে্ণার ব্বহার করা বে্ণোতনর স্টাইল। 
টেটনোল বে্ণার িলতছ ইদানীং, েতব এর সাতথ আশপাতশর ডপ্রতজত্টশনও 
টেটনোটলস্ট হতে হতব। েতব, আটে কখতনাই বে্ণার টদতে িাই না, বরং 
ডশে টদতয় ‘কািার’ কতর ডেটল। 

টহট ে্াপটহট ে্াপ
ডটটবতলর কথা বলতে বলতেই আতরকটা আইটেয়া িতল এল— যা 
ডদখতে অতনকটাই ডটটবতলর েতো। ডটটবল ডযেন টকছ্টা ‘টলটখে 
টলটখে’িাতব িতল, ডসখাতন ডটটবতলর ডিেতরর কনতটত্টর ওপর টিটত্ত 
কতর এেন টকছ্ ডশতের ব্বহার করা যায় যাতে এর ডিেতরর টবটিন্ন 
ক্াটারটরগুতলার গুরুত্ব রিোবেতয় ডবটশ বা কে ডবাঝাতনা যায়। একটা 
ডটটবতলর েতধ্ ডযই টেতটইলসটা টেটসং, ডসটাতক টিজ্্য়াটল আলাদা 
করতে পাতর এই টহট ে্াপ। 
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ডটটবতলর ডিেতরর সংখ্ার পাশাপাটশ একটা ডসতলর রতের রাঢ়ত্ব টদতয় 
প্রটেটা ডসতলর সাতথ আতপটক্ষকো ডবাঝাতনা ডযতে পাতর। এখাতন টনতি 
পাশাপাটশ দ্তটা ডটটবল ডদখ্ন। প্রথে ডটটবতল আোতদর টেনটা কলাে 
আলাদা আলাদা কতর পতড়— এর সাতথ সাটরতক টেটলতয় ব্ঝতে হতব 
ডকাথায় এর শোংশ ডবটশ। অথি, পাতশর ডটটবতল সরাসটর ডিাখ িতল 
যাতব ডসই কলাে এবং সাটরর ‘রিটসং’ পতয়ত্ট— ডযখাতন রতের ঘনত্ব 
ডকাথায় কে বা ডবটশ আতছ। োন্তষর ডরিইন রতের ঘনতত্বর ওপর টিটত্ত 
কতর ব্ঝতে পাতর ডকাথায় গুরুত্ব টদতে হতব। এখাতন কালার হতল আরও 
িাতলা ডবাঝা যায়।

ডযতকাতনা টহট ে্াতপ ডযখাতন যে ডবটশ ঘনত্ব— োর আতপটক্ষকো 
পাটরপাটশ্্ণক ডসল ডথতক অতনক ডবটশ। োতনর ছটবতে সবতিতয় ডছাট 
সংখ্া ১১% এবং বড় সংখ্া ৫৮%-এর েতধ্ রতের ঘনত্ব একটা িাতলা 
ধাররা টদতচ্ছ টিজ্্য়াটল। এতক্সল বা গুরল টশতটর েতো এ ধরতনর 
অ্াটপ্তকশন ‘কটন্শনাল েরে্াটটং’ টদতয় এ ধরতনর ে্াপ তেটর কতর 
ডদয় এখনই। এর পাশাপাটশ ‘ট্াবতলা’ অথবা ‘পাওয়ার টবআই’ এ 
ব্াপাতর একদে টসদ্ধহস্ত। 

wPÎ 15: ডশতের কাজ

গ্রােগ্রাে

ডটটবল অথবা টহট ে্াপ যেটাই আোতদর ডলখা ডথতক পড়ায় (এখন 
ডযিাতব পড়টছ), ডসখাতন গ্রােগুতলা সরাসটর আোতদর োথার টিজ্্য়াল 
টসতস্টতের সাতথ কাজ কতর। োন্তষর োথার ‘টপ্র-ফ্্টাল’ কতট্ণক্স একদে 
শুরুতেই ব্টঝতয় ডদয় গ্রাে টসতস্টে কেটা ‘ইতেটক্টি’। েজার ব্াপার হতচ্ছ, 
একটা িাতলা টেজাইতনর গ্রাে সাধারর ডটটবল ডথতক অতনক োড়াোটড় 
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েথ্ ডবর কতর টদতে পাতর। আটে টনতজই সাধাররে ডটটবল ডথতক গ্রাে 
ব্বহার কটর ডবটশ। েতব পৃটথবীতে এে এে ধরতনর িাতলােদে গ্রাে 
আতছ, ডসখাতন েটলতয় যাওয়া ডকাতনা ব্াপার নয়। েতব সটে্কার অতথ্ণ 
দরকাটর গ্রাে হাতে ডরানা। টবশ্াস হতচ্ছ না?

কি্াটার প্টকি্াটার প্ট

টবশ্াস করুন আর নাই করুন, কি্াটার প্ট টদতয় দ্তটা ি্াটরতয়বতলর 
েতধ্ সপিক্ণ ডবর করা খ্বই সহজ। এটা পৃটথবীর সবতিতয় ডবটশ ব্বহৃে 
প্ট। দ্তটা ি্াটরতয়বল ডথতক োতদর সপিক্ণ ডবর করা ডয কে টবশাল 
টজটনস— ডসটা না করতলই অতনক টকছ্ ‘টেস’। আবারও বলটছ, এটা 
ডযতহে্ লম্বালটম্বিাতব এক্স-অ্াটক্সস (x-axis) এবং িূটের সোন্রাতল 
y-axis— দ্তটা এনতকাতেে ডেটার েতধ্ অসাধারর সপিক্ণ ডবর করতে 
পাতর, ডস কারতর সাতয়ট্টটেক জরতের ব্বহার সবতিতয় ডবটশ। েতব, 
ইদানীং ব্বসাটয়ক ঘটনাতেও এই কি্াটার প্ট ব্বহার হতচ্ছ ডবশ িাতলাই। 
েতন আতছ, আোর প্রথে বই ‘হাতেকলতে ডেটশন লাটন্ণং’ অংতশ টাইটাটনক 
ডেটাতসতটর কথা? ডসখাতন প্াতসজিার ক্াতসর সাতথ োন্তষর ডবঁতি থাকার 
সম্ভাবনার একটা িাতলা সপিক্ণ ডপতয়টছলাে এই কি্াটার প্ট ডথতক।

wPÎ 16: বয়স, িাড়া এবং ডবঁতি থাকার একটা সপিক্ণ
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ডযতকাতনা সপিতক্ণর জন্ ‘এক্স এবং ওয়াই অ্াটক্সতস’ দ্টট ি্াটরতয়বলতক 
পাশাপাটশ রাখতল ডসটার ‘রিস ডসকশন’-এ ডয ধরতনর ধাররা আতস, ডসটা 
কখতনাই অন্ ডকাতনা গ্রাতে পাওয়া যাতব না। ডযেন বয়স এবং টটটকতটর 
িাড়া কীিাতব টাইটাটনক যাত্রীতদর ডবঁতি থাকার ব্াপাতর প্রিাটবে করতে 
পাতর, ডসটার একটা ধাররা পাটচ্ছ ওপতরর ছটবটা ডথতক।

লাইন গ্রােলাইন গ্রাে

আোর েতে এবং আপনারাও ডদতখতছন ডয লাইন গ্রাে সবতিতয় ডবটশ 
ব্বহার হয় যখন আেরা ‘কট্টটনউয়াস’ ডেটাতক প্ট করতে িাই। যখন 
পতয়্টগুতলাতক সরাসটর লাইন টদতয় য্ক্ত কটর— েখন এর েতধ্ এক পতয়্ট 
ডথতক আতরক পতয়ত্ট যাবার জন্ এর অগ্ররটে বা টনম্নরটে আোতদরতক 
িাবতে ডশখায়। েজার ব্াপার না? এ ব্াপারগুতলা ক্াটারটরক্াল ডেটার 
জন্ প্রতযাজ্ হতব না, েতব ডযখাতন কট্টটনউয়াস ডেটা টবটিন্ন সেতয়র 
সাতথ িতল— ডযেন টদন, োস, তত্রোটসক বা ডকায়াট্ণার অথবা বছর, েখন 
এ ব্াপারগুতলা অন্িাতব ‘টরতপ্রতজ্ট’ হয়। িল্ন, টকছ্ উদাহরর ডদতখ 
আটস। 

wPÎ 17: সেতয়র সাতথ টকছ্ টজটনতসর পটরবে্ণন

ডযতকাতনা লাইন গ্রাতে একটট টসটরজ ডেটা ডথতক শুরু কতর দ্তটা অথবা 
ডবশ টকছ্ টসটরতজর ডেটা প্ট করা যায়। েতব এখাতন একই টাইে 
লাইতন কতয়ক ধরতনর োত্রা ডযার কতর প্টটং-এ, ডসটাই আোতদর কাতজ 
ডদয়। ধরুন, আপটন এক বছতরর ‘ডসলস’-এর ডেটা একটা লাইতন 
ডেলতলও রে ৪৫ বছতরর ডেটাও ডেলা যাতব একটট গ্রাতে, অথ্ণাৎ 
‘োটটেপল টসটরজ’ ব্বহার কতর। এখাতন একটা টজটনস েতন রাখতে 
হতব, যাতে অতনকগুতলা বছর যখন আেরা আপতলাে করব, েখন এর 
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েতধ্ বছরগুতলার সেতয়র েতধ্ ডয র্াপ থাকতব, ডসগুতলা প্রটেটা বছতরর 
জন্ যাতে একই রকে টাইেলাইতন থাতক। প্রটেবছতরর ডরোতরসে যাতে 
একই ডলতিল ডথতক শুরু হয়— ডসটা ডদখবার টবষয়। এখাতন ডবশ 
কতয়কটা টসটরতজর ডেটার উদাহরর ডদখা টদতে পাতর। 

লাইন গ্রাতে একটা ডরতজির েতধ্ রড় (ডোট কাতলা রং)

wPÎ 18: অতপক্ষার সেতয়র সতব্ণাচ্ এবং সব্ণটনম্ন সেয়— রড়

এয়ারতপাট্ণ টদতয় আেরা যখন ডদশ ডথতক বাইতর অথবা ডদতশর বাইতর 
ডথতক বাংলাতদতশ টেতর আটস, েখন পাসতপাট্ণ কত্রিাতলর ওতয়টটং টাইে 
টনতয় টকছ্ ডেটা ডদখা ডযতে পাতর। এই একই ডেটা টসটরতজ পাসতপাট্ণ 
কত্রিাতল সতব্ণাচ্, সব্ণটনম্ন এবং ডসটার রড় একসাতথ ডলাে করতল একটা 
িাতলা ধাররা পাওয়া যায়। আেরা এখাতন ১৩ োতসর একটা ধাররা ডপতে 
পাটর। ডসতপ্ম্বতর টক ডবটশ োন্ষ আতস? নতিম্বর-টেতসম্বর একটা িাতলা 
ধাররা ডদয়।

বার িাট্ণবার িাট্ণ

পৃটথবীর সবতিতয় সহজেে গ্রাটেং, অথ্ণাৎ িাতট্ণর েতধ্ ‘বার িাট্ণ’ খ্ব 
জনটপ্রয়। ডখয়াল কতর ডদখ্ন, ডযতকাতনা পত্রপটত্রকায় এটাই ব্বহার 
করা হয়। কারর একনজতর এই ডেটা ডথতক সহতজ ‘ইনসাইট’ পাওয়া 
যায়। এটা খ্ব সহতজই একটা টজটনস ডথতক আর একটা টজটনতসর 



62 • ডেটা টিজ্্য়ালাইতজশতনর টকছ্ ধাররা 

‘আতপটক্ষকো’, অথ্ণাৎ ডকানটা বড়, ডকানটা ডছাট বা ডকানটার েতধ্ 
ইনতরিতে্টাল টেোতরসে, অথ্ণাৎ টবটিন্ন ক্াটারটরর েতধ্ ডকানটা সবতিতয় 
িাতলা করতছ বা খারাপ করতছ— ডসটা সহতজই ডবাঝা যায়। এখাতন 
একটা টজটনস লক্ষরীয় ডয সটিক ডেটা ডদখাতনার জন্ ডযতকাতনা বার িাট্ণ 
এ শূতন্র ডবইজলাইন যাতে টিকেতো ব্বহার করা হয়। েতব দৃটষ্নদেন 
বার িাট্ণগুতলার জন্ টনতির ছটবর েতো টকছ্ রাইেলাইন ডদখা করা 
ডযতে পাতর। টনতি ডদখ্ন োতনর ছটবটা টিক আতছ। 

wPÎ 19: বার িাট্ণ টদতয় ডকাতনা একটট টজটনতসর ধাররা পাওয়া

িাটট্ণক্াল বার িাট্ণিাটট্ণক্াল বার িাট্ণ

বার িাট্ণগুতলার েতধ্ িাটট্ণক্াল বার িাট্ণ সবতিতয় ডবটশ জনটপ্রয়। এতে 
অতনকগুতলা টসটরজ ডযার করা যায়— েতব ডবটশ টসটরজ ডযার করতল 
এর ডিেতরর কতপ্প্টক্সটট বাড়তে পাতর। ডস কারতর ডোটাে্টট োটটেপল 
টসটরজ হতলও টেতনর ডবটশ টসটরজ ডযার করাতনাটা য্টক্তয্ক্ত হতব না। 
টনতির ছটব ডদখ্ন। 

োটটেপল টসটরজদ্ই টসটরজ

বার িাট্ণ

এক টসটরজ

wPÎ 20: একটার ওপর আতরকটা ‘ডস্টক’ িাটট্ণক্াল বার িাট্ণ
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আতরকটা উদাহরর ডদখ্ন। এটাতক অতনক সেয় ‘ডস্টক’ িাটট্ণক্াল বার 
িাট্ণ বলা হয়, ডযখাতন একটা লাইতনর ওপতর টবটিন্ন িারগুতলাতক আলাদা 
কতর ডদখাতনা ডযতে পাতর। সেস্া একটাই। এটা ডবাঝার জন্ একট্ ডবটশ 
সেয় প্রতয়াজন। প্রথে ধাক্ায়, অতনতক ব্াপারটা নাও ব্ঝতে পাতরন। ডস 
কারতর এ ধরতনর একটার ওপর আতরকটা িাটট্ণক্াল বার িাট্ণ ব্বহার 
করার আতর আপনার ডস্টকতহাল্ডাররা টিকেতো ব্ঝতবন টক না ডসটাও 
যািাই কতর ডনবার প্রতয়াজন আতছ। টনতির দ্তটা ছটব ডদখ্ন। 

wPÎ 21: োতনর িাট্ণ ে্লনা করা কটিন

ওয়াটার েল িাট্ণওয়াটার েল িাট্ণ

এ ধরতনর িাট্ণ অতনকগুতলা ধাররাতক এক জায়রায় টনতয় এতস পাশাপাটশ 
িাতলা ‘ে্লনােূলক’ জ্ঞান টদতে পাতর। েতব ডসটা রতল্পর েতো কতর বলতল 
আরও স্দের হয়। টবতশষ কতর টাইেলাইতন। একটা জায়রা ডথতক শুরু 
ডথতক ডশষ পয্ণন্ টসটরজ টহতসতব কতয়কটা ধাররা টনতয় ডস্টাটর লাইন 
তেটর করা যায়। এটার একটা িাতলা উদাহরর ডদওয়া ডযতে পাতর, একটা 
‘টহউে্ান টরতসাস্ণ’ ে্াতনজতে্ট ঝাতেলাতক ডকন্দ্র কতর। একটা অটেতসর 
শুরুতে যেজন থাতক, োর সতঙ্ নে্ন টনতয়ারপ্রাপ্তরা কীিাতব য্ক্ত হতচ্ছ, 
অন্ টেপাট্ণতে্ট ডথতক কেজন আসতছ বা অন্ টেপাট্ণতেত্ট কেজন িতল 
যাতচ্ছ, কেজন ওই ডকাপিাটন ডথতকই এতকবাতর িতল যাতচ্ছন এবং একটা 
সেয় পতর ডসই ডকাপিাটনতে কেজন জনবল থাকতছন ডসটার একটা 
টহতসব পাওয়া ডযতে পাতর এই ‘ডহেকাউ্ট’ ডস্টাটরলাইন টদতয়। োথা 
খারাপ করার টকছ্ ডনই— ছটবটা ডদখতলই প্তরাপ্টর পটরষ্ার হতয় যাতব। 
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wPÎ 22: টাইেলাইতনর টিটত্ততে জনবতলর টহতসব

হরাইজ্টাল বার িাট্ণহরাইজ্টাল বার িাট্ণ

িাটট্ণক্াল বার িাট্ণ ডথতক হরাইজ্টাল বার িাট্ণ পড়তে ডসাজা। টবশ্াস হতচ্ছ 
না? এটা আোর কথা নয়; বরং যারা ইন্াটস্টতে ডেটা টিজ্্য়ালাইতজশন 
টনতয় কাজ কতরন োতদর সবার এটার ব্াপাতর েোেে পতজটটি। ডযতহে্ 
হরাইজ্টাল বার িাট্ণগুতলা িূটের সোন্রাতল থাতক— ডস কারতর টবটিন্ন 
ক্াটারটরর নাে পূর্ণাঙ্িাতব ডলখা যায়। িাটট্ণক্াল বার িাতট্ণ ক্াটারটরর 
নােগুতলা ডছাট জায়রায় থাতক বতল টিকেতো ডলখা যায় না। েখন এই 
ধরতনর িাট্ণ খ্ব িাতলা কাজ কতর। 

োন্ষ ডযতহে্ সাধাররে অক্ষর বাে ডথতক োনটদতক ডলতখ এবং পতর 
ডসই ধাররায় ব্াপারটা িাতলা স্টবধা ডদয়। Y-axis এর সাতথ এটার 
িাতলা কাতনকশন আতছ বতল ওপর ডথতক টনি পয্ণন্ এটাতক ‘সটট্ণং’ করা 
যায় িাতলািাতব। িাটট্ণক্াল বার িাতট্ণর েতো হরাইজ্টাল বার িাতট্ণ 
একটা, দ্ইটা অথবা োটটেপল টসটরতজ টবটিন্ন ক্াটারটরতে টরতপ্রতজ্ট 
করা যায়। এখাতন ডবটশতেও খ্ব একটা সেস্া হয় না। 
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wPÎ 23: কতয়কটা টসটরতজ ডেটা টরতপ্রতজত্টশন

‘ডস্টকে’ হরাইজ্টাল বার িাট্ণ‘ডস্টকে’ হরাইজ্টাল বার িাট্ণ

আেরা যখন টবটিন্ন ক্াটারটরতে একটা টজটনসতক ১০০ শোংতশর েতধ্ 
ডেলতে িাইব, েখন এ ধরতনর বার িাট্ণ অসাধারর কাজ কতর। পৃটথবীতে 
ডযটাই কটর না ডকন সবটকছ্ই সংখ্া ‘এক’ অথ্ণাৎ ১০০% ধতর ডকাতনা 
টকছ্ করতে ডরতল এ ধরতনর ‘স্ট্াক’ করা টিজ্্য়ালাইতজশন অসাধারর 
কাজ কতর। একটা টজটনতসর েতধ্ যে ধরতনর সাব-কতপিাতন্ট 
থাকতব— ডসগুতলার ডযারেল ১০০ শোংশ টহতসতব টরতপ্রতজ্ট করতল 
িূটের সোন্রাতল এটাতক ডদখতে ডবশ স্টবধা হয়। 

আেরা সাতি্ণ কী কারতর কটর? একটা টবষতয় োন্তষর েোেে (ডকউ টক 
একেে, অথবা একেে না) ডনওয়ার জন্। টনতি, আেরা একটা সাতি্ণর 
ডরজাটেতক প্টটং কতরটছ ডযখাতন ডযতকাতনা একটা টবষয় ১০০%-এর েতধ্ 
কে শোংশ ব্াপারটাতক একদেই োতননটন, োতননটন, টনউট্াল অবস্ায় 
টছতলন, ডেতনতছন এবং সপূির্ণিাতব ডেতনতছন এই কেগুতলা ক্াটারটরতে 
আলাদা কতর ডদখাতনা হতয়তছ। এখাতন ডগ্র রতের োধ্তে এই পািঁটা 
ক্াটারটরতক িার করা হতয়তছ বতল এগুতলাতক সহতজই আলাদা করা যাতচ্ছ।

wPÎ 24: হরাইজ্টাতল সব ধাররা এক লাইতন
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পাই িাট্ণপাই িাট্ণ

টবশ্াস করুন, আটে খ্ব একটা পছদে কটর না এই িাট্ণটাতক। পাই িাতট্ণর 
টিজ্্য়ালাইতজশন অতনক সেয়— দরকাটর েতো কাতজর টরত্কশন 
আনতে পাতর না বতল এ ধরতনর িাট্ণগুতলাতক ব্বহার না করতলই িাতলা 
হয়। ডেটাতক টিকেতো ‘টরতপ্রতজ্ট’ করতে ডরতল েনস্তাট্বিকিাতব টনতির 
েতো এ ধরতনর িার টিকেতো ব্ঝতে পাতর না আোতদর োথা। 

একটা উদাহরর ডদওয়া যাক। টনতির ছটবতে পাঁিটা সাপ্াইয়াতরর োতক্ণট 
ডশয়ার যটদ আেরা টিকেতো ‘টরতপ্রতজ্ট’ করতে যাই— োহতল ডকান 
সাপ্াইয়াতরর োতক্ণট ডশয়ার ডবটশ েতন হতচ্ছ? উত্তরটাতক আপনার েতধ্ 
ডরতখ, আেরা এর পতরর ছটবতে যাই— ডযখাতন সাপ্াইয়াতরর োতক্ণট 
ডশয়ারগুতলাতক আেরা ডলতবল কতর টদতয়টছ। এখন আপটন ব্ঝতে পারতবন 
ডকন এ ধরতনর পাই িাট্ণ অতনকটাই ‘টেতসপটটি’। টিকেতো ডেতসজ ডদয় 
না অতনক সেতয়। খাটল ডিাতখ ৩১% ডবটশ েতন হতচ্ছ।

wPÎ 25: টরিটে, স্টাইটলশ

wPÎ 26: টকছ্টা ‘টেতসপটটি’
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এই জায়রায় আেরা যটদ বার িাট্ণ ব্বহার কটর, োহতল এটার 
টরতপ্রতজত্টশন খ্বই সহজিাতব ডবাঝা যায়। এর অথ্ণ হতচ্ছ পাই িাট্ণ 
ডথতক বার িাট্ণ অতনকটাই ‘টিজ্্য়াটল’ ব্ঝতে ডসাজা। আপটন পাই িাট্ণ 
ব্বহার করতবন, না ডোনাট িাট্ণ ব্বহার করতবন— ডসটা অতনকটাই 
‘ডকইস ট্ ডকইস’ অথ্ণাৎ টবষতয়র ওপতর টনি্ণর কতর। েতব এ দ্তটা 
িাট্ণতক আপনারা বাদ টদতে পাতরন সাধারর টিজ্্য়াল টরতপ্রতজত্টশন 
ডথতক। আতরর ছটব ডথতক এই ছটব িাতলা ডবাঝা যায়।

wPÎ 27: পাই িাট্ণ ডথতক হরাইজ্টাল বার িাট্ণ িাতলা নয় কী?

যেট্ক্ পারা যাতব, আেরা ‘টরি োইতেনশন টিজ্্য়ালাইতজশন’ বাদ ডদবার 
ডিষ্া করব। ডদখতে স্দের হতলও এর ডথতক কাতজর আউটপ্ট কে। 
বরং োথায় কতপ্প্টক্সটট বাড়ায় ডবটশ। 

ডসতকন্াটর y-axis টরতপ্রতজত্টশনডসতকন্াটর y-axis টরতপ্রতজত্টশন

যখন দ্তটা বা টেনতট ডেটাতক একই অ্াটক্সতস প্ট করতে হয়— েখন এ 
ধরতনর ডসতকন্াটর y-axis ডেটা টিজ্্য়ালাইতজশন ব্বহার করার প্রতয়াজন 
পতড়। টনতির ছটব ডদখ্ন। যখন ডকাতনা ধরতনর ডেটা টিজ্্য়ালাইতজশতন 
এ জায়রার, অথ্ণাৎ ডস্তসর সংকট থাতক, েখন হয়তোবা এ ধরতনর 
োটটেপল ডসতকন্াটর y-axis ডেটা টিজ্্য়ালাইতজশতন ব্বহার করতলও 
এর ব্বহাতর নে্ন টকছ্ টজটনস েতন রাখা ডযতে পাতর। 
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িাতলা কতর ডদখ্ন। োটটেপল টসটরতজ ডেটা ‘ডলাে’ করতে ডরতল দ্তটা 
বা টেনতট ডেটা টসটরতজর জন্ আলাদা আলাদা কতর ডলতবটলং করতল 
ব্াপারটা অতনক সহজ হতয় আতস। আর, আেরা যটদ ডলতবটলং না করতে 
িাই— োহতল দ্তটা প্টতক আলাদা কতর আলাদা ডসটটং-এ প্ট করা 
ডযতে পাতর, ডযখাতন এই দ্তটা ছটবতক আলাদা আলাদা িাট্ণ টহতসতব রর্ 
করা যায়। 

wPÎ 28: অপশন ১: এতকর েতধ্ দ্ই
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হাতেকলতে ডেটা অ্ানালাইটটতক্সর শুরুটা ডকাথায়?হাতেকলতে ডেটা অ্ানালাইটটতক্সর শুরুটা ডকাথায়?

ডেটা অ্ানালাইটসস/টিজ্্য়ালাইতজশতনর টকছ্ উদাহররডেটা অ্ানালাইটসস/টিজ্্য়ালাইতজশতনর টকছ্ উদাহরর

শুরুতেই ডেটেতনশন। ডেটা এবং েতথ্র সটিক গ্রাটেক্াল টরতপ্রতজত্টশনতক 
অতনক সেয় আেরা ‘ডেটা টিজ্্য়ালাইতজশন’ বলতে পাটর। আোতদর 
ডদখা েতে, ডযতকাতনা টিজ্্য়াল এটলতে্ট ডযেন িাট্ণ, গ্রাে, ে্াপ ইে্াটদ 
আোতদর সাহায্ কতর একটা ডস্টসটেক ডেটা ডদখতে। টবতশষ কতর, ডট্ন্ 
অ্ানালাইটসস, প্াটান্ণ ডথতক ডেটা কী বলতে িাইতছ, ডকান ধরতনর ডেটা 
আউটলাইয়ার, অথ্ণাৎ বাটকতদর সাতথ টেলতছ না, অ্ানােটল টেতটকশন 
(ডকাথায় ঝাতেলা)— ইে্াটদ আোতদর সাহায্ কতর ডযতকাতনা েথ্ ডথতক 
ডেটা টরিতিন টসদ্ধান্ টনতে।

আেরা এখাতন কতয়কটা টহতস্টাটরক্াল খ্বই সহজ টিজ্্য়ালাইতজশন টনতয় 
কথা বলব, যা ব্টঝতয় ডদতব ডেটা আোতদর বহু বছর আতর ডথতকই কীিাতব 
সাহায্ করতছ। শুরুতে ড্াতরসে নাইটটতঙ্ল।

টরিটেয়ার য্দ্ধটরিটেয়ার য্দ্ধ

১৮৫৩ সাতল টরিটেয়ার য্দ্ধ শুরু হতলও ডসটা ডশষ হতে হতে ৫৬ সাল 
পয্ণন্ ডলতরটছল। ইটেহাস ডঘঁতট বলা যায়, ডয য্তদ্ধ ডরলওতয়, ডটটলগ্রাে, 
েতটাগ্রাটে এবং হাই এক্সতপ্াটসি ডশল ব্বহার হতয়তছ— ডসটাতক বে্ণোন 
কাতলর য্তদ্ধর েতধ্ ডেলা ডযতে পাতর। এই য্তদ্ধর সবতিতয় বড় সেস্া 
টছল, প্রি্র তসটনক োরা যাটচ্ছতলন প্রটেটদন, যা পটরসংখ্ানরেিাতব 
য্ক্তরাতজ্র রাজনীটেটবদ, সেরটবদতদর টবপতদ ডেলটছল। সবাই িাবটছল, 
য্তদ্ধই ব্টঝ োরা যাটচ্ছল এে তসন্। েতব ডসটার ডিেতরর খবর ডবর 
কতরন ড্াতরসে নাইটটতঙ্ল, োর ডেটার সাহায্ টনতয়। ডসই ডেটা প্রকাশ 
করতে টবপতদ পতড়টছতলন উটন।
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ড্াতরসে নাইটটতঙ্ল োর ৩৮ জন সহকে্ণী টনতয় য্দ্ধতক্ষতত্র তসন্দতলর ডসবা-
শুশ্রূষার পাশাপাটশ ডেটা কাতলক্ট করটছতলন— টবতশষ কতর, হাসপাোল 
টসতস্টতের টরেে্ণ টনতয় টনতয় কাজ করার জন্। পরবে্ণী সেতয়, ডসই দ্দ্ণান্ 
‘ডপালার এটরয়া োয়াগ্রাে’ ব্বহার কতর নীটেটনধ্ণাররী পয্ণাতয় জানাতনার ডিষ্া 
করতলন— ডয য্দ্ধ নয়, বরং য্দ্ধ পরবে্ণী সেয়গুতলাতে ‘ফ্স্ট-বাইট’ অথ্ণাৎ 
বরে সংরিান্ ডরার, আোশয়, কতলরা এবং টাইোস জ্বতর োরা যাটচ্ছল 
ডবটশ। উনার পতয়্ট টছল— যটদও এটা য্দ্ধতক্ষত্র, েতব োন্ষ োরা যাতচ্ছ ডসই 
সব ডরাতর— ডয ডরারগুতলা প্তরাপ্টর প্রটেতরাধতযার্। োতন োতদর বািঁাতনা 
ডযে। তসন্রা োরা যাটচ্ছল কারর টবতশষ কতর, কম্বতলর সংখ্া অপ্রে্ল টছল 
ওখাতন। এর পাশাপাটশ, হাসপাোতল হাইতজটনক সেস্া ডযেন ওই জায়রাতে 
থাকা প্রি্র ইদ্ঁর এবং োটছ এই প্রটেতরাধতযার্ ডরারগুতলাতক ছড়াটচ্ছল ডবটশ।

এ অবস্ায় হাসপাোল এবং সােটরক বাটহনীর প্রশাসতনর সাতথ কথা বলার 
পাশাপাটশ ড্াতরসে নাইটটতঙ্ল টরিটেয়ার য্তদ্ধই বতস তসন্তদর ডদখিাল এবং 
টনজস্ব পটরসংখ্াতনর জন্ ডেটা কাতলকশন শুরু করতলন। োর সতঙ্ ৩২ 
জন নাস্ণ এবং সােটরক বাটহনীর সাহাতয্ ডবশ টকছ্ ডেটা কাতলক্ট কতর 
টনতজই িেতক ডরতলন। য্দ্ধ ডশতষ ডেটা ডথতক ‘োইটন্ংস’ যখন পাবটলশ 
করতে ডরতলন, েখন বড় ধরতনর একটা প্রটেতরাতধর সম্িখীন হতয়টছতলন। 
েখন োর অ্ানালাইটটক্াল োইন্তসট ডথতক তেটর করতলন ‘ডপালার এটরয়া 
োয়াগ্রাে’ টেটন যা একনজতর ডয কাউতক ডবাঝাতনার জন্ অসাধারর টছল।

wPÎ 29: প্রারঘােী ডরার না য্দ্ধ?
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ছটবটা িাতলািাতব ডদখ্ন। প্রথে বছর অথ্ণাৎ ছটবটার সব্ণোতনর োয়াগ্রাতের 
সেয়কাল টছল ১৮৫৪-৫৫ পয্ণন্। ওই বছতরই ড্াতরসে নাইটটতঙ্ল কাজ 
শুরু কতরন টরিটেয়ায়। োয়াগ্রাতে প্রটেটা টত্রি্জ অংশ হতচ্ছ এতককটা 
োস। ওই এতককটা টত্রি্তজর ডিেতর অংশগুতলাতক টবটিন্ন রং টদতয় িার 
কতর ডেলা হতয়তছ কেজন তসন্ োরা ডরতছন ওই টনটদ্ণষ্ োসটাতে। এর 
েতধ্ সবতিতয় বড় অংশ, োতন ডগ্র রতের অংশটাতে ডসই সব তসতন্র 
সংখ্া োরা ডরতছ, যারা প্রটেতরাধতযার্ ডরাতর আরিান্ হতয় োরা ডরতছন। 
য্দ্ধ নয়; বরং টরিটেয়া অস্বাস্্কর পটরতবতশর েতধ্ সংরিােক ডরাতরর 
কারতর োরা োরা ডরতছন। এটদতক অল্প, োতন হালকা কাতলা অংশটা 
হতচ্ছ যারা য্দ্ধতক্ষত্র ডথতক প্রাপ্ত ক্ষতের কারতর োরা ডরতছন। কাতলা অংশ 
হতচ্ছ ডসই তসন্তদর সংখ্া, যারা অন্ান্ কারতর োরা ডরতছন।

বােটদতকর িাট্ণটা পতরর বছতরর। ড্াতরসে নাইটটতঙ্ল আতরর বছতরর ডেটা 
ব্বহার কতর য্দ্ধতক্ষতত্র েৃে্্র সংখ্া কটেতয় টনতয় এতসটছতলন অতনকখাটন। 
দ্তটা িাট্ণ একই ডকিতল বতল ডবাঝা যাতচ্ছ কে কে েৃে্্ হতয়তছ বাতের িাট্ণ 
ডথতক। শুধ্ টিকেতো ডেটা ব্বহার কতর টেটন কটেতয় টনতয় এতসটছতলন 
প্রটেতরাধতযার্ ডরাতরর েৃে্্র হার। এই ডপালার িাট্ণ োয়াগ্রাে ডদতখ সবাই 
দ্তটা টজটনস ব্ঝতে পারতব। ১. আতরর বছতরর ডেটা ব্বহার কতর কটেতয় 
টনতয় আসা হতয়টছল অতনক েৃে্্। ২. য্দ্ধতক্ষতত্রর ক্ষে ডথতক অটধকাংশ 
ডক্ষতত্র সংরিােক প্রটেতরাধতযার্ ডরারই ডেতর ডেলটছল তসন্তদর। এই 
ডপালার িাট্ণ োয়াগ্রাে ডশষ পয্ণন্ ‘পাবটলশ’ হতয়টছল ‘ইংল্ান্ অ্ান্ হার 
ডসালজারস’ বইটাতে। োর জন্ ি্রতে হতয়টছল োতক। ডশষতেশ ওই 
বইটার ধাররা নীটেটনধ্ণাররী পয্ণাতয়র সবাইতক বাধ্ কতরটছল পরবে্ণী য্তদ্ধর 
নীটেোলাগুতলা সংকিরতর।

একনজতর োটক্ণন য্ক্তরাত্রের বাতজটএকনজতর োটক্ণন য্ক্তরাত্রের বাতজট

এই ে্াতপর ব্াপাতর আোর টনজস্ব টকছ্ েোেে রতয়তছ। ডনশা 
অথবা ডপশা ডহাক, ডেটার ডিেতর ‘ডকাটরতলশন’ ব্ঝতে সারাক্ষর 
োথা ব্াকগ্রাউতন্ ‘কটপিউট’ করতে থাতক। আপনারও কতর। োন্তষর 
োথার কাজ একটাই। একটার সাতথ আতরকটার ে্লনা করা। টবশ্ব্াপী 
সরকাটর ডেটাতক টিকেতো টরতপ্রতজ্ট করতে সংবাদপত্রগুতলা ডবশ 
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িাতলা কাজ কতর। টনউইয়ক্ণ টাইেতসর ২০১৩ সাতলর বাতজতটর িাট্ণ 
ডদতখ িেতক টরতয়টছলাে। ডবশ ই্টারঅ্াটক্টি টছল ডসটা। টক্ক করতল 
এক্সপ্ান্ করে বাতজতটর ডহে ধতর ধতর। বইতয়র কারতজ ডো আর 
ডসই ই্টারঅ্াকটটটিটট ডদখাতনা যাতব না, োই একটা সাধারর টট্ ে্াপ।

wPÎ 30: ‘টট্ ে্াপ’: একটা বাতজটতক একনজতর আনা

টবশ্ব্াপী ডযতকাতনা সরকাতরর বাতজট ডবাঝা ডবশ কষ্কর, েতব এ 
ধরতনর একটা ‘টট্ ে্াপ’ আোতদর ব্টঝতয় ডদয় একনজতর ডয ডকান 
ডকান খাে সবতিতয় ডবটশ টাকা পাতচ্ছ। এটা বানাতনা হতয়টছল— ডহায়াইট 
হাউস ডথতক, বারাক ওবাোর সেতয়। আোর ডদখােতে, একটা অসাধারর 
ডেটা টিজ্্য়ালাইতজশন, টবতশষ কতর বাতজতটর েতো কেতপ্ক্স টজটনস 
টদতয়। োও ডসটা ডবাঝা যাতচ্ছ একনজতর। এতেই ডবাঝা যায় ডয, 
একটা কেতপ্ক্স টজটনসতক কে সহতজ টিজ্্য়ালাইতজশতনর োধ্তে 
জনসাধাররতক ‘কটেউটনতকট’ করা যায়। পৃটথবীর সবতিতয় কটিন কাজ 
হতচ্ছ আপনার ডেতসজটাতক সবার কাতছ টিকেতো ‘কটেউটনতকট’ 
করতে পারা।
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হাতেকলতের টকছ্ ট্ল — টরটহাবহাতেকলতের টকছ্ ট্ল — টরটহাব

টরটহাব ডেটা অ্ানালাইটটক্স ট্লটকট, েক্ণ অথবা োউনতলাে কতর টনন 
আপনার কাতজ। এ কারতর বইটার নাে ‘হাতেকলতে’।

আপনারা ডদতখতছন, আটে সব সেয়ই হাতেকলতে কাজ করতে টবশ্াসী। আর 
ডস কারতর, অতনকগুতলা ডেটাতসট, এক্সারসাইজ কতর ডদওয়া োইতরিাসেট 
এতক্সল, পাওয়ার টবআই কতর ডদয়া েক্তে্টসহ অন্ান্ প্রতয়াজনীয় ট্ল 
োউনতলাে করুন টনতির টলংক ডথতক। েতব আোর অন্তরাধ থাকতব, প্তরা 
টলংকটাতক েক্ণ কতর টনন আপনার টরটহাব অ্াকাউত্ট। েতল ডসখাতন 
েক্তে্ট ‘েটেোই’ করতে বাধা থাকতব না আর।

https://github.com/raqueeb/data_analyst

োইতরিাসেট এতক্সল, গুরল-টশট, োইতরিাসেট পাওয়ার টবআই, ট্াবতলা, 
োইতরিাসেট এতক্সল অথবা গুরল-টশট টনতয় সােতন কাজ ডদখাব। েতব 
আোর আইটেয়া হতচ্ছ আপনাতদর ডবশ টকছ্ অ্ােিাসেে টবজতনস 
অ্ানালাইটটক্স ট্তলর সাতথ পটরিয় কতর ডদয়া— যাতে আেরা পৃটথবীর 
সাতথ ডটক্া টদতে পাটর। আটে এখতনা োইতরিাসেট এতক্সল এবং গুরল 
টশট টনতয় কাজ কটর, েতব যখন আটে ধাররা কটর ডেটা আোতদর 
সারপ্রাইজ ডদতব, (টকছ্টা, সারপ্রাইজ টে স্টাইতল)— েখন োইতরিাসেট 
পাওয়ার টবআই, অথবা ট্াবতলা িাল্ কটর িটবষ্ৎ ডদখার জন্। আোতদর 
একটা টজটনস েতন রাখতে হতব, ট্ল টেতপতন্্ট হওয়া যাতব না। সব 
ট্তলর ডবটসক ‘আন্ার লাটয়ং টপ্রটসেপাল’ একই। ডসটা ব্ঝতল সব জায়রায় 
কাজ করা সম্ভব। েতব আোতদর কাতছ োইতরিাসেতটর প্রোক্ট সহজলি্ 
বতল আেরা োইতরিাসেট টদতয় শুরু করতে পাটর। েতব িটবষ্ৎ অন্ 
কথা বলতব।

ইদানীং োইতরিাসেতটর সব অ্াটপ্তকশন পাওয়া যায় োইতরিাসেট 
ডস্টাতর। অথবা, টনতির এই টলংক টনতয় যাতব োইতরিাসেট ডস্টাতর। 
োইতরিাসেট ডস্টার টদতয় পাওয়ার টবআই অ্াটপ্তকশন সরাসটর 
োউনতলাে এবং ইনস্টল হতয় যায়। ডযতহে্ অ্াটপ্তকশনটা ডশখার জন্ 
টফ্, ডস কারতর এই অ্াটপ্তকশনটা আপনার টপটসতে রাখার জন্ এ 
ে্হূতে্ণ একটা োস্ট টলস্ট।

https://powerbi.microsoft.com/en-us/downloads/



74 • হাতেকলতে ডেটা অ্ানালাইটটতক্সর শুরুটা ডকাথায়?

এটদতক টবজতনস অ্ানালাইটটক্স ‘এন্ ট্ এন্’ টসতস্টতের জন্ ট্াবতলাতয়র 
নাে টবশ্খ্াে। এর ট্াবতলা পাবটলক (টফ্) ডশখার জন্ দ্দ্ণান্ টজটনস। 
টশখতে িাইতল পৃটথবীর সব বড় বড় টবজতনস অ্ানালাইটটক্স সল্্শন 
খ্তল ডরতখতছ আোতদর জন্। টশখতে িাইতল বাধা ডনই। সবতিতয় েজার 
ব্াপার হতচ্ছ, টশক্ষাথ্ণীতদর জন্ এতদর লাইতসসে সহনীয়, িাইতলই পাওয়া 
যায়। েতব ট্াবতলা পাবটলক টদতয় শুরুর টদতক িেৎকারিাতব ডশখা সম্ভব। 
টনতজর ইতেইল অ্াতরিস টদতয় োউনতলাে কতর ইনস্টল কতর টনন এই 
অসাধারর ট্ল। বলতে পাতরন, আোর ডেটা অ্ানালাইটটতক্সর িাতলাবাসা 
শুরু হতয়তছ এই ট্াবতলা টদতয়। 

https://public.tableau.com/

আতরকটা কথা। যারা আোর েতো োঁটকবাজ, োতদর জন্ ট্াবতলা 
পাবটলক টনতয় এতসতছ ওতয়ব িাস্ণন। সহনীয় টস্তের ই্টারতনট থাকতল, 
ওতয়ব িাস্ণন ট্াবতলা পাবটলক টদতয়ই িেৎকার কাজ িতল। েতব এই 
স্টবধা ডনবার জন্ আপনাতক একটা ডপ্রাোইল তেটর কতর টনতে হতব 
ট্াবতলা পাবটলক সাইতট। টনতজর ডপ্রাোইল হতে পাতর—

https://public.tableau.com/profile/yourname/ 

আপনার ডপ্রাোইতল ডরতল সবতিতয় বাে পাতশ পাতবন একটা নীল রতের 
বাটন। ডলখা, [+ Create a Viz]

টনতির কাজগুতলা না কতর সােতন যাওয়া যাতব নাটনতির কাজগুতলা না কতর সােতন যাওয়া যাতব না

১. েক্ণ অথবা োউনতলাে করুন ডেটা অ্ানালাইটটক্স ট্লটকট টলংক 
(আতর করা হতয়তছ)

২. িাল্ করুন ট্াবতলা পাবটলক ডেকিটপ, অথবা িাপ টদন [+ Create 
a Viz] বাটতনর ওপর, ট্াবতলা পাবটলক ওতয়ব িাস্ণন (টনতজর 
ডপ্রাোইল তেটর কতর টনতে হতব আতর) অথবা,

৩. িাল্ করুন োইতরিাসেট পাওয়ার টবআই ডেকিটপ অথবা ওতয়ব (ডছাট 
ডেটাতসতটর জন্) িাস্ণন— (সহজলি্ হওয়ায় করতপাতরতট জনটপ্রয়)
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১, ২ অথবা ৩ — তেটর ডো?১, ২ অথবা ৩ — তেটর ডো?
এর পাশাপাটশ, ডযতকাতনা স্টাট্ণআপতদর জন্ (যারা টনতজর হাতে সব 
ক্ষেো িান, কাজ করতে িান একদে গ্রাউন্-আপ ডথতক) — আোর 
ডেটায় হাতেখটড় হয় ওতপনতসাস্ণ ট্ল টদতয়।

আোর পছতদের টকছ্ ওতপনতসাস্ণ ট্লআোর পছতদের টকছ্ ওতপনতসাস্ণ ট্ল

পাইথনটিটত্তকপাইথনটিটত্তক
১. ডেটাতপ্রপ
২. স্ইটটিজ
৩. এক্সতপ্ইনার ে্াশতবাে্ণ

৪. প্টটল এক্সতপ্রস     

৫. টেটরি
৬. আতরা পাতবন https://github.com/raqueeb/data_analyst টলত্ক।

ওপতরর ওতপনতসাস্ণ ট্লগুতলা টনতয় প্রি্র টিটেও বাটনতয়টছ আটে। কারর, 
আটে িাই ডেটার এই ক্ষেো ছটড়তয় পড়্ক ডদশজ্তড়। টনতজতদর ডছাট 
ডছাট স্টাট্ণআতপর ডেটা অ্ানালাইটসস আজই শুরু করা যায় এই ট্ল 
টদতয়।
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ে্ল ে্টে কার?ে্ল ে্টে কার?

ডেটা অ্ানালাইটসতসর প্রথে শে্ণ হতচ্ছ প্রতশ্নর উত্তর খঁ্তজ ডবর করা। 
েতব এর সাতথ আর একটা শে্ণ হতচ্ছ, ডসই প্রতশ্নর উত্তর খ্ঁজতে সটিক 
প্রশ্ন করতে পারতে হতব। েতব এটাও টিক ডয সটিক প্রশ্ন করতে পারার 
আতর আোতদর অতনক ি্ল প্রশ্ন করতে হতে পাতর। আর এখাতনই 
আসল েজা। আটে িাই, আপনারা ি্ল অথবা শুদ্ধ যা-ই ডহাক না ডকন, 
আপনাতদর প্রশ্ন করতে পারতে হতব। কারর বলা যায় না, একটা ি্ল প্রশ্ন 
করতে টরতয় আেরা ডবশ টকছ্ ইনসাইট ডপতে পাটর। আর এ কারতরই 
আেরা কখতনাই বলব না ডয প্রশ্নটা ি্ল অথবা শুদ্ধ।

আেরা ডয প্রটেষ্াতনর হতয় কাজ কটর না ডকন, প্রটেটনয়ে আোতদর অতনক 
প্রতশ্নর উত্তর খ্জঁতে হয়। ডযেন আোতদর একটা ডস্টসটেক প্রোক্ট ডকন 
টরটান্ণ হতচ্ছ? অথবা, ডকন একটা ডস্টসটেক ডলাতকশন ডথতক প্রোতক্টর 
টরটান্ণ ডবটশ? প্তরা বছর ধতর ডকন রে দ্ইোতস ডসলস কতে ডরল? কারা 
আোতদর প্রোতক্টর ডরটটং খারাপ টদতচ্ছ? এর ডপছতনর কাররটাই বা কী? 
ডকন এই রাস্তায় দ্ঘ্ণটনা ডবটশ হতচ্ছ? এর ডপছতন কী কারর থাকতে পাতর? 
ডকন এই ‘ডস্টসটেক’ ইনস্্তরসে’ ডবটশ ডক্ইে হতচ্ছ?

আোতদর প্রতশ্নর উত্তর খ্ঁজতে, শুরুতেই আেরা ডিষ্া করব আোতদর 
হাতের ডেটাতক প্ট করতে। েজার ব্াপার হতচ্ছ আেরা যখনই ডেটাতক 
প্ট কটর, েখন িেৎকার টকছ্ ধাররা পাই আেরা। োন্তষর েটস্তষ্ ডযতহে্ 
টনউরাল ডনটওয়াক্ণ টদতয় তেটর, ডস কারতর ডযতকাতনা ডেটা টিকেতো 
টিজ্্য়ালাইতজশন করতে পারতল— এর ডিের ডথতক প্াটান্ণ ডবর করা 
ডসাজা। আর এই প্াটান্ণ ব্ঝতে পারতল, আতরর সব প্রতশ্নর উত্তর ডবর 
করা সহজ। আর এ কারতরই টবজতনস অ্ানালাইটটতক্সর একটা পূব্ণশে্ণ 
হতচ্ছ ডেটা টিকেতো প্ট করতে পারা।
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েতন আতছ আোতদর কালজয়ী আইটরশ ডেটাতসতটর কথা? এই ডেটাতসটতক 
ব্বতচ্ছদ কতরটছলাে ‘শূন্ ডথতক পাইথন ডেটশন লাটন্ণং’ বইটাতে। আইটরশ 
ডেটাতসটতক যখন আেরা খাটল ডিাতখ ডদতখটছলাে, েখন টেনটা ে্তলর 
প্রজাটে কীিাতব এতক অপরতক আলাদা করতে পাতর— ডসটার কূলটকনারা 
করতে পারটছলাে না। েতব যখন ডসটাতক আেরা প্টটংতয় ডেতল টদলাে, 
অথ্ণাৎ সবগুতলা ডেটাতক এক্স এবং ওয়াই অ্াটক্সতস টিজ্্য়ালাইতজশন 
ডলতিতল ডেতল টদলাে, েখনই সব পটরষ্ার হতয় ডরল।

প্রশ্ন: ডকন ঘটনাগুতলা ঘটতছ?প্রশ্ন: ডকন ঘটনাগুতলা ঘটতছ?
একটা টজটনস টিন্া করুন, ডকান প্রোক্ট টরটান্ণ হতচ্ছ, ডকন একটা রাস্তায় 
ডবটশ দ্ঘ্ণটনা ঘটতছ, ডকন রে দ্ই োস ডসলস কতে টরতয়তছ, সোতজর 
ডকান পয্ণাতয়র ডরিোরা আোতদর প্রোক্ট খারাপ ডরটটং টদতচ্ছ, ডসগুতলার 
ডেটা ডক টিকেতো প্ট করতল সেস্ার কূলটকনারা পাওয়া যাতব। 
আটে আতরই বতলটছ, োন্তষর োথার টনউরাল ডনটওয়াক্ণ িেৎকারিাতব 
ডযতকাতনা ডেটার টিজ্্য়ালাইতজশন ডথতক অসংরটে ব্ঝতে পাতর। আেরা 
যটদ আইটরশ প্রজাটের ে্তলর ডেটার প্ট ডথতক টেনটা প্রজাটেতক খাটল 
ডিাতখ আলাদা করতে পাটর, োহতল আেরা ডেটা অ্ানালাইটসতসর েে্ণ 
ব্ঝতে পারটছ। ডকন এটা বা ওটা হতচ্ছ, ডসটার ডপছতন কারর খঁ্জতে 
ডরতল প্রতয়াজন ডেটার প্টটং।

আেরা এর আতরর বইগুতলাতে ‘আর’ এবং পাইথন ডপ্রাগ্রাটেং এনিায়রনতেত্ট 
টবটিন্ন লাইতরিটর ব্বহার কতর এই টিজ্্য়ালাইতজশন কতরটছলাে। আটে 
ডযতহে্ নন ডপ্রাগ্রাোরতদর এই ডেটা অ্ানালাইটসস টেতল্ড টনতয় আসতে 
িাটচ্ছ, ডস কারতর নে্ন ব্বস্া। সেতয়র সাতথ সাতথ োন্তষর হাতের ট্লগুতলা 
ব্টদ্ধোন হতয় যাতচ্ছ। ডসই একই কাজ সম্ভব, ‘রি্ার অ্ান্ রিপ’ কতর— 
টবতশষ কতর, স্াট্ণ ট্ল টদতয়। োইতরিাসেট এতক্সল িাতলা, েতব পাওয়ার 
টবআই  এবং ট্াবতলার েতো একটা স্াট্ণ ট্ল কীিাতব কাজ কতর ডসটা 
ডদখতল ডেটার ব্াপাতর িটক্ত িতল আসতব। এরপর ডসটা ডপ্রাগ্রাটেং টদতয় 
করব টক না— ডসটা আপটন টবিার করতবন।

 দরকার একটা ‘অ্ােিাসেে ট্ল’ দরকার একটা ‘অ্ােিাসেে ট্ল’

আটে অন্তরাধ করব, এই স্তযাতর একটা িাতলা ‘অ্ােিাসেে ট্ল’ আোর 
সাতথ সাতথ ব্তঝ ডেলতে। এতে আপনাতদর ডেটা অ্ানালাইটসস করার 
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িয়টা ডকতট যাতব, সব ধরতনর ট্ল টনতয়; ডসটা যেই অ্ােিাসেে ট্ল 
ডহাক না ডকন। আটে শুরুতে একটা ‘অ্ােিাসেে ট্ল টনতয় কথা বলতে 
িাটচ্ছ, যাতে আপনারা ডদখতে পাতরন— ডেটা অথ্ণাৎ সংখ্া টদতয় বানাতনা 
একটা কেতপ্ক্স টজটনসতক— কীিাতব ডিতে ডছাট ডছাট সেস্ায় রূপান্র 
করা যায়। ডেটা আোতদর কী বলতে িাইতছ, ডসটা ডবাঝা যাতব এই 
‘ডস্টপ বাই ডস্টপ’ প্রতসতস।

িল্ন, ডেটাতক ব্বতচ্ছদ কটর আোতদর নে্ন ট্ল ট্াবতলা পাবটলক 
ওতয়ব িাস্ণন অথবা ‘োইতরিাসেট পাওয়ার টবআই’ ওতয়ব/ডেকিটপ 
িাস্ণন টদতয়। পালাতবন না অন্গ্রহ কতর! এই পয্ণাতয় যারা দাঁে কােতড় 
আোর সাতথ ডলতর থাকতবন, োতদর জয় টনটচেে।

োউনতলাে করুন আইটরস ডেটাতসটোউনতলাে করুন আইটরস ডেটাতসট

পাব ডকাথায়? ডকাথায় আবার? ক্ারতল। োউনতলাে করতে লারতব গুরল 
অ্াকাউ্ট। োত্র ৫ টকতলাবাইট। োইল নাে হতচ্ছ iris.csv, যা এতক্সল 
অথবা গুরলটশতট ডখালা যায়। েতব আটে বলব ট্াবতলা পাবটলক ওতয়ব 
িাস্ণন অথবা ‘োইতরিাসেট পাওয়ার টবআই’ ডেকিটপ টদতয় খ্লতে।
https://www.kaggle.com/uciml/iris

ডেটাতসট ডদখতে ডকেন?ডেটাতসট ডদখতে ডকেন?

wPÎ 31: আইটরস প্রজাটের ডেটা, শূন্ ডথতক পাইথন ডেটশন লাটন্ণং বই ডথতক
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ট্াবতলা পাবটলক ‘ওতয়ব িাস্ণন’ এবং আইটরস প্রজাটেট্াবতলা পাবটলক ‘ওতয়ব িাস্ণন’ এবং আইটরস প্রজাটে

আইটরস প্রজাটের ডেটা টনতয় আোতদর টবজতনস ‘ডকাতচেন’ টক টছল?

টবজতনস ডকাতচেনটবজতনস ডকাতচেন

১. আেরা টক খাটল ডিাতখ আইটরস প্রজাটের ে্লগুতলাতক আলাদা করতে 
পারব টক না?

২. ধরা যাক, আপনাতক একটা নে্ন ে্তলর ডেটা ডদয়া হতলা। ডসই 
ডেটাতক প্ট করতল ডসটা ডকান প্রজাটের, ডবর করা সম্ভব টক না?

(ব্াপারটা এ রকে হতে পাতর, আোতদর িটবষ্ৎ ডকান প্রোক্ট টরটান্ণ 
হতব অথবা হতব না অথবা আোতদর ডরিোতদর েতধ্ কারা কারা ‘টরটাটন্ণং 
কাস্টোর’ অথ্ণাৎ টেরটে ডরিো হতে পাতরন, ডসটা ডবর করা যাতব এই 
পদ্ধটেতে)। 

এর পাশাপাটশ, ডলখা ব্ঝতে অস্টবধা হতল বইতয়র ডপ্টলস্ট ডদখ্ন। 
টিটেওটা পাতবন।

১. িাল্ করুন, ট্াবতলা পাবটলক ‘ওতয়ব িাস্ণন’ https://public.
tableau.com/s/, একদে োতন ডদখ্ন, োই ডপ্রাোইল, টক্ক 
করুন— টনতজর ডপ্রাোইতল।

২. োতনর বাটন, িাপ টদন [+ Create a Viz], িাল্ হতয় ডরল— নে্ন 
ওয়াক্ণটশট, সতঙ্ ‘কাতনক্ট ট্ ডেটা’

৩. রি্ার এন্ রিপ অথবা রিাউজ কতর ডদটখতয় টদন আতরর ক্ারল ডথতক 
োউনতলাে করা iris.csv োইল

৪. টনতির ‘ডেটা’ অংতশ iris টক্ক কতর ডদখ্ন, ডেটার স্টাকিার, 
ডটটবতলর কলাে ডহটেং, ৪টা টেিার;
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১. ডপটাল তদঘ্ণ্
২. ডপটাল প্রস্
৩. টসপাল তদঘ্ণ্
৪. টসপাল প্রস্ এবং 
৫. ে্তলর প্রজাটের নাে

ওতয়বতবসে অ্াতপর টাইেআউট সেস্াওতয়বতবসে অ্াতপর টাইেআউট সেস্া

ট্াবতলা পাবটলক ‘ওতয়ব িাস্ণন’ ক্াউতে কাজ কতর বতল ডেটাতসট টনতয় 
একটা টনটদ্ণষ্ সেয় পর টাইেআউট হতে পাতর। িয় পাতবন না, আবার 
আপতলাে কতর ডনতবন। ডসটদক ডথতক ট্াবতলা পাবটলক ‘ডেকিটপ িাস্ণন’ 
খারাপ নয়। একবার ইনস্টল কতর টনতলই হতলা।

wPÎ 32: iris ডেটাতসট ডদখ্ন, দ্তটা টেিার টক্ক কতর কলাে এবং সাটরতে বসান

ওপতরর ছটবটা িাতলািাতব লক্ষ করুন। এখাতন োইনাল টবজতনস 
ডকাতচেন হতচ্ছ প্রজাটের নাে ডবর করা। েতল দ্তটা টেিার ১. ডপটাল 
তদঘ্ণ্ ২. ডপটাল প্রস্র সপিক্ণ ধতর ডবর করব ডসটা ডকান প্রজাটে হতে 
পাতর। দ্তটা টেিার ১. ডপটাল তদঘ্ণ্ ২. ডপটাল প্রস্র ডকা-টরতলশন 
আোতদর ডবর কতর ডদতব ে্লটা ডকান প্রজাটের। ডসই ডকা-টরতলশনটা 
ডদখতে পারব টিজ্্য়ালাইতজশতন।

৫. আইটরস ডেটাতসতটর কাতনকশন, ডেটাতসট, ডটটবল, আোতদর কাজ 
ডযতহে্ দ্ই োইতেনশতন, িারটার জায়রায় প্ট করব দ্তটা টেিার। 
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কারর, আোতদর কায্ণতক্ষত্র দ্টটই োইতেনশন। এখাতন দ্তটা টেিাতরর 
নাে— ১. ডপটাল তদঘ্ণ্ ২. ডপটাল প্রস্, প্রটেটা প্রজাটের আলাদা কতর 
োপ ডদয়া আতছ। আেরা অন্ টেিারগুতলা টনতয়ও প্ট করতে পাটর।  
েতব এতককবার দ্তটা টেিার কতর। আটে অন্তরাধ করব— সব ধরতনর 
ডটস্ট করার জন্। ডেটা অ্ানাটলস্টতদর কাজই ডো এটা। ডেটাতক 
ডখাঁিাখ্ঁটি করা।

wPÎ 33: ডেটাতসট কাতনকশন, দ্তটা টেিাতরর োপ এবং প্রজাটের নাে

৬. এগুতলাতক যটদ এক্স এবং ওয়াই অ্াটক্সতস প্ট কটর, োহতল কী 
হতব? টেেটে টহতসতব সব ডেটা ডেজারতক এটগ্রতরট কতর বতল— 
‘অ্ানালাইটসস’ ডেন্্ ডথতক এতক ‘আন-ডিক’ কতর টদতে হতব। এখন 
খাটল ডিাতখ ডদটখ, আোতদর োথা কী বতল? পতরর পৃষ্ার ছটব ডদখ্ন (পৃষ্া: 
৮২)। আোতদর েটস্তষ্ টক এই ডেটা প্টটংতক টিকেতো আলাদা করতে 
পারতছ টক না? আোর ধাররা, ছটব ডদতখ আপনারা সবাই বলতবন, আেরা 
খাটল ডিাতখ এখাতন টেনটা প্রজাটেতক আলাদা করতে পারটছ। ডেটা 
অ্ানালাইটসতসর এটাই সাথ্ণকো। সংখ্াগুতলাতক আেরা টিকেতো ব্ঝতে 
না পারতলও, এগুতলাতক দ্তটা অ্াটক্সতস, এক্স এবং ওয়াই অ্াটক্সতস, 
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অথ্ণাৎ দ্ই োইতেনশতন প্ট করতল— ডেটাই বতল টদতচ্ছ, আোতদর 
সেস্ার সোধান কী হতে পাতর। টিক একইিাতব, ডকন একটা প্রোতক্টর 
টরটান্ণ খ্ব ডবটশ, অথবা রে দ্ই োতস প্রোতক্টর ডসলস ডকন ডনতে ডরল— 
ডসই ডেটাগুতলাতক টিকেতো প্ট করতে পারতল সেস্ার সোধান, অথ্ণাৎ 
টবজতনস ডকাতচেতনর উত্তর পাওয়া সম্ভব।

নে্ন একটা ে্তলর ডেটা কী বলতছ?নে্ন একটা ে্তলর ডেটা কী বলতছ?

আোতদর নে্ন একটা ে্তলর ডেটা ডদওয়া হতলা। ডসটাতক প্টটং কতর 
আোতদর বলতে হতব ডসটা ডকান প্রজাটের হতে পাতর? এটার উত্তর 
ডদওয়া সম্ভব, ডকাতনা ধরতনর বাড়টে ক্ালক্তলশন না কতরই। টবিেীয় 
ক্াস্টাতরর কাছাকাটছ বতল এটা অবশ্ই টবিেীয় ক্াস্টাতরর প্রজাটের হতব।

wPÎ 34: ডেটাতক প্ট করতে পারতল োন্তষর োথা সহতজই ব্ঝতে পাতর

৭. এখাতন ‘টস্টসস’ টহতসতব রতের িার ডদটখ। অথ্ণাৎ আসল ডেটা 
প্ট কটর। োতন আোতদর খাটল ডিাতখ ডযিাতব ক্াস্টার আলাদা করতে 
ডপতরটছলাে, আসল ডেটার প্রজাটে টক একই টজটনস বতল? এটাই ডেটা 
অ্ানালাইটসতসর সাথ্ণকো। টবটিন্ন ডগ্রতকিতল (কটপিউটাতর টবটিন্ন রতে 
পাতবন) িার করার আতর আসল ডেটা এবং আোতদর খাটল ডিাতখর 
ডেটার টবিাজন টিক আতছ টক না, ডসটাই আোতদর টবজতনস ডকাতচেন 
টছল। আোতদর নে্ন ে্তলর ডেটা টনতয় ডেটশন লাটন্ণং েতেল কতর 
ডদখতে পাতরন। শূন্ ডথতক হাতেকলতে পাইথন ডেটশন লাটন্ণং বইটা 
ডদখ্ন।
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wPÎ 35: ডেটাতক প্ট করতে পারতল োন্তষর োথা সহতজই ব্ঝতে পাতর

সাহায্কারী টিটেওসাহায্কারী টিটেও

ডকন একজন োন্ষ োত্রই ডেটা অ্ানাটলস্ট, ডসটা ডদখাতনার জন্ 
ওপতরর (ডেটাতক টিকেতো ‘ডনটিতরট’ করার ধাররা)-এ অধ্াতয়র ডপ্ 
টলস্টটটতে। ডপ্রাগ্রাোর অথবা নন-ডপ্রাগ্রাোর বতল নয়, প্াটান্ণ ডদতখ ডেটা 
অ্ানালাইটসস করার ডস্টটপং ডস্টান হতে পাতর এই টিটেওগুতলা।

১৩
নন-ডপ্রাগ্রাোরতদর জন্ ডেটা অ্ানালাইটটক্স 
ডে্টরটশপ ১১: অ্ানালাইটটক্স ট্ল ট্াবতলা 
(আইটরস ডেটাতসট)

https://youtu.be/PWiaXY8Q35c

১৪
নন-ডপ্রাগ্রাোরতদর জন্ ডেটা অ্ানালাইটটক্স 
ডে্টরটশপ ১২: ট্াবতলা টদতয় ক্াস্টার 
(আইটরস ডেটাতসট)

https://youtu.be/_rFq8vVXt7A

১৫
নন-ডপ্রাগ্রাোরতদর জন্ ডেটা অ্ানালাইটটক্স 
ডে্টরটশপ ১৩: ট্াবতলা টদতয় ক্াস্টার 
অ্াক্তরটস -আইটরস

https://youtu.be/_7WnMDGjpLk

১৬
নন-ডপ্রাগ্রাোরতদর জন্ ডেটা অ্ানালাইটটক্স 
ডে্টরটশপ ১৪: ট্াবতলা টদতয় ক্াস্টার, 
কিয়ার-সাে

https://youtu.be/tKWssvSCe_w

েতব, শুরু ডথতক ব্ঝতে সাতথ লারতব আতরকটা বই। ‘শূন্ ডথতক পাইথন 
ডেটশন লাটন্ণং’ বইটা।
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ট্াবতলা টদতয় আইটরস প্রজাটের ক্াস্টার অ্ানালাইটসসট্াবতলা টদতয় আইটরস প্রজাটের ক্াস্টার অ্ানালাইটসস

টবজতনস অ্ানালাইটটক্স ট্তলর টনতজর ব্টদ্ধ ডকেন?টবজতনস অ্ানালাইটটক্স ট্তলর টনতজর ব্টদ্ধ ডকেন?

অবশ্ই িাতলা; বরং আটে ডদখটছ— ডসটা বাড়তছ প্রটেটদন। ব্ঝব 
কীিাতব? আচ্ছা, ডটস্ট করা যায় কীিাতব?

একটা প্তরাতনা ধাররা টদতয়। টবতশষ কতর, ক্াস্টার অ্ালরটরদে টদতয়। 
এখন আোতদর কাজ হতচ্ছ, আোতদর োথা (োতন ডিাখ) ডযখাতন আইটরস 
প্রজাটের ে্লতক টিকেতো ক্াস্টার করতে পারতছ, ডসখাতন আোতদর ডদখা 
উটিে এই ডেটা অ্ানালাইটটক্স ট্ল টনতজ ডথতক ক্াস্টার করতে পাতর 
টক না? এর পাশাপাটশ সটে্কাতরর ডেটার সাতথ ট্তলর অ্ানালাইটসতসর 
োধ্তে প্রাপ্ত নে্ন ক্াস্টাতরর কেট্ক্ পাথ্ণক্ ডসটাও ডদখব এখাতন। এই 
প্তরা টজটনসটা, হাতেকলতে করতল ব্াপারটা পটরষ্ার হতব।

শুরুতে ব্ঝতে না পারতলও, কতয়কবার প্র্াকটটস করতলই ধাররাটা ডবাঝা 
যাতব। ব্াপারটা এ রকে ডয আসল ডেটাতসতটর প্রটেটা ে্তলর োতপর সতঙ্ 
প্রজাটেতক ডযিাতব ট্ার (োতন ডলতবল) করা আতছ, ডসখাতন প্রটেটা ে্তলর 
োপতক অ্ানালাইটটতক্সর ওপর ডছতড় টদতল— ডস টনতজ ডথতক ক্াস্টার তেটর 
করতব। েখন আসল ডেটার সাতথ োর অ্াক্তরটস কেট্ক্ ওিানাো কতর, 
ডসটা ব্ঝতলই আোতদর কাজ িতল যাতব। ডপ্টলতস্ট ক্াস্টার অ্ানালাইটসস 
টিটেওটা ডদখ্ন।

আোতদর প্রথে ওয়াক্ণটশতটর কনতট্টতক কটপ কতর টনতয় আটস পতরর 
ওয়াক্ণটশতট। এ কারতর আেরা প্রথে ওয়াক্ণটশতটর ওপতর রাইট টক্ক 
কতর ‘ে্পটলতকট ওয়াক্ণটশট’ টক্ক করব যাতে একই টজটনস পতরর 
ওয়াক্ণটশতট কটপ হতয় আতস। আেরা এখাতন ডযতহে্ ট্াবতলাতক ক্াস্টার 
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অ্ানালাইটসস করতে ডদব— ট্াবতলার টনজস্ব ক্াস্টার অ্ানালাইটটক্স, ডস 
কারতর আতরর প্রজাটে অথ্ণাৎ ‘টস্টসস’ অংশতক (যাতক আেরা ‘ডলতবল’ 
বটল) রিপ কতর ডদব। এতে ডেটার প্টটং থাকতব েতব, আেরা ‘টিজ্্য়াটল’ 
রতের পাথ্ণক্ ডদতখ আলাদা করব না। আপনারা িাইতল আসল ডেটাতসট 
ডথতক টস্টসস কলাে বাদ টদতয়ও ডদখতে পাটর। সটে্কার অতথ্ণ, এই 
ক্াস্টার ব্বহার করার জন্ আোতদর প্রজাটে কলােটা প্রতয়াজন ডনই।

বরং এখাতন ট্াবতলাতক বলটছ, োর টনজস্ব অ্ানালাইটটক্স টদতয় ক্াস্টাটরং 
কতর ডদখাতে। এটা খ্বই সহজ একটা অ্ালরটরদে, এখাতন ব্বহার 
করটছ শুধ্ ডদখাতনার জন্— কীিাতব োন্তষর েতো এ ধরতনর আন-
স্পারিাইজে অ্ালরটরদে ডেটার েতধ্ প্াটান্ণ ব্ঝতে পাতর। ডেটার 
েতধ্ প্াটান্ণ ব্ঝতে পারতলই আোতদর অ্ানালাইটসস ধরতনর ট্ল সাহায্ 
করতে পাতর। ক্াস্টাটরং টনতয় টবশদ ডলখা হতয়তছ ‘হাতেকলতে ডেটশন 
লাটন্ণং’ বইটাতে।

এই প্রটরিয়া করার জন্ আেরা িতল যাব ট্াবতলাতয়র অ্ানালাইটটক্স 
অংতশ। এই অ্ানালাইটটক্স অংশটা আতছ ওপতরর ডেটা অংতশর পাতশ। 
পৃষ্া ৮৬-এর ছটবটা ডদখ্ন।

ট্াবতলাতয়র োথা অথ্ণাৎ অ্ানালাইটটক্সট্াবতলাতয়র োথা অথ্ণাৎ অ্ানালাইটটক্স

১. ট্াবতলা অ্ানালাইটটক্স অংশ ডথতক আেরা ডবতছ ডনব েতেল 
ডসরতে্টটাতক। ডসখান ডথতক ক্াস্টার অংশটা ডটতন টনতয় ডছতড় ডদব 
আোতদর ওয়াক্ণটশতটর ওপতর। ওয়াক্ণটশতটর ওপতর ক্াস্টারতক ডটতন 
আনা োত্রই ডসখাতন একটা ‘টরিতয়ট ক্াস্টার’ বতল োয়ালর বক্স আসতব। 
ক্াস্টারতক ডসই োয়ালর বতক্সর ওপতর ডছতড় ডদব। কেগুতলা ক্াস্টার 
হতে পাতর ডসটা বতল না টদতয় োর ওপর ডছতড় টদতে পাটর। এটাই ডো 
পরীক্ষা! ক্াস্টাতরর সংখ্াতক আেরা এখাতন অতটাতেটটক টহতসতব ডরতখ 
টদই। সতঙ্ সতঙ্ স্বয়ংটরিয়িাতব এর ডপছতনর অ্ালরটরদে আইটরস ে্তলর 
প্রজাটেতক টেন িাতর িার কতর ডদখাতব। োতঝর দ্তটা রং টকছ্টা টেতল 
ডরতলও আেরা োনটদতক ক্াস্টাতরর রতে পাতটে টনতে পাটর। োঝখাতনর 
ক্াস্টারটাতক আেরা আলাদা একটা রং টদতে পাটর।
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শুরুতে না ব্ঝতলও, আপটন এই ওয়াক্ণটশটগুতলা অন্গ্রহপূব্ণক কতয়কবার 
প্র্াকটটস করতবন। এতে ডবাঝা সহজ হতব পতরর ওয়াক্ণটশতট।

wPÎ 36: ক্াস্টারতক ডটতন টনতয় আটস নে্ন ওয়াক্ণটশতটর ওপর

২. আোতদর এই টেন রতের ক্াস্টার, (টিটেওতে ‘কালার’ ডদখা যাতব) 
এবং সটে্কাতরর ডেটার ক্াস্টারতক আেরা টেটলতয় ডদটখ, কেট্ক্ 
টিকেতো করতে ডপতরতছ? প্রথে ক্াস্টার টনতয় আোতদর ডকাতনা সেস্া 
ডনই, েতব টবিেীয় এবং েৃেীয় ক্াস্টাতর টকছ্ ওিারল্াটপং থাকাতে ডসটা 
অত্কর োধ্তে ডবর করতে িাই। আোতদর ডেটাতে যটদ ‘টস্টসস’ অথ্ণাৎ 
প্রজাটে কলাে না থাকে োহতল আোতদর এই রাস্তার োধ্তেই ডবর 
করতে হতো।

৩. আোতদর নে্ন ক্াস্টাতরর নাে ইংতরটজতেও ক্াস্টার টহতসতব রাটখ। 
এই ডেজারতক আেরা ডটতন োইতেনশতনর অংতশ টনতয় ডযতে পাটর। 
ডেজার হতচ্ছ ডযখাতন ডকায়াত্টটটি ি্াল্ অথ্ণাৎ সংখ্া থাতক এটগ্রতরট, 
ডযেন— ডযার, রড় করা যায়। ডযেন বয়স, দাে, লাি ইে্াটদ। এই ি্াল্ 
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কট্টটনউয়াস হতে পাতর। োইতেনশন হতচ্ছ, ডকায়াটলটটি ি্াল্, ডযেন, 
ডদতশর নাে, আোতদর নাে, পতর্র নাে যাতদর টবটিন্ন ক্াতটরটরতে ডেলা 
যায়। ডেটাতক টবটিন্ন গ্রুতপ ডসরতে্ট করা যায়। ডসখাতন টনতয় এটাতক 
ক্াস্টার টহতসতব নাে পাতটে ডেটল। ডযতহে্ আোতদর অ্ানালাইটটক্স 
‘টস্টসস’ সম্বতন্ জাতন না, ডস কারতর ডস টেনটা ক্াস্টার— 

ক্াস্টার-১, ক্াস্টার-২ এবং ক্াস্টার-৩ নাে স্বয়ংটরিয়িাতব ডরতখতছ। টিত্র: ৩৬ 
ডদখ্ন। এ জন্ আোতদর নাে পাটোতে হতব েূল ‘টস্টসস’-এর সাতথ ে্লনা 
করার জন্। একদে নাে ধতর ধতর। যাতে অত্কর ‘==’ স্টাইতল দ্তটাতক ে্লনা 
করা যায়।

৪. এটেট গ্রুপ ডথতক ‘টরতনে’ কতর আোতদর ডেটা ডসাস্ণ ডথতক কটপ 
কতর টনতয় আটস ‘Iris-setosa’ যাতে ক্াস্টার-১-এর সাতথ ে্লনা করা 
যায়। এিাতব, ক্াস্টারগুতলাতক নাে পাতটে ৩টা প্রজাটের নাতে পাতটে 
ডেটাতসতটর েতো কতর টনতয় আটস। ছটব ডদখ্ন। পাশাপাটশ ডপ্টলতস্টর 
টিটেও ডদখতে পাতরন।

wPÎ 37: ক্াস্টারগুতলাতক নাে পাতটে ৩টা প্রজাটের নাতেই এটেট করটছ

৫. এই ে্হূতে্ণ আোতদর প্রজােী অথ্ণাৎ টস্টসতসর সাতথ ক্াস্টারতক 
ে্লনা করতে হতব। ডসটা কীিাতব করা যায়? অবশ্ই নে্ন একটা 
‘ক্ালক্তলতটে টেল্ড তেটরর োধ্তে। অ্ানালাইটসস ডেন্্ ডথতক আেরা 
টসতলক্ট কতর টনটচ্ছ ‘ক্ালক্তলতটে টেল্ড’। ক্ালক্তলতটে টেল্ড হতচ্ছ— 
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একটা নে্ন োইতেনশন তেটর করা, যা এখাতন আতর ডথতক তেটর 
করা ডনই। এর কাজ হতচ্ছ নে্ন ক্াটারটর বা ডসরতে্ট তেটর করা। 
এর অতনক পাওয়ারে্ল টেিার পাতবন কাজ করতে টরতয়। নাে টদটচ্ছ, 
‘অ্াক্তরটস’— আপনারা নাে টদতে পাতরন ইতচ্ছেতো। এখাতন আোতদর 
প্রজাটের সাতথ ‘==’ অপাতরটর টদতয় ে্লনা করতে হতব ক্াস্টাতরর। ছটব 
ডদখ্ন। আোতদর, (লক্ষ করুন) যটদ ক্াস্টাতরর নাে এবং প্রজাটের এই 
নাে হয়, োহতল লটজক কী হতে পাতর? ে্লনা করতে আোতদর বলতে 
হতব [clusters] == [Species], আপনার নাে টিন্ন হতল আলাদা কথা। 
কটপ করতবন না, লটজকটা ডবাঝার ডিষ্া করুন।

wPÎ 38: ক্ালক্তলতটে টেল্ড তেটর

তেটর কটর ‘ক্ালক্তলতটে টেল্ড’, ে্লনা করার জন্তেটর কটর ‘ক্ালক্তলতটে টেল্ড’, ে্লনা করার জন্

৬. নে্ন ওয়াক্ণটশতট যাই। ‘অ্াক্তরটস’ ক্ালক্তলতটে টেল্ডতক টনতয় 
আটস ওপতরর সাটরতে। এর পাশাপাটশ, আইটরস প্রজাটের ডেটাতসটতক 
‘রি্ার অ্ান্ রিপ’ কতর ডেতল টদই অ্াক্তরটসর সংখ্ার অংতশ। ডদখা 
যাতচ্ছ, অ্ানালাইটটক্স োর ডপ্রটেকশতন ১৫০টা ডরকতে্ণর েতধ্ োত্র ৬টা 
ি্ল কতরতছ। এর অথ্ণ হতচ্ছ, ডেটশন আতস্ত আতস্ত ‘স্াট্ণ’ হতচ্ছ। োরা 
ডেটার সাহায্ টনতয় টসদ্ধান্ টনতে পারতছ। েতল আেরা প্রটেটনয়ে ডছাট 
ডছাট টসদ্ধাতন্র কাজ ডছতড় টদতে পাটর যতন্ত্রর ওপর।

৭. টেতর আটস ক্াস্টাতর। ক্াস্টারতক যখন ‘কালার’-এর ওপতর টনতয় 
এতস ডছতড় টদতয়টছলাে, েখন অ্ানালাইটটক্স ক্াস্টারতক টেন িাতর টেন 
রং টদতয় ডদটখতয়তছ। ডপ্টলতস্টর টিটেও ডদখতে পাতরন কালাতরর জন্। 
এর েতধ্ আেরা যটদ ক্াস্টাতরর ওপতর রাইট টক্ক কতর ‘ডেস্কাইব 
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ক্াস্টার’ বতল টদই, োহতল ডস দ্ই এবং টেন নম্বর ক্াস্টাতর পয্ণায়রিতে 
৫২ এবং ৪৮ সংখ্া ডদটখতয়তছ। টিত্র: ৩৮ ডদখ্ন। এর অথ্ণ হতচ্ছ, টবিেীয় 
ক্াস্টাতর দ্তটা ডবটশ, োতন টেস-ক্াটসটেতকশন এবং েৃেীয় ক্াস্টাতর 
দ্তটা কে ক্াটসটেতকশন টিক কতরতছ। এটদতক সটে্কাতরর ডেটার সাতথ 
োতদর োরাক কে? ৬ এবং ১৪৪ কী হতে পাতর? এর সপিক্ণ টক ডবর 
করতে পারতবন?

wPÎ 39: ডেস্কাইব ক্াস্টার করা, যতন্ত্রর তেটর ক্াস্টার

ক্াস্টারতক ডিের ডথতক ডদখা, ‘ডেস্কাইব’ করাক্াস্টারতক ডিের ডথতক ডদখা, ‘ডেস্কাইব’ করা

৮. আেরা এ পয্ণন্ ডপটাল তদঘ্ণ্ এবং প্রতস্র েতধ্ আসল ডসরতে্ট 
এবং ক্াস্টাটরং পদ্ধটেতে প্তরা টজটনসটা ডদটখতয়টছ। এখাতন আপনাতদর 
কাজ হতব বাটকগুতলা, ডযেন টসপাল তদঘ্ণ্, প্রস্ অথবা ডপটাল তদঘ্ণ্ 
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এবং প্রতস্র পাে্্ণতটশন এবং কটম্বতনশন কতর ডোট ৬ ধরতনর আসল 
ডেটা এবং ক্াস্টাটরং কতর ডেটশতনর অ্াক্তরটস ডদখা ডযতে পাতর। 
আটে অন্তরাধ করব— এগুতলা টনতজর হাতে করতে, যাতে এই প্তরা 
ব্াপারটাতে আপনার িাতলা ধাররা িতল আতস। হাতে-কলতে না করতল 
ডেটা অ্ানালাইটটক্স ডশখা কষ্কর। (আোর সাইতট কতর ডদয়া থাকতলও, 
টনতজ করা জরুটর।) ডপ্টলতস্টর টিটেওগুতলা ডদখতল হতব না, টনতজ হাতে 
করতে হতব।

wPÎ 40: প্রটেটা কটম্বতনশন ডদতখ অ্াক্তরটস ডিক

আটে আবারও বলব, টসপাল তদঘ্ণ্, প্রস্ অথবা ডপটাল তদঘ্ণ্ এবং প্রতস্র 
পাে্্ণতটশন এবং কটম্বতনশন কতর ডদখতে হতব টনজ হাতে।

একবাতর না ব্ঝতল, আবার ডদখ্ন। এর পাশাপাটশ টিটেওগুতলা ডদখতে 
পাতরন। বই ডথতক টিটেওগুতলাতে টকছ্টা ‘আলাদািাতব’ কতর ডদয়া আতছ, 
একই টজটনস ডয অতনকিাতব করা যায়, ডসটা টনটচেে কতর ডবাঝাতে।

১. https://youtu.be/PWiaXY8Q35c
২. https://youtu.be/_rFq8vVXt7A
৩. https://youtu.be/_7WnMDGjpLk
৪. https://youtu.be/tKWssvSCe_w
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ট্াবতলা—প্রজাটের ক্াস্টার অ্ানালাইটসস এবং টেসে্ািট্াবতলা—প্রজাটের ক্াস্টার অ্ানালাইটসস এবং টেসে্াি

শুরুতে এক্সারসাইজটা না ব্ঝতলও আপনারা কতর ডেল্ন। ডশতষ 
পাস্ণতপকটটি পাতবন প্তরা ঘটনার।

িাতলা কথা— আতরর এক্সারসাইতজ ডদখলাে, ৬টা ডেটা ‘টেস-ে্াি’। 
এখন কী হতব? এ ে্হূতে্ণ, আেরা জানতে িাইব— প্রজাটের আসল ডেটা 
এবং ট্াবতলা োর অ্ানালাইটটক্স টদতয় ডযই ক্াস্টার কতরতছ— োর েতধ্ 
কেট্ক্ টেস-ে্াি? টবতশষ কতর, ডকান ডকান ডরকতে্ণ টেস-ে্াি, ডসটা 
ডবর করতে িাইব। এর পটরতপ্রটক্ষতে আেরা শুরুতে ক্াস্টার ডেটা এতন 
ডছতড় ডদব ওয়াক্ণটশতটর ‘সাটরর’ ওপতর। এতে আোতদর টেনটা ক্াস্টাতরর 
একটা ডটটবল তেটর কতর ডদতব— ডযখাতন এই ে্হূতে্ণ ডকাতনা সংখ্া থাকতছ 
না। আোতদর এখাতন ডযতহে্ ১ ডথতক ১৫০টা ডরকে্ণ, ডস কারতর শুরুতেই 
আইটেতক ডটতন টনলাে সাটরতে। আেরা জানতে িাইটছ, প্রটেটা ডরকে্ণ ধতর 
ডকান ডকান ডরকে্ণ আসল ডেটাতে কী প্রজাটে বতলতছ এবং এর ডপ্রটক্ষতে 
ক্াস্টার অ্ানালাইটসতস ডকাথায় ডকাথায় ি্ল ক্াটসোই কতরতছ? এখাতন 
টেনটা ক্াস্টার ধতর আলাদা আলাদা কতর আইটে ডদখা যাতচ্ছ শুরুতে।

wPÎ 41: ক্াস্টার ডেটা এতন টদলাে ‘সাটর’ডে
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আতরর তেটর ক্াস্টার এবং ডরকে্ণ আইটে টদতয় ডটটবলআতরর তেটর ক্াস্টার এবং ডরকে্ণ আইটে টদতয় ডটটবল

ট্াবতলাতে আেরা যখন একটা ডেটাতসট ইেতপাট্ণ কতর টনতয় আটস, 
েখন প্রটেটা টেিার অথ্ণাৎ কলাতের ি্াল্গুতলা আনার সেয় টেনটা 
অতটা ডজনাতরতটে ‘ডেজার’ তেটর কতর আোতদর কাতজর স্টবধার জন্। 
এর েতধ্ ডেজার ডনে, ডেজার ি্াল্ এবং প্তরা ডেটাতসতটর ডরকতে্ণর 
একটা ‘কাউ্ট ডেজার’ টনতয় আতস। ডস কারতর, ডযতকাতনা ডেটাতসতটর 
একটা পটরপূর্ণ ধাররা ডপতে িাইতল ‘ডেজার ি্াল্’ োবল টক্ক করতল 
সব ধরতনর পাস্ণতপটক্টি পাওয়া যায়। ডসই ধাররা ডথতক আেরা ‘ডেজার 
ি্াল্’ োবল টক্ক করটছ, ডযখাতন টসপাল এবং ডপটাল তদঘ্ণ্ এবং প্রস্ 
(ডোট িারটট) এবং ডরকতে্ণর কাউ্ট (১ কতর ডোট ১৫০টট) আইটে 
ডটটবতল পাব।

wPÎ 42: ডেজার ি্াল্ টদতয় প্তরা ধাররা টনতে িাওয়া, এক ডটটবতলই

আোতদর এখাতন ডযতহে্ ‘ডপটাল তদঘ্ণ্’ এবং প্রস্ ছাড়া বাটক ডেজাতরর 
প্রতয়াজন ডনই, ডস কারতর আেরা ডরকে্ণ কাউ্ট এবং বাটক দ্তটা ডেজার 
ে্তছ টদটচ্ছ। টিত্র: ৪১ ডদখ্ন। এতে আোতদর প্রতয়াজনীয় দ্তটা ডেজার 
থাকতছ। এখন এই ক্াস্টারতক ে্লনা করতে হতব ডেটাতসতটর আসল 
প্রজাটের ি্াল্র সাতথ, ডযটা এখাতন ‘টস্টসস’ টহতসতব আতছ। আেরা 
ডযতহে্ টিজ্্য়াটল এ দ্তটার পাথ্ণক্ ব্ঝতে িাই, ডস কারতর টস্টসস 
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োইতেনশনতক ডটতন আনটছ কালাতরর ওপতর। টিত্র: ৪২ ডদখ্ন। আটে 
আপনাতদর অন্তরাধ করব, ইতচ্ছেতো টবটিন্ন োইতেনশন এবং ডেজারগুতলা 
ওয়াক্ণটশতট ডটতন আনতে, যাতে আপনার ডেটা অ্ানালাইটটক্স সপিতক্ণ 
িয় ডিতে যায়। আপটন টকছ্ নষ্ করতে পারতবন না। বলটছ! আপটন 
যা-ই করুন, ডেটা অ্ানালাইটসস সেটওয়্ার নষ্ করতে পারতবন না! 
টনতজর েতো কতর টবটিন্ন টজটনস ডটতন ডেতল ডদখ্ন কী হয়!

wPÎ 43: রতের পাথ্ণক্ই বতল টদতচ্ছ টেসে্াি, ডরকে্ণ ধতর

টেস ক্াটেতকশন — রং টদতয়টেস ক্াটেতকশন — রং টদতয়

ডদখ্ন ডরকে্ণ নম্বর, ১০৭, ১২০, ১৩৪, ১৩৫, ৭১ এবং ৭৮? ডশতের 
অটেল পাতচ্ছন? প্রজাটে আইটরস িাটস্ণকালাতরর েতধ্ িারটা এবং প্রজাটে 
িাটজ্ণটনকার েতধ্ দ্তটা টিন্ন রতের ডোট ৬টট টেস-ক্াটসটেতকশন ডদখতে 
পাটচ্ছ। েতব এই টেস-ক্াটসটেতকশন আেরা ‘োক্ণস’ ডথতক ডরালাকার 
অথবা বর্ণাকার টিহ্ন টদতল আোতদর ডদখার স্টবধা হতব। আপনাতদর 
স্টবধার জন্ প্তরা পাঁিটা ওয়াক্ণটশট এবং একটা ে্াশতবাে্ণ তেটর কতর 
টদতয়টছ টনতির টলংতক। োউনতলাে কতর টনন আপনার ট্াবতলা ডেকিটপ 
অথবা কটপ কতর টনন ওতয়ব িাস্ণতনর জন্।
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wPÎ 44: োন্ষ টহতসতব বর্ণাকার টিজ্্য়ালাইতজশন, আসল টেস-ে্াি, ডরকে্ণ ধতর

ওয়াক্ণটশট োউনতলাে করুন এই টলংতক—

https://public.tableau.com/views/-_16259206654450/sheet5 

— কথা টদতে হতব, পতররগুতলা টনতজই করতবন সব! 

আপটন হাতেকলতে টনতজ করতে পারতল আোতক আর প্রতয়াজন 
পড়তব না। 

এই এক্সারসাইজটা প্রোর কতর, আোতদর আসল ডেটা এবং যতন্ত্রর 
ক্াস্টার করার ডেটার েতধ্ খ্ব একটা োরাক ডনই। এর অথ্ণ হতচ্ছ, 
ডেটা ডথতক টসদ্ধান্ টনতল আোতদর ি্ল হবার আশ্কা কে। 
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োইতরিাসেট পাওয়ার টবআই এবং ট্াতিল ইনস্্তরসেোইতরিাসেট পাওয়ার টবআই এবং ট্াতিল ইনস্্তরসে

wPÎ 45: ডেটাতক প্ট করতে পারতল োন্তষর োথা সহতজই ব্ঝতে পাতর

ট্াতিল ইনস্্তরসে ডেটাতসট, ‘ডক’ এবং ‘ডকন’ প্রতশ্নর উত্তরট্াতিল ইনস্্তরসে ডেটাতসট, ‘ডক’ এবং ‘ডকন’ প্রতশ্নর উত্তর

ডেটা অ্ানালাইটটক্স টনতয় বই ডলখার আতর একটা বড় সেয় টদতয়টছলাে 
ডেটাতসট টসতলকশতনর ব্াপাতর। প্রটেটা বই ডলখার আতর এ ধরতনর 
টরসাি্ণ ডবশ সেয় টনতলও এতে েলােল িাতলা আতস। আটে ডসই ধরতনর 
ডেটাতসটগুতলাতক টরটলজ ‘ক্াটন্তেট’ টহতসতব পছদে কটর,

একটা ডেটাতসট পছদে করার পন্থাএকটা ডেটাতসট পছদে করার পন্থা

১. ডযগুতলার সাতথ বে্ণোন ইন্াটস্টর একটা িাতলা সংতযার আতছ, 
টবতশষ কতর ‘ডরতলতিটসে’র টদক ডথতক

২. ডযই ডেটাতসটগুতলা টনতয় প্তরা পৃটথবীর একটা টবশাল অংশ আলাপ 
করতছ— প্রি্র টরসাি্ণ হতয়তছ যার ওপর
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৩. ডছাট ডেটাতসট এবং তবটিত্র্ ডবটশ— ডযই ডেটাতসটগুতলা অল্প 
ে্টটপ্রত্ট আোতদর ডিেতরর প্রশ্ন তেটর করার স্তযার কতর ডদয়— 
পথ ডদখায় কীিাতব প্রশ্ন করতল ডসটার সোধান পাওয়া যাতব।

টাইটাটনক ডেটাতসতটর (হাতেকলতে ডেটশন লাটন্ণং বই ডথতক) পাশাপাটশ 
আোতদর হাতেকলতের এই অংশ শুরু হতচ্ছ ‘ট্াতিল ইনস্্তরসে’ টনতয়। 
এই ডেটাতসতটর টিটত্ত হতচ্ছ একটা টসঙ্াপ্রটিটত্তক থাে্ণ-পাটট্ণ ইনস্্তরসে 
সাটি্ণটসং ডকাপিাটন, যারা ভ্রেরকারীতদর কাতছ একটা সেতয়র জন্ ট্াতিল 
ইনস্্তরসে টবটরি কতর থাতকন। স্বিাবেই— এর সবতিতয় বড় প্রশ্ন হতচ্ছ, 
একজন ব্বহারকারী ইনস্্তরসে ডকনার পতর ডসটা ডক্ইে করতবন টক না? 
বলতে ডরতল— এটা অবশ্ই একটা বড় টবজতনস ডকাতয়তচেন। টবতশষ 
কতর, টযটন টবটরি করতছন। ইনস্্তরসে’ ডকাপিাটনর একটা বড় টিন্া থাতক 
ডয, োতদর ইনস্্তরসে টবটরি করার পর ডসটাতক কারা কারা ‘ডক্ইে’ করতে 
পাতরন? কারর, ডক্ইে ডবটশ হতলই সেস্া। ডসটা যটদ আতর ডথতক ডবাঝা 
যায়, োহতল একটা িাতলা ‘টবজতনস ডকাতয়তচেন’-এর সোধান করা যায়।

আোতদর এই ডেটাতসটটা ক্ারতল থাকতলও এর ডখাঁজ পাই ‘লন্ন 
টবজতনস অ্ানালাইটটক্স গ্রুতপর োধ্তে। ডছাট গ্রুপ হতলও োতদর ইন্াটস্ট 
ডস্টসটেক টকছ্ কাজ ডিাতখ লারার েতো। ডসখাতন এই ডেটাতসট টনতয় 
আলাপ কতরটছতলন অ্ানাটলস্ট প্ররটে তজন। ৪৫০ টকতলাবাইতটর এই 
ডছাট্ট েতব তবটিত্র্েয় ডেটাতসটটা পাওয়া যাতব টনতির এই টলংতক।

https://www.kaggle.com/mhdzahier/travel-insurance

ডেটা টেকশনাটর, ‘ট্াতিল ইনস্্তরসে’ ডেটাতসটডেটা টেকশনাটর, ‘ট্াতিল ইনস্্তরসে’ ডেটাতসট

রিেরিে টেিার/কলাতের নােটেিার/কলাতের নাে োতন কী হতে পাতর?োতন কী হতে পাতর?

১. Agency ডযই এতজটসের োধ্তে ইনস্্তরসে টবটরি হতচ্ছ, োর 
ডকাে

২. Agency Type কী ধরতনর এতজটসে, ট্াতিল এতজ্ট নাটক এয়ারলাইনস

৩. Distribution 
Channel

টেটস্টটবউশন ি্াতনল, ডযটা অনলাইন অথবা অেলাইন 
হতে পাতর
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রিেরিে টেিার/কলাতের নােটেিার/কলাতের নাে োতন কী হতে পাতর?োতন কী হতে পাতর?

৪. Product Name ইনস্্তরসে প্রোতক্টর নাে

৫. Claim ইনস্্তরসেটা ডক্ইে করা হতয়তছ টক না ডসটার স্ট্াটাস

৬. Duration কে টদতনর জন্ এই ট্াতিল ইনস্্তরসে কািার করতব

৭. Destination ডযই রন্তব্র জন্ ট্াতিল ইনস্্তরসে ডকনা হতয়তছ

৮. Net Sales ইনস্্তরসেটার ডনট টবটরির টহতসব

৯. Commision (in value) ইনস্্তরসেটার জন্ কে কটেশন পাওয়া ডরতছ

১০. Gender ভ্রেরকারী েটহলা নাটক প্রুষ?

১১. Age ইনস্্তরসে ডরিোর বয়স

†Uwej 1: ডেটা টেকশনাটর

আেরা যখন ডেটা টনতয় কাজ কটর, েখন টবশ্াস করতে িাই ডেটার 
েতধ্ একটা ‘ডকাতহতরসে’ আতছ, অথ্ণাৎ ডেটার টবটিন্ন টেিাতরর েতধ্ 
একটা িাতলা সপিক্ণ আতছ। এখাতন টেিার টহতসতব প্রটেটট কলাতের 
ডযই এটট্টবউটগুতলা আতছ োতদর ডিেতরর ই্টান্ণাল সপিতক্ণর কথা 
বলটছ। েতন আতছ টাইটাটনক ডেটাতসতটর কথা? টাইটাটনক ডেটাতসতটর 
েতো এই ডেটাতসতটও একটা টবজতনস প্রবতলে আতছ, অথ্ণাৎ ট্াতিল 
ইনস্্তরসে ডকনার পাশাপাটশ োতদর ‘ডক্ইে’ টফ্তকাতয়টসে টকছ্টা ডবটশ। 
ডকন? ডসটা জানতেই এই অ্ানালাইটসস ইনস্্তরসে ডকাপিাটনগুতলা 
িাইতব যাতে োতদর প্রোতক্টর কে ‘ডক্ইে’ হয়। ডসটাই স্বািাটবক নয় টক?

দরকার পাওয়ার টবআই-এর েতো একটা ‘অ্ােিাসেে ট্ল’দরকার পাওয়ার টবআই-এর েতো একটা ‘অ্ােিাসেে ট্ল’

এটা টকছ্টা ডেটা সাতয়সে সেস্া হতলও এখাতন ডেটা অ্ানালাইটসস 
করার িাতলা ডকিাপ রতয়তছ। সেস্া হতচ্ছ, োন্ষ যখন ডেটা, অথ্ণাৎ 
সংখ্াগুতলা টনতয় কাজ কতর েখন ডসই ডেটা ডথতক ধাররা পাবার জন্ 
‘সাতয়ট্টটেক ট্ল’ না ব্বহার করতল এ ব্াপাতর ডিেতরর সপিক্ণতক 
ডবর করা কষ্কর হতয় পতড়। ডছাট ডেটা হতল কথা টছল, এখন ডো টবর-
ডেটার য্র। আর ডস কারতরই, ডযতকাতনা টকছ্ করার আতর আেরা এই 
১১টা টেল্ড িাতলা কতর ডদখব। েতব শুরুর কথা হতচ্ছ, এর ডিেতরর 
টরতলশন কীিাতব ডবাঝা যায়? 
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টিটেও টলংক—

পাওয়ার ‘টব-আই’ ইনস্্তরসে ডক্ইে https://youtu.be/iGuq_vqdygY

পাওয়ার টবআইতে ট্াতিল ইনস্্তরসে ডেটা ডলাটেংপাওয়ার টবআইতে ট্াতিল ইনস্্তরসে ডেটা ডলাটেং

১. োইতরিাসেট পাওয়ার টবআইতে শুরুতেই আপনার কাতছ ডেটা ডসাস্ণ 
িাইতব। ডসটা ক্ানতসল কতর টদতলও ডসটাতক নে্ন কতর ডযার কতর 
টনতে পাতরন ‘Get Data’ ডেন্্ ডথতক। ডসখান ডথতক ট্াতিল ইনস্্তরসে 
‘CSV’ োইল travel_insurance.csv োইলটাতক ‘csv’ টহতসতব ডলাে 
করতলই একটা হাই ডলতিল ডেটা োয়াগ্রাে িতল আসতব, ডযখাতন ‘২০০’ 
সাটর ডেটা ডদখাতব।

২. এটাতে ‘ডলাে’ এবং ‘ট্াসেেে্ণ’ বতল দ্তটা বাটন িতল আসতব। এ 
ে্হূতে্ণ আেরা ‘ডলাে’ না কতর ‘ট্াসেেে্ণ’ টনতয় কাজ করতে িাইব ডেটা 
ডদখার জন্। টিটেও ডদখ্ন টবস্তাটরে ধাররার জন্ পাওয়ার ডকাতয়টর 
এটেটর টনতয়।

৩. ডলাে অথবা পাওয়ার ডকায়াটর এটেটর ডথতক ‘ডক্াজ অ্ান্ অ্াপ্াই’ 
ডশতষ োকান সবতিতয় োতন। ডদখ্ন ‘Fields’-এর টনতি ‘Travel-
insurance’ ডটটবল। ডসটাতক ‘এক্সপান্’ করতল ডদখ্ন সব টেতল্ডর 
নাে। এর পাশাপাটশ, দ্তটা ডেটাতসতটর েতধ্ সপিক্ণ ডদখার জন্ ডলাে 
করব ‘Accidents’ ডেটা।

৪. নে্ন ডেটাতসট ডযার করার অথ্ণ হতচ্ছ, আপনাতদর ডদখাল, কীিাতব 
আরও আলাদা ডেটাতসট ডযার করা যায়, ডযখাতন োতদর েতধ্ টরতলশনটশপ 
তেটর করা যায়। আোতদর ‘accidents.csv’ টনতয় আসব ওপতরর ‘Get 
data’ ডথতক ‘csv/txt’ ডবতছ টনতয়। এই োইলটা পাওয়া যাতব Githab 
টলংক ডথতক। এখাতন দ্তটা কলাে ডদখটছ country এবং accidents।

৫. োতন ডদখ্ন। পাশাপাটশ টিটেওটা ডদখ্ন। টেতল্ডর টনতি দ্তটা 
ডেটাতসট। accident এবং travel insurence। এখন সবতিতয় বাতে 
ডদখ্ন, ‘টরতলশনটশপ’ বাটন টক্ক করুন। দ্তটা ডেটাতসতটর েতধ্ কেন 
টেল্ড ‘Country’ডক ‘destination’ এর সাতথ ডযারসূত্র কতর ডদব। 
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ডযতকাতনা ডেটাতসতটর ওপর রাইট টক্ক কতর ‘ে্াতনজ টরতলশনটশপ’ 
ডথতক ‘Country’ ডে ডদতশর নাে একবার এবং ‘Travel insurance’ 
ডটটবতল ‘destination’ এ একটা ডদতশর নাে কতয়কবার থাকাতে আেরা 
‘কাটে্ণনাটলটটতে’ ‘One to many’ ডবতছ টনলাে। এতে দ্তটা ডেটাতসতটর 
েতধ্ কেন টেতল্ডর েতধ্ সপিক্ণ তের হতলা। আেরা এই সপিক্ণ ডথতক 
অতনক টিজ্্য়ালাইতজশন তেটর করতে পাটর বা আটে আপনাতদর করতে 
বলব। এই অংশট্ক আটে আপনাতদর ওপতর ছাড়তে িাই।

ট্াতিল ইনস্্তরসে টিজ্্য়ালাইতজশনট্াতিল ইনস্্তরসে টিজ্্য়ালাইতজশন

৬. িল্ন, টকছ্ টিজ্্য়ালাইতজশন— অথ্ণাৎ টবজতনস প্রশ্ন তেটর কটর 
উত্তর ডদখার জন্। টিটেওটা ডদখ্ন। প্রথে প্রশ্ন কী হতে পাতর? ডযেন, 
এতজটসেটিটত্তক কারা ডবটশ ডসল করতছ? এয়ারলাইনস না ট্াতিল এতজটসে?

৭. সবতিতয় ডবটশ টিজ্্য়ালাইতজশতনর েতধ্ ‘ক্াস্টাে্ণ বার িাট্ণ’ খ্বই 
ডসাজা এবং সবারই টপ্রয়। টিজ্্য়ালাইতজশন ডথতক ডসটাতক ডটতন ‘Page 
1’ এর ওপর ডছতড় টদলাে। এরপর, একটা ব্্াংক ে্াটট্ক্স িতল আসতব। 
এর পাশাপাটশ, টিজ্্য়ালাইতজশতনর টনতি অতনকগুতলা টেল্ড িতল আসতব। 
এখন, আোতদর ‘Agency Type’ টকন্তু ডটতন এতন ডেতল টদতে হতব 
‘Axis’-এ এরপর, ‘Product Name’ ডেতল টদতে হতব ‘value’ ডে। 

৮. ডদখ্ন েজার একটা টজটনস। ‘Values’ এ প্তরা ‘প্রোক্ট ডনতে’ কাউ্ট 
অথ্ণাৎ ডযার হতয় স্বয়ংটরিয়িাতব বতস যাতব। এখন েরে্াটটংতয় িাপ টদতয় 
আপনার েতো কতর ডেটা ডলতবল, ডেটা কালার, টবটিন্ন অ্াটক্সস ধতর ডেন্্ 
টসতলকশন, সব সম্ভব। এই টিজ্্য়াল কী ডদখাতচ্ছ? ট্াতিল এতজটসে আসতল 
ডবটশ টটটকট টবটরি করতছ। ডকন? এটার উত্তর কতয়কিাতব ডদওয়া ডযতে 
পাতর। সহজ অথবা ‘ইন-ডেপথ’ স্টাইতল। েতব এটা কেতোট্ণ ডজাতনর 
বাইতর। আপনাতদর ডশখাতে।

৯. ওপতর িাপ টদন, ‘New Measure’, একটা েে্্ণলা বার িতল আসতব।  
ডেজার ছাড়াও এই টজটনস করা সম্ভব, েতব ডপ্রাগ্রাতেটটক্াটল এগুতলা 
ডসাজা। শুরুতে একটা ‘ডেজার’ নাে টদতে হতব। টেেটে ডনয়া যায়। েতব 
একটা টেটনংে্ল নাে টদই। Product Volume = count (travel 
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insurance [Product Name]) এই প্তরা টজটনসটাই, খাটনকটা 
‘অতটা কেটপ্ট’ টহতসতব িতল আসতব। এটা ট্াবতলা-এর ক্ালক্তলতটে 
টেতল্ডর েতো। ডদখ্ন, টেতল্ডর টনতি ‘Product Volume’ নাতে একটা 
ক্ালক্তলটর স্টাইতল একটা ডেজার আসতব। এই নে্ন ডেজারতক 
‘Value’ হতে এতন ডছতড় টদই। কী হতলা? একই টজটনস েতব এখাতন 
েরে্াটটংতয় অপশন ডবটশ। ‘Count of Product’ এবং ‘Product 
Vloume’-এর আউটকাে একই— েতব ‘Product Vloume’-এ 
েরে্াটটংতয় যাই। নে্ন ডেজার টক্ক কটর, উপতর ডদখ্ন $v%, ইে্াটদ 
ডদখাতচ্ছ। থাউতসন্ ডসপাতরটর ‘,’ টক্ক কটর। এখাতন ৪৫৮৬৯ এর 
জায়রায় ৪৫,৮৬৯ ডদখাতচ্ছ। এখন ‘Count of Product Name’ 
অংশটট ‘Value’ ডথতক ে্তছ টদলাে। থাউতসন্ ডসপাতরটর টদতয় ডদখতে 
িাতলাই লারতছ।  

১০. এখন আতরর প্রতশ্ন টেতর যাই, ডকন ট্াতিল এতজটসে ডবটশ টবটরি 
করতে পারতছ? িল্ন, আবার ডেটা ডদটখ। Commission (in value) 
ডদটখ। এতজটসেগুতলা এয়ারলাইন টটটকট টবটরি করার সেয় কটেশন 
পায়। এবার টিজ্্য়ালাইতজশন ডথতক ক্াস্টাে্ণ কলাে িাট্ণ টনতয় 
‘Page 1’-এ ডেটল। ‘Axis’-এ ‘Agency Type’ ডটতন ডেতল টদই। 
এখন এতজটসে ধতর ডক কে কতর কটেশন পাতচ্ছ, ডসটা ডদখার জন্ 
‘Commission’ ডটতন ‘Values’-এ ডেতল টদই। নে্ন িাট্ণটা ডদখ্ন। 
ডকাথাও টনউতেটরক ি্াল্ পাওয়ার টবআইতে ডেলতল ডসটা সাধাররে 
‘Sum’ কতর। টিটেও ডদখ্ন। েতব আেরা ডসটাতক ‘Values’ ডথতক 
রিপ োউন টদতয় ‘Average’ টসতলক্ট কতর টদই। এরপর েরে্াটটং 
ডথতক ‘ডেটা ডলতবল’ িাল্ কতর টদই। 

এখাতন এয়ারলাইন এবং ট্াতিল এতজটসের রড় পটজশন ডদখতে পাটচ্ছ। 
িয়লা! এটাই আোতদর উত্তর। ডকন ট্াতিল এতজটসে ডবটশ টটটকট টবটরি 
করতে পারতছ? এয়ারলাইনসগুতলা প্রটেটা ট্াতিল ইনস্্তরসে টবটরি 
করতে ১৬ পাউন্ িাজ্ণ করতছ, ডসখাতন ট্াতিল এতজটসে োত্র ৮ পাউন্— 
যা ৫০% কে। আটে টনতজই ট্াতিল এতজটসে ডথতক টকনব— আর ডস 
কারতর ট্াতিল এতজটসে ডবটশ প্রোক্ট টবটরি করতছ।



101 • হাতেকলতে ডেটা অ্ানালাইটটক্স ও টিজ্্য়ালাইতজশন

১১. ধরুন আেরা এই ইনস্্তরসে টবটরি ডজন্ারটিটত্তক িাই। কেজন 
েটহলা/প্রুষ এই প্রোক্টগুতলা টকতনতছন? টিজ্্য়ালাইতজশন ডথতক 
‘স্াইসার’ ডটতন ‘Page 1’-এ ডেটল। এখাতন টেল্ড ‘Gender’ ডেটল 
ডজন্ার স্াইতসর ডিকবতক্স ‘M’, ‘F’, এবং ‘U’-(জানা ডনই) িতল আসতব। 
এখাতন M/F-এর ডযতকাতনা ডিকবতক্স টক্ক করতলই আবার দ্তটা ক্াস্টার 
বার িাট্ণ পাতটে যাতব। িেৎকার না?

এিাতব প্রায় ১০টটর েতো টিজ্্য়ালাইতজশন পাতবন টিটেওতে। বইতয়র 
পৃষ্া কোতে এই ব্বস্া। েতব টিটেও ডদতখ, টনতজর হাতেকলতে ডিষ্া 
করুন। োহতল িাতলা ধাররা আসতব। 
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ডেটা টনতয় ডবটসক ধাররাডেটা টনতয় ডবটসক ধাররা

ডেটা কী এবং ডেটার ডসাস্ণডেটা কী এবং ডেটার ডসাস্ণ

আেরা ডজতনটছ ডয ডেটা টলটাতরটস, অথ্ণাৎ সাক্ষরো হতলা— (১) ডেটাতক 
টিকেতো অতবেষর করতে পারা, (২) ডসটাতক ডবাঝা এবং (৩) ডসই ডেটা 
ডথতক ইনসাইট ডবর কতর ডসটাতক অন্তদর োতঝ ছটড়তয় ডদবার ক্ষেো 
তেটর করা।

টকন্তু ‘ডেটা’ টিক কী টজটনস?টকন্তু ‘ডেটা’ টিক কী টজটনস?

ডেটার কাতলকশন হতচ্ছ অতনকগুতলা েতথ্র সটন্নতবশতন ‘ে্াক্ট’। 
আরও টবতশষিাতব বলতে ডরতল, এই ‘এক্সপাতন্ে’ সংজ্ঞাটট ডদখ্ন। 
জনস হপটকসে ব্্েবাতর্ণর ক্িল অব পাবটলক ডহলতথর অধ্াপক টহতসতব 
কে্ণরে ডেটা টবজ্ঞানী ডজেটর টলক উইটকটপটেয়া ডথতক এই ‘এক্সপাতন্ে’ 
সংজ্ঞাটট টনতয় বলতছন: ‘ডেটা অতনকগুতলা গুররে (ডকায়াটলতটটটি) বা 
পটরোররে (ডকায়াট্টতটটটি) ি্াটরতয়বতলর োন টনতয় তেটর, যা ওই 
আইতটতের একটট ডসতটর অন্র্ণে।’

ঝাতেলা েতন হতচ্ছ? ডটক্সট বইতয়র েতো? িল্ন, আেরা এই প্তরা 
টজটনসটাতক ব্বতচ্ছদ কতর টনতজরা ব্টঝ।

আইতটতের ডসটআইতটতের ডসট

আেরা ডয টজটনসটা টনতয় কাজ করতে আগ্রহী, ডসই আইতটতের অংশতক 
আেরা ডবটশর িার সেতয় ‘পপ্তলশন’, অথ্ণাৎ জনসংখ্া বটল। আইটরস 
প্রজাটের ডেটা একটা ডসট হতে পাতর। ডস কারতর এর নাে আইটরস 
ডেটাতসট।



103 • হাতেকলতে ডেটা অ্ানালাইটটক্স ও টিজ্্য়ালাইতজশন

ি্াটরতয়বলি্াটরতয়বল

এটা এেন একটা পটরোতপর তবটশষ্্ যা টকছ্ টজটনতসর ইনপ্তটর উপতর 
পটরবে্ণন হতে পাতর। এর টবপরীে অথ্ণ হতচ্ছ কনস্ট্া্ট যা কখতনাই 
পাটোয় না— ডযেন ‘পাই’-এর োন। এটদতক োপোত্রা একটা ি্াটরতয়তবল 
হতে পাতর যা টদতনর সেতয়র সাতথ সাতথ পাটোয়।

ডকায়াটলতটটটি ি্াটরতয়বলডকায়াটলতটটটি ি্াটরতয়বল

এটা গুররে োতনর একটা পটরোপক, ডযেন একজন েটহলা না প্রুষ, 
োন্তষর অথবা ডদতশর নাে, েতব এটা পটরবে্ণনশীল যা ডরকতে্ণর উপতর 
টনি্ণর কতর পাটোতনা যায়। একটা ক্াতস ৫০ জন ছাত্র-ছাত্রী থাকতল প্রটেটা 
সাটরতে ছাত্র-ছাত্রীর নাে পাটোতব অথ্ণাৎ একটা সাটরতে এতককজতনর নাে 
হতব। এটাতক আেরা যটদ একটা বাক্স ধটর, ডযেন একটা ডদতশর নাে, 
োর ডিেতর োর জনরতরর নাে ও ডকায়াটলতটটটি ি্াটরতয়বল হতব। 
একটা স্পারশতপ োর টবটরি আইতটেগুতলাতক টবটিন্ন ক্াটারটর এবং সাব-
ক্াটারটরতে ডেলা ডযতে পাতর। বাতক্সর ডিেতর বাক্স।

ডকায়াট্টতটটটি ি্াটরতয়বলডকায়াট্টতটটটি ি্াটরতয়বল

এটাতক আেরা পটরোররে একটা সূিক বলতে পাটর, যা সংখ্া বিারা 
টনধ্ণাটরে। ডযেন োন্তষর উচ্ো, ওজন এবং োপোত্রা পয্ণায়রিতে বয়স 
এবং টদতনর সেতয়র সাতথ পাটোয়। একটা ডদাকাতনর ডসলতসর পটরোর, 
লাি, ক্ষটে ইে্াটদ হতচ্ছ ডকায়াট্টতটটটি ি্াটরতয়বতলর উদাহরর।

এখন আেরা আলাপ কটর ডেটাতক কীিাতব ডজারাড় করতে হয়?

ডেটা ডসাস্ণডেটা ডসাস্ণ

আোতদর দরকারেতো ডেটাতক কাতলকশন (কাতলক্ট) করতে টবটিন্ন 
ধরতনর পদ্ধটে ব্বহার কটর। ডযেন— 

১. টবটিন্ন ধরতনর প্রশ্ন তেটর কতর প্রশ্ন ডস্টসটেক ডেটা কাতলকশন।

২. অতনতকর সাতথ সাক্ষাৎকার (ডকাতয়তচেটনয়ার) ডথতক ডসই ডেটাতক 
একটা জায়রায় টনতয় টরতয় ডসটাতক টবতলেষর।
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৩. অতনতকর কাছ ডথতক কারজপত্র, নটথতক একটা জায়রায় এতন ডসটা 
ডথতক টবতলেষর।

৪. ডেটশন ডথতক লর ডজনাতরট হতল ডসটাতক টপ্র-প্রতসটসং কতর আোতদর 
টনজস্ব টবতলেষর এবং 

৫. ইদানীং আেরা ওতয়ব স্কাটপংতয়র োধ্তে টবটিন্ন ডেটা সংগ্রহ ইে্াটদ 
ইে্াটদ। 

েতব এই অতটাতেশতনর য্তর সবতিতয় ডবটশ ডেটা পাটচ্ছ টবটিন্ন ডেটশতনর 
লর ডথতক। কারর ইদানীং প্রি্র ডেটশন আোতদর ডেটা টদতচ্ছ কাজতক 
সহজ করার জন্। আোতদর ডেটা আসতছ এই যতন্ত্রর ডিের ডথতক, 
টবতশষ কতর টবটিন্ন ডেটা ডস্টার হতে প্রাপ্ত ডেটা আোতদর অতনক ধরতনর 
‘ইনসাইট’ টদতচ্ছ।

েতব আেরা ডযিাতব ডেটা ডজারাড় কটর না ডকন, এই প্রাপ্ত বা সংরৃহীে 
েথ্তক আেরা বলটছ ‘কাঁিা’ ডেটা অথ্ণাৎ ‘র’ ডেটা। যখন এ ধরতনর ডেটা 
আেরা সরাসটর একটা প্রাথটেক ডসাস্ণ ডথতক পাই, যাতক ডকাতনািাতবই 
‘ে্াটনপ্তলশন’ বা আলাদা প্রতসটসংতয়র েতধ্ ডযতে হয়টন। আেরা 
ডযটাতক বলতে পাটর একটা সটে্কাতরর ডেটা ডসাস্ণ ডথতক ডেটা পাওয়ার 
পতর ডসটাতক ডকাতনািাতবই সাোরাইতজশন, অথ্ণাৎ সংটক্ষপ্তকরর, আলাদা 
প্রতসটসং এবং ডকাতনা ডেটা ে্তছ ডেলা, অথ্ণাৎ সরাতনা হয়টন োহতল 
ডসটাতক কাঁিা অথ্ণাৎ ‘র’ ডেটা বলতে পাটর। আেরা সাধাররে, শুরু 
ডথতক কাঁিা ডেটা (ডযটা ডটপিাটরং করা হয়টন) টনতয় কাজ করব, যাতে 
আসল ‘ইনসাইট’ পাওয়া যায়।

কাঁিা োতন ‘র’ ডেটার টকছ্ উদাহররকাঁিা োতন ‘র’ ডেটার টকছ্ উদাহরর

সরাসটর ডেটাসরাসটর ডেটা

১. টবটিন্ন ডেটশন ডথতক তেটর বাইনাটর োইল।
২. একদে েরে্াট না করা এতক্সল োইল, কো ডসপাতরতটে ি্াল্, 

ইে্াটদ ডযখাতন ডকাতনা ডেটা ে্াটনপ্তলশন করা হয়টন।
৩. টবটিন্ন এটপআই ডথতক স্ক্াপ করা ‘ডজসন’ ডেটা।
৪. (একটা উদাহরর টহতসতব), অর্বীক্ষর যতন্ত্রর োধ্তে ডদখার সেয় হাতে 

ডলখা সংখ্াগুতলা সংগ্রহ করা ডেটা। ল্াব ডথতক প্রাপ্ত ডেটাও হতে পাতর।
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েথ্সূত্র অথ্ণাৎ ডেটা ডসাস্ণ ডকাথা ডথতক হতে পাতর?েথ্সূত্র অথ্ণাৎ ডেটা ডসাস্ণ ডকাথা ডথতক হতে পাতর?

আেরা ডেটা ডজারাড় কটর যাতে ডসই ডেটা ডথতক ডসটার ‘এক্সতপ্াতরশন’ 
এবং টিকেতো ব্তঝ অন্ সবার েতধ্ যাতে ডসটাতক কটেউটনতকট করতে 
পাটর। আপনারা ডদখতবন, আেরা ‘পাওয়ার টবআই’ অথবা ট্াবতলা ডযটাই 
ব্বহার কটর না ডকন, শুরুতে আেরা ডেটা ডসাতস্ণর সাতথ ডসটাতক 
য্ক্ত কতর টনই। এিাতব আেরা টবটিন্ন ধরতনর ডেটা ডসাতস্ণর সাতথ 
য্ক্ত কটর, যাতে ডসটাতক টিকেতো অ্ানালাইটসস করা যায়। এ ধরতনর 
ডেটা ডসাস্ণ টহতসতব ড্রেেটশট অথ্ণাৎ োইতরিাসেট এতক্সল অথবা গুরল 
ওয়াক্ণটশট, টরতলশনাল ডেটাতবইস ডযেন, োইএসটকউএল, ওরাকল, 
ডপাস্টতগ্রসটকউএল, ে্াংতরা টেটব ইে্াটদ ডযার করা যায়। ক্াউতের 
ডযার করার স্তযার থাকার কারতর ডযতকাতনা টবজতনস অ্ানালাইটটক্স 
সেটওয়্ার সরাসটর ক্াউতের সাতথ য্ক্ত হতয় অ্ানালাইটসস করতে 
পাতর। এর েতল আোতদর ডেটা অ্ানালাইটসস ট্লগুতলা ডেটাতক টিকেতো 
টনতয় এতস ডসটাতক ্্াট স্টাকিার অথ্ণাৎ ডরকে্ণগুতলাতক টবটিন্ন সাটরতে 
ডেলতে পাতর।

আেরা অতনক সেয় ‘র’ ডেটা টনতয় কাজ করতে িাই, যাতে ডেটা ডথতক 
গুরুত্বপূর্ণ টজটনস ডকাতনািাতব টেটসং না হয়। ডেটাতক ‘ে্াটনপ্তলট’ করতলও 
এর ‘এতসসে’ টিক করার ডিষ্া করতে হতব।
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ডেটার তবটশষ্্ এবং ডিেতরর ধাররাডেটার তবটশষ্্ এবং ডিেতরর ধাররা

ডেটার তবটশষ্্ কী হতে পাতর? ডেটার কী কী তবটশষ্্ িাতলা কাজ টদতে পাতর?ডেটার তবটশষ্্ কী হতে পাতর? ডেটার কী কী তবটশষ্্ িাতলা কাজ টদতে পাতর?

প্রয্টক্তর বই বাংলা টলখতে— এই একটা ঝাতেলা। না করা যায় পূর্ণ বাংলা, 
না করা যায় প্তরা ইংতরটজ। ডস কারতর, এই ি্াপ্ারটা একট্ খটেতট 
লারতে পাতর। েতব এ ‘োস্ট টরে’ ি্াপ্ার।

ডেটা টলটাতরটস টনতয় েথ্প্রয্টক্তটবদ টস্টতেন টেউ এেন টকছ্ তবটশষ্্ 
টনতয় আতলািনা কতরতছন, যা আোতদর ডেটা টনতয় কায্ণকরিাতব কাজ 
করতে সাহায্ করতব। ডেটা টনতয় িাতলািাতব কাজ করতে ডরতল 
আোতদর ডযিাতব টবটিন্ন তবটশতষ্্র টদতক োকাতে হয়, ডসিাতব িাতলা 
ডেটার আরও টকছ্ তবটশষ্্ রতয়তছ। টস্টতেন টেউর েতে, ডস রকে 
উচ্োতনর ডেটার টকছ্ টকছ্ তবটশতষ্্র প্রতয়াজন, যা ডেটা টবতলেষতরর 
একটট অপটরহায্ণ অংশ এবং টজটনসটট ডেটার গুরুত্বপূর্ণ অন্দৃ্ণটষ্ ডদয়। 
িল্ন ডদতখ আটস ডেটার ডস ধরতনর টকছ্ তবটশষ্্।

টেটনংে্ল অথ্ণাৎ অথ্ণপূর্ণ ডেটার টকছ্ তবটশষ্্টেটনংে্ল অথ্ণাৎ অথ্ণপূর্ণ ডেটার টকছ্ তবটশষ্্

টস্টতেন টেউ এেন টকছ্ তবটশতষ্্র একটট োটলকা ডযার কতরতছন, যা 
অথ্ণপূর্ণ ডেটার েতধ্ পাওয়া যাতব। আেরা যখন এই তবটশষ্্গুতলা পড়তে 
থাকব, েখন আোতদর টনতজর অটিজ্ঞো আনতে ডিষ্া করব, ডবাঝার 
পাশাপাটশ। আপনার কী েতন হয়? আোতদর ব্টক্তরে বা কে্ণজীবতন এ 
ধরতনর উপতযারী ডেটার সম্িখীন হতয়টছলাে কখতনা? এই ডেটাগুতলার 
েতধ্ ডকান ধরতনর তবটশষ্্ টছল? আেরা টক এেন ডেটার ে্তখাে্টখ 
হতয়টছ, যা আোতদর ব্টক্তরে বা অটেতসর কাতজ উপতযারী টছল না? এই 
তবটশতষ্্র েতধ্ ডকানটটতে ডসই ডেটার অিাব টছল? আপটন টনতজতক প্রশ্ন 
করুন এই টনতির তবটশষ্্গুতলার েতধ্ ডথতক।
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ডেটার িটলউেডেটার িটলউে

প্রি্র পটরোতর প্রাসটঙ্ক, অ্াতিতলতবল ডেটা থাকতে হতব। (এবং ডযই 
ডেটা আোর কাতছ আতছ) ডেটার অথ্ণ হতলা আোতদর প্রতশ্নর উত্তর 
ডদওয়ার জন্ আোতদর যে ডেটা প্রতয়াজন, ডসখাতন প্রাসটঙ্ক যে ডেটা 
হতব, েেই িাতলা কাজ হতব। যে গুড় েে টেটষ্র েতো ব্াপার টকছ্টা। 
েতব ডসই ডেটাটাতক প্রাসটঙ্ক হতে হতব আোতদর প্রতশ্নর সাতথ। আেরা 
অতনক সেয় প্রি্র ডেটা কাতলক্ট কটর, ডসখাতন োর প্রাসটঙ্কো না 
থাকতল প্তরা টজটনসটাই ডিতস্ত যায়।

ডেটার ইটেহাসডেটার ইটেহাস

আপনার েতন আতছ— সেতয়র সাতথ সাতথ িলা ডেটা আোতদর কীিাতব 
ডদখতে ডদয়? টবতশষ কতর, সেতয়র সাতথ সাতথ ডযসব প্াটান্ণ তেটর 
হতয়তছ যার কারতর বে্ণোন পটরটস্টে কীিাতব তেটর হতয়তছ? ডযেন 
আোতদর ডেটা ইটেহাস প্রতয়াজন— রে ১০ বছতর টবরিতয়র প্রবরো 
বৃটদ্ধ বা হ্াস ডদখার জন্। ডেটার ইটেহাস টদতয় আেরা টকছ্ প্াটান্ণ ডবর 
করতে পাটর যাতে িটবষ্তে কী হতে পাতর বা োর ডোরকাটস্টং ডকেন 
হতব, ডসটা ডবাঝা যায়।

ডেটার কনটসসতটটসে অথ্ণাৎ সংরটেডেটার কনটসসতটটসে অথ্ণাৎ সংরটে

সেতয়র সাতথ অতনক ি্াটরতয়বল পাটোতব, েতব ডসই পটরবে্ণতনর সাতথ 
সাতথ, ডেটার ডিেতর কনটসসতটটসে অথ্ণাৎ সােজিস্ না থাকতল ডসই ডেটার 
েতধ্ অতনক ধরতনর সেস্া তেটর হতে পাতর। ডযেন ে্দ্রাস্ীটের সাতথ 
েখনকার ডবেতনর সােজিস্ বজায় রাখা এর একটট িাতলা উদাহরর। 
আপনার কাতছ ১০ বছর আতরর এবং পতরর ডেটাতে ডবেতনর ডকাতনা 
পটরবে্ণন না থাকতল, এর অথ্ণ হতচ্ছ ডসই ডদতশ ডকাতনা ে্দ্রাস্ীটে ঘতটটন, 
যা একটা অটবশ্াস্ ঘটনা। এর অথ্ণ হতচ্ছ সেতয়র সাতথ সাতথ ডবেন বাড়তব 
ডসটাই আেরা ধাররা কটর। েতল ডেটার কনটসসতটটসে একটা বড় ইস্্।

একাটধক ি্াটরতয়বল হতচ্ছ ডেটার বড় শটক্তএকাটধক ি্াটরতয়বল হতচ্ছ ডেটার বড় শটক্ত

ডযতকাতনা টেটনংে্ল ডেটাতে পটরোররে ডকায়াত্টটটটি (সংখ্াসূিক 
পটরোপতযার্) এবং গুররে ডকায়াটলতটটটি (তবটশষ্্রে, সংখ্াসূিক 
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পটরোপতযার্ নয়) ি্াটরতয়বল থাকতে হতব। ডেটাতে যে ডবটশ 
ি্াটরতয়বল, েে ডবটশ আপটন এটট ডথতক নে্ন নে্ন ধাররা আটবষ্ার 
করতে পারতবন। টাইটাটনক ডেটাতসতটর কথাই ধরুন। ডছাট ডেটাতসট, 
েতব এর েতধ্ পটরোররে এবং গুররে, ডকায়াটলতটটটি এবং 
ডকায়াট্টতটটটি ডেটা থাকাতে এর ডথতক ধাররা পাওয়া যায় ডবটশ। যে 
ডবটশ ি্াটরতয়বল েে ডবটশ ডসখান ডথতক জ্ঞান পাওয়া যাতব। আবার 
ডবটশ ডেটা োতনই ডয িাতলা ডেটা, ো নয়। 

ডলাতয়স্ট ডলতিতলর টবস্তাটরে ডেটাডলাতয়স্ট ডলতিতলর টবস্তাটরে ডেটা

ডেটা যে সূক্ষ্মিাতব টেতটইটলং ডলতিল ব্বতচ্ছদ অথ্ণাৎ টবশদ, আেরা 
ডসখাতন টবস্তাটরেিাতব টবটিন্ন স্ততর এটট পরীক্ষা করতে পারব। 
উদাহররস্বরূপ, আেরা যটদ প্তরা ডদতশ ি্াকটসতনশন ডপ্রাগ্রাে টিকেতো 
িলতছ টক না, ডসটা জানার প্রবরো ব্ঝতে িাই োহতল এই একই কাজ 
শুধ্ শহর না, এর পাশাপাটশ প্তরা বাংলাতদশব্াপী এই কাজটা কীিাতব 
িলতছ োর জন্ টবিারীয় ডজলা এবং উপতজলা ডলতিতল কীিাতব কাজ 
িলতছ, ডসটার প্রবরোগুতলাতক ডবাঝার জন্ সব্ণটনম্ন ডলতিতলর টবস্তাটরে 
ডেটা থাকা প্রতয়াজন।

ডেটার ডিেতর ‘টক্নটলতনস’ অথ্ণাৎ শুটিো টিকেতো ডবাঝাডেটার ডিেতর ‘টক্নটলতনস’ অথ্ণাৎ শুটিো টিকেতো ডবাঝা

আোতদর ধতর টনতে হতব, ডেটা অথ্ণপূর্ণ হওয়ার জন্, প্তরা ডেটাতক 
সপূির্ণ হতে হতব। এর েতধ্ ডেটা ি্ল বা অসপূির্ণ হওয়া উটিে নয়। 
সতব্ণাপটর, ডেটার ডিের ত্রুটট থাকা উটিে নয়। ডেটাতক ে্াটনপ্তলট করা 
যাতব না শুরুতে। 

ডেটার ক্্াটরটট, অথ্ণাৎ টনে্ণলোডেটার ক্্াটরটট, অথ্ণাৎ টনে্ণলো

ডেটার টেিাতরর নাে এেনিাতব ডলখা উটিে, যা সহতজ ডবাঝা যায়, 
ডকাতে টলখব না। উদাহরর টহতসতব একজন োন্তষর টবটিন্ন টেিার টনতয় 
কথা বলতল, বয়তসর জায়রায় ইংতরটজতে এইজ, নাতের জায়রায় নাে, 
টিকানার জায়রায় টিকানা ইে্াটদ ইে্াটদ ডলখা ডযতে পাতর। টকন্তু বয়তসর 
জায়রায় বার টিকানার জায়রায় যটদ শট্ণ কতর টকছ্ ডলখা হয় োহতল অন্ 
আতরকজন এই টেিারগুতলা ডদতখ সহসাই ব্ঝতবন না। েখন োতদর জন্ 
আলাদা কতর টেকশনাটর বাটনতয় টদতে হতব, যা আসতল সেতয়র অপিয়।
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োইতেনশতনর টবটিন্ন স্টাকিারোইতেনশতনর টবটিন্ন স্টাকিার

ডেটাতক কাজ করাতে হতল ডসটাতক স্টাকিারাল টসতস্টতে ডঢাকাতে 
হতব। ডেটাতক টিকেতো অ্াকতসসতযার্ করতে হতল এটটতক দ্ইিাতব 
স্টাকিার করা যায়। োইতেনশন অথ্ণাৎ (গুররে োন) এবং ডেজার 
পটরোপ (পটরোররে োন)। ডেটাতক টিকেতো ব্াখ্া করতে হতল একটা 
অর্ণানাইতজশনাল ডটটবল স্টাকিার ব্বহার করতে হতব, যাতে ডেটাতক 
টিকেতো ডবাঝা যায়।

ডেটার ডসরতেত্টশন, অথ্ণাৎ টবটিন্ন িাতর িার করতে পারাডেটার ডসরতেত্টশন, অথ্ণাৎ টবটিন্ন িাতর িার করতে পারা

একই ধরতনর তবটশতষ্্র ওপর টিটত্ত কতর টবটিন্ন ডেটাতক গ্রুতপ িার 
করা যায়। এই কাজটট করতে টকছ্ টকছ্ তবটশষ্্তক গ্রুটপং কতর ডসটাতক 
সহজ টবতলেষতরর জন্ এক জায়রায় রাখা ডযতে পাতর। আোতদর কাতছ 
একই ধরতনর ডেটাতক গ্রুটপং কতর টনজস্ব বাতকিট টিটত্ততে ডেলা ডযতে 
পাতর। উদাহরর টহতসতব আেরা যখন টসতনোর ডেটাগুতলাতক এর জন্ 
টবটিন্ন জনরাতক ধতর োতক একটা ডরেটরবদ্ধ অথ্ণাৎ গ্রুটপং করা ডযতে 
পাতর (অ্াকশন, সাতয়সে টেকশন, ডরাোসে, কতেটে ইে্াটদ)।

ডেটার উৎপটত্তর ব্াপাতর স্বচ্ছ ধাররা, ট্াসেপাতর্ট অটরটজন টনতয় টিন্া করাডেটার উৎপটত্তর ব্াপাতর স্বচ্ছ ধাররা, ট্াসেপাতর্ট অটরটজন টনতয় টিন্া করা

ডেটা টবশ্াস করার জন্ আোতদর জানতে হতব ডয এটট একটট টনি্ণরতযার্ 
উৎস ডথতক এতসতছ এবং এটট টবশ্াসতযার্ উপাতয় প্রতসটসং করা হতয়তছ। 
ডয ডেটাতক আেরা টবশ্াস করটছ, োর সটিক ডসাস্ণ এবং এর োঝখাতন 
ডকাতনা ে্াটনপ্তলশন হতয়তছ টক না ডসটা সম্বতন্ টনটচেে থাকতে হতব।

এে তবটশতষ্্র কারতর সেস্া েতন হতচ্ছ? িল্ন, ডেটার অররানাইজ 
করার টকছ্ ধাররা ডবাঝার ডিষ্া কটর। 
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এই ি্াপ্ারটা ‘ডবাটরং’ েতন হতলও অন্তরাধ করটছ প্তরাটা পড়ার জন্। 
এটা ডেটার ব্াপাতর ‘ডবজ লাইন’ তেটর কতর ডদতব।

েতন আতছ ডো— আেরা িাতলা োতনর ডেটার টকছ্ তবটশষ্্ টনতয় আলাপ 
কতরটছলাে? এই পয্ণাতয় ডেটাতক কীিাতব ‘অররানাইজ’ করতে হয়, 
ডসটার একটা িাতলা ধাররা থাকা উটিে। আোর ডদখা েতে, এই ডেটাতক 
টিকেতো ‘অররানাইজ’ অথ্ণাৎ ডকান ধরতনর ডেটাতক ‘িাটট্ণক্াল’ অথবা 
‘হরাইজ্টাল’ অ্াটক্সস ডলতিতল ডেলতল ব্পারটা কাজ করতব, ডসটা 
টনতয় আলাপ করতে িাই এখাতন।

একটা ডটটবতলর কথা টিন্া করুন। ডযতকাতনা ডেটাতক শুরুতে 
‘অররানাইজ’ করা যায় োর সাটর এবং কলাতের ওপর টনি্ণর কতর। সব 
ডেটাতক ইতচ্ছেতো কলাে বা সাটরতে ডেলা যায় না। 

কলাে এবং সাটরকলাে এবং সাটর

ক. কলাে হতচ্ছ ডযখাতন আেরা ডেটাতক লম্বালটম্বিাতব রাটখ, অথ্ণাৎ 
ডযতকাতনা ডেটাতসতটর ডিেতর লম্বালটম্ব কলাতের েতধ্ ডেটার টেিার 
অথ্ণাৎ ি্াটরতয়বলগুতলাতক রাখা হয়। এই ি্াটরতয়বল অথ্ণ হতচ্ছ ডযতকাতনা 
ডেটাতসতটর টবটিন্ন টেিার— ডযেন টাইটাটনক ডেটাতসতটর ‘ডট্ইন’ ডেটাতফ্তে 
বাতরাটা টেিার অথ্ণাৎ বাতরাটা কলাে টনতয় কাজ কতর। সাধাররে কলাতে 
এই টেিারগুতলা রাখার েতল টবটিন্ন ি্াটরতয়বতলর নােগুতলা টেিাতরর নাে 
ধতর ডবাঝা যায় টজটনসগুতলা কী এবং এর ডিেতর কী আতছ? আবারও 
বলটছ— েতন আতছ িাতলা োতনর ডেটার টকছ্ তবটশতষ্্র কথা? টাইটাটনক 
ডেটাতসতট নাে, বয়স, ডকাথা ডথতক উতিতছন এ ধরতনর টেিারগুতলার কাজ 
ডসই ি্াটরতয়বতলর নাে ডথতকই ডবাঝা যায়।
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খ. এখাতন ‘সাটর’ োতন হতচ্ছ িূটের সাতথ সোন্রাল, অথ্ণাৎ একটা 
ডটটবতলর ওপতরর কলাতের বাে পাশ ধতর ডযই সাটরগুতলাতে টবটিন্ন ডরকে্ণ 
রাখা হয় এখাতন ডসটার এতককটা ইউটনটতক সাটর/ডরকে্ণ টহতসতব আেরা 
ব্বহার করব অ্ানালাইটসতস। একটা ডকাপিাটনর কাস্টোর ডেটাতবইতস 
কাস্টোতরর নাে, বয়স, টিকানা ইে্াটদ কলাতে ডরতলও এর সাটরতে িতল 
আসতছ ডসই ডকাপিাটনর কাস্টোরতদর ডরকে্ণ, অথ্ণাৎ এতকক কাস্টোতরর 
ডরকে্ণ এতককটা সাটরতে। ধরা যাক, আোতদর ডকাপিাটনতে যটদ ১০০০ 
কাস্টোর থাতকন, োহতল ডসই ডেটাতসতট ১০০০ সাটর থাকতব। এতককটা 
সাটর হতচ্ছ এতককটা কাস্টোতরর ডরকে্ণ। এটদতক কলাে ডহোর টহতসতব 
যটদ টেিাতরর নাে িতল আতস, োহতল ডোট সাটরর সংখ্া হতব ১০০১। 
কারর, ওপতররটা ডহোর কলাে ট্াবতলা এবং োইতরিাসেট এতক্সল এবং 
‘পাওয়ার টবআই’ ধরতনর টবজতনস ইত্টটলতজসে প্্াটেতে্ণ এগুতলাতক 
অতনক সেয় ‘ি্াল্’ বলা হয়।

পটরবাতরর ৪ জন সদতস্র একটা উদাহররপটরবাতরর ৪ জন সদতস্র একটা উদাহরর

ধরুন— একটা পটরবার, ডসই পটরবাতরর সদস্সংখ্া, োতদর বয়স, 
উচ্ো এবং োতদর পছতদের খাবার একটা ডটটবতল ডেলতে িাই। ডসটা 
কীিাতব ‘অররানাইজ’ করা যায়? োতন, আটে বলটছ সবতিতয় সহতজ 
কীিাতব আেরা ৪ জন সদতস্র একটা পটরবাতরর সবাইতক একটা 
ডটটবতল ডেলতে পাটর? 

টপৎজা

wPÎ 46: ডটটবতল সবার নাে ডরকতে্ণ
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এখাতন ডেটাতসতটর টেিার টহতসতব নাে, বয়স, উচ্ো এবং োর পছতদের 
খাবার যটদ টেিার টহতসতব টনতয় আটস, োহতল এই টেিারগুতলা ডকাথায় 
ডযতে পাতর? অবশ্ই কলাতে। ৪ জন সদতস্র নাে এবং আরও েথ্ 
অথ্ণাৎ ডরকে্ণগুতলা োহতল ডকাথায় ডযতে পাতর? অবশ্ই ‘সাটর’ টহতসতব। 
ডসটাই আেরা এখন ডদখটছ টিজ্্য়াটল, একটা ডটটবতল। সাতয়ট্টটেক্াটল 
এিাতবই ডেটা অররানাইজ করতে হয়।

 আপনারা কী ডদখতলন এখাতন? এখাতন প্রটেটা ি্াটরতয়বল যাতক আেরা 
‘টেল্ড’ টহতসতব বলটছ, ডসগুতলাতক ‘অররানাইজ’ করা হতয়তছ কলাতে। 
এখাতন এতককটা কলাে হতচ্ছ নাে, বয়স, উচ্ো এবং োতদর পছতদের 
খাবার। এখাতন প্রটেটা সাটর যাতক আেরা এতককটা অ্ানালাইটসস ইউটনট 
টহতসতব ধতর টনটচ্ছ। এই সাটরগুতলা এতককটা এতককজন োন্তষর অথ্ণাৎ 
প্রটেটা সাটর একজন োন্ষতক ‘টরতপ্রতজ্ট’ করতছ োতদর নাে, বয়স, 
উচ্ো এবং পছতদের খাবার টনতয়। আেরা এখাতন ডদখটছ শাটেো, অন্রা, 
যার বয়স ৪২ এবং ইটন ৬৭ ইটঞ্ লম্বা। সবতিতয় বড় কথা হতচ্ছ, উটন দই 
ডখতে খ্ব পছদে কতরন।

িাতলা স্টাকিারাল উদাহররিাতলা স্টাকিারাল উদাহরর

টিক ধতরতছন। একটা িাতলা ডেটা স্টাকিার তেটর করতে কলাে এবং 
সাটরতে ‘কী’ ‘কী’ ডযতে পাতর, ডসটা জানা খ্বই জরুটর। ডকানটা সাটরতে 
ডরতল িাতলা— আর ডকানটা কলাতে ডরতল িাতলা ইনসাইট পাওয়া ডযতে 
পাতর— ডসটা না জানতল পতর সেস্া হয় ডবটশ। আোর জীবতন প্রি্র 
ডটটবল ডদতখটছ বা ি্লিাতব টেজাইন করার েতল ডসখান ডথতক প্রজ্ঞা 
পাওয়া যায় না। 

আরও বতলটছ, ডনা ডেটাতসতটর প্রটেটা ি্াটরতয়বল, অথ্ণাৎ ‘টেিার’ যাতক 
অতনক সেয় আেরা ‘টেল্ড’ টহতসতব ধতর থাটক, ডসগুতলা যাতব এতককটা 
কলাতে। একটা টেিার— একটা কলাে। সবতিতয় ওপতরর সাটরটাতক 
আেরা ডসই ি্াটরতয়বল টদতয় কলাে ডহোর বানাতে পাটর। আোতদর 
আতরর ডটটবতল নাে, বয়স, উচ্ো এবং পছতদের খাবার হতচ্ছ আোতদর 
টেল্ড এবং সবগুতলা টেটলতয় একটা কলাে ডহোর।
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প্রটেটা সাটরতে আলাদা আলাদা কতর ডয ডরকে্ণ ডসটা এতককজতনর 
‘অবজারতিশন।’ আেরা এই ডরকে্ণগুতলাতক আলাদা আলাদা ইউটনট 
টহতসতব ধতর টনই। ডযেন এখাতন প্রটেটা োন্তষর টকছ্ তবটশষ্্ টনতয় 
এতককটা অবজারতিশন যা প্রটেটা োন্ষতক আলাদািাতব ব্ঝতে সাহায্ 
করতছ। ডযেন অন্রা একজন োঝাটর রড়তনর সতবোত্র েরুরী, টযটন 
দই পছদে কতরন। এটার টকছ্ আলাদা ইেটপ্তকশন আতছ। যারা উিটে 
বয়তসর েরুরী, দই পছদে কতরন, োরা সবার সাতথ োটনতয় িলতে 
িাতলাবাতসন। এটা আসতছ আলাদা ডেটা ডথতক। (ডসটা হতে পাতর— 
সাইতকাতেটট্ক ডপ্রাোইটলং ডেটাতসট)।

সেক্ণো:সেক্ণো: আোর ৩০ বছতরর অটিজ্ঞো বতল ডকান ‘ডস্টসটেক’ েথ্ 
কলাে এবং ডকানটা সাটরতে যাতব, এটা শুরুতেই টিক না করা হতল (োতন 
না ব্ঝতল) পরবে্ণী সেতয় বড় সেস্ায় পড়তে হয়। আটে ডদতখটছ, টিকেতো 
ডেটা স্টাকিার অথ্ণাৎ আসল েরে্াতট ডেটাতক টিকেতো শুরুতেই স্টাকিার 
না করতে পারতল পরবে্ণী সেতয় বছর বছর ধতর এই অসংরটে সপিন্ন 
ডটটবল এবং ডেটা েরে্াটতক টানতে হয়। আপনারা ডদখতবন— প্রি্র 
সরকাটর এবং ডবসরকাটর অটেতস ডটটবল স্টাকিার টিকেতো কলাে এবং 
সাটর েরে্াট না করার েতল পরবে্ণী সেতয় ডসটাতক সেটওয়্ার টনতয় 
অ্ানালাইটসস করা সম্ভব হয় না। এটা টসতস্টতের বড় ক্ষটে।

আটে অতনক সেয় ডদতখটছ, ডয ধরতনর টেল্ডগুতলাতক কলাতে ডনবার 
কথা— ডসগুতলাতক সাটরতে ডনবার েতল প্রি্র ঝাতেলা হয়। টাইতটতল 
কী কী যাতব ডসটাতক সাটরতে ডেলতল োর পাশাপাটশ কলাে ডহোতর 
অতধ্ণক অংশ এবং সাটরতে বাটক অংশ ডনবার েতল প্তরা প্রটরিয়াটা আতরা 
জটটল পয্ণাতয় দাঁড়ায়। এক ডটটবতল ডকান ডকান কলাে প্রতযাজ্, োর 
বাইতর অটেটরক্ত কলাে ডেটা অ্ানালাইটসসতক সেস্ায় ডেতল। সব সেয় 
‘ডলস ইজ ডোর’। ডবটশ ডেটা োতনই িাতলা না। অতনক সেয় কলাে 
ডহোরগুতলাতক সাবটাইতটল টহতসতব েরে্াট করতল ডসটাতক টিকেতো 
ডকাথাও ডেলা যায় না। 

আটে এখাতন শুরুতে টকছ্ অসংরটে সপিন্ন ডটটবল ডদখাতে িাটচ্ছলাে, 
েতব বইতয়র পৃষ্ার সীোবদ্ধো লক্ষ কতর ডসটাতক বাদ টদতয়টছ। গুরল 
করতে পাতরন, ‘ডেটাতবইস টেজাইন ব্াে প্র্াকটটতসস’। েতব েজার 
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কথা হতচ্ছ, প্তরাতনা অসংরটে সপিন্ন ডটটবলগুতলাতক বে্ণোতন ডেটা 
অ্ানালাইটসস ট্ল ডযেন ‘আর’ অথবা ‘পাইথন’ এবং টবটিন্ন টবজতনস 
অ্ানালাইটটক্স ট্ল ডযেন ট্াবতলা, পাওয়ার টবআই, োইতরিাসেট এতক্সল, 
পাওয়ার ডকাতয়টর এটেটতরর ‘ই টট এল’ অথ্ণাৎ ‘এক্সট্াক্ট ট্াসেেে্ণ এবং 
ডলাে’ পাইপলাইতন একটা িাতলা স্টাকিাতরর ডটটবতল রূপান্র করা যায়।

প্তরাতনা অসংরটেপূর্ণ ডটটবলতক নে্নিাতব স্টাকিার করাপ্তরাতনা অসংরটেপূর্ণ ডটটবলতক নে্নিাতব স্টাকিার করা

আোতদর প্তরাতনা ডটটবল যটদ অসংরটেপূর্ণ হয় োহতল ডসটাতক 
নে্নিাতব স্টাকিাতর ডেলার জন্ আোতদর টবটিন্ন ট্ল ব্বহার করার 
আতর ডসটার আন্ারলাটয়ং সেস্াটা ব্ঝতে হতব। ডেটাতবইসতক নে্ন 
কতর স্টাকিার করার জন্ ডসটাতক কারতজ ডেতল ডকাথায় ডকান ধরতনর 
েথ্ ডরতল ডেটা অ্ানালাইটসস করতে স্টবধা হতব, ডসটা ব্ঝতে পারতলই 
কাজটা সহজ হতব। অথ্ণাৎ আতর কারতজ ডেলতে হতব। আটে এই কাতজ 
কটপিউটাতরর কাছ ডথতক দূতর থাটক হাজার োইল। টেজাইন সব সেয় 
কারতজ িাতলা। আোর বন্্তদর কল্াতর গুরল, ডেসব্ক ইে্াটদ অটেতস 
ডদতখ এতসটছ সনােন কারতজর রিটয়ংতবাতে্ণর ডদৌরাত্ম্।

এর পতরর অংতশ আতস ট্তলর ব্বহার। এ পয্ণাতয় আেরা ডসই ডেটা 
ডটটবতল আসল ডেটাতক েটেোই করার আতর ডেটাতক কাস্টোইজ করা 
ডযতে পাতর োর ‘ডেটা ডেটা’ টদতয়। এগুতলা এখন টিকেে না ব্ঝতলও 
আটে বলটছ। কারর, আোতদর ডপ্টলস্ট টিটেওগুতলাতে এসব কথাতক 
কাতনক্ট করতে স্টবধা হতব। আোতদর এই ‘ডেটা ডেটা’ োতন এটার 
টবটিন্ন ধরতনর নে্ন ক্ালক্তলশন টেল্ডগুতলাতক পাতটে নে্ন নাে 
ডদওয়া এবং এর পাশাপাটশ ডকান ডেটাতক ডকাথায় ডেলতে হতব, ডসটার 
ধাররাতক একটা পয্ণাতয় আবার কারতজ ডেলা।

আবার কারজ ডকন?আবার কারজ ডকন?

আটে ডদতখটছ ডয ডকাতনা ডেটা স্টাকিাতরর শুরুতে— ডসটাতক যটদ আেরা 
কারজ-কলতে ডেটল োহতল েটস্তষ্ ডসটাতক টিকেতো অ্ানালাইটসস করতে 
পাতর। ডযতকাতনা ধরতনর ডেটা স্টাকিার তেটরর শুরুতেই আেরা কারজ-
কলে টনতয় বসব। সটে্ বলটছ, এখাতনও কটপিউটার আসতব অতনক 
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পতর। শুরুতে কারজ এবং ডপনটসল টদতয় ডকাথায় ডকান ডেটা ডেলতল 
অথ্ণাৎ ডকানটা ডকানটদতক ডেলতল আোতদর জন্ ডেটাতক অ্ানালাইটসস 
এবং ‘আউটকাে’ ডপতে স্টবধা হতব, ডসটা ডবর করতে পারতলই আোতদর 
কাজ সহজ হতয় যাতব। দক্ষোর জন্ এ ধরতনর কাস্টোইতজশন সবাই 
কতর থাতক, োতদর ডেটাতবইস যেই প্তরাতনা ডহাক না ডকন। এ ধরতনর 
কাজ আেরা অহরহ ডদখব টবজতনস অ্ানালাইটটক্স ট্তল। কটপিউটার ডয 
সবটকছ্তে িাতলা ডসটা টকন্তু নয়।

একদে ডবটসক ডলতিতল ডেটাতক ৩ িাতর স্টাকিার করা যায় এ ে্হূতে্ণ—একদে ডবটসক ডলতিতল ডেটাতক ৩ িাতর স্টাকিার করা যায় এ ে্হূতে্ণ—

১. কলাে ডথতক সাটরতে অথবা সাটর ডথতক কলাতে ‘টপিটটং’ (সােতন 
আসটছ)

২. টেল্ডতক আরও সাব ডলতিতল িার না কতর ওখাতনই ‘ট্লিট’ করা

৩. সংখ্া অথবা ক্াটারটরক্াল ি্াটরতয়বল হতল ডেটার িাটহদা অন্যায়ী 
টনটদ্ণষ্ টেতল্ড ডেটা ডেলা

িল্ন, সােতনর ি্াপ্াতর।

বইটা না পতড় টিটেও ডপ্টলতস্ট আতরই যাতবন না। টিটেও ব্ঝতে িাতলা, 
েতব শুরুতে ডটক্সট না পড়তল ডবটসক ধাররা ডসই টেটেতরই ডথতক যায়।
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‘টপতিাট’, কলাে ট্লিটটং ব্াপারগুতলা কী?‘টপতিাট’, কলাে ট্লিটটং ব্াপারগুতলা কী?

শুরুতেই প্রশ্ন আসতে পাতর ‘টপতিাট’ ব্াপারটা কী?শুরুতেই প্রশ্ন আসতে পাতর ‘টপতিাট’ ব্াপারটা কী?

ডবটশ ডিেতর না টরতয় বলতে হয় ডয— ডকাতনা ডটটবতলর কলােগুতলাতক 
সাটর এবং সাটরগুতলাতক কলাতে ‘ট্াসেোর’ করার পদ্ধটেতক আেরা 
‘টপতিাট’ পদ্ধটে বলতে পাটর। আেরা এিাতব বলতে পাটর— ‘টপতিাট’ 
পদ্ধটে ব্বহার করার জন্, আোতদর কাতছ যটদ এ ধরতনর ডকাতনা 
ডেটাতসট থাতক যার একপাতশ লম্বালটম্বিাতব কলাতের সংখ্া ডবটশ এবং 
কলােগুতলাতে ডবটশর িারই একই ধরতনর েথ্ থাতক; টবতশষ কতর এটা 
টকছ্টা কলােটনি্ণর ডেটাতসট, ডযখাতন কাছাকাটছ সব ডেটা কলাতেই রাখা 
হয়। আোতদর হাতের ডলখা খাো-কলতে ডটটবলগুতলার েতো। এ ধরতনর 
ডটটবলগুতলাতক সাধাররে আোতদর টনতজতদর স্টবধার জন্ তেটর কতর 
থাটক— ডযগুতলাতক টবটিন্ন ইউজার টরতপাট্ণ টহতসতব ব্বহার হয়। আেরা 
যখন এ ধরতনর স্টাকিার টনতয় কাজ কটর, েখন অ্ানালাইটসতসর ডক্ষতত্র 
এগুতলা ডবশ টকছ্ সেস্া তেটর কতর। ডযতহে্ এটা ‘োনটবক’, অথ্ণাৎ 
‘টহউে্ান ডস্টারে োইন্তসট’ ডথতক তেটর করা হয় বতল এর ডিের 
ডথতক অ্ানালাইটসস কতর ডেটা ডবর করা দ্ষ্র।

োনটসক ধাররা ডথতক ডটটবলোনটসক ধাররা ডথতক ডটটবল

একটা উদাহরর টনতয় কথা বলতল ব্াপারটা আরও পটরষ্ার হতব। টনতির 
ডটটবলটা ডদখ্ন, ডযখাতন কতয়কজন ব্টক্ত পাটক্ণং টে টদতয়তছন টবটিন্ন 
সেতয়। টটটকট কাউ্টাতর একজন োন্ষ যখন োর খাোকলতে প্রটেটা 
ব্টক্তর জন্ আলাদা আলাদা কতর প্রটেটদন ধতর পাটক্ণং টটটকতটর টহতসব 
কতরন, েখন ডসটা এ ধরতনর একটা ডটটবতল দাঁড়ায়।
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†Uwej 2: োটরখ ধতর তেটর ডটটবল, দক্ষ নয়

এ ধরতনর ডেটা স্টাকিার আেরা যটদ ‘োইতরিাসেট এতক্সল’ / ‘পাওয়ার 
টবআই’ অথবা ‘ট্াবতলা’ডে ব্বহার কটর, োহতল প্রটেটা কলাতের জন্ 
একটা কতর টেল্ড পাব। িাতলা কতর লক্ষ করতল ডদখা যাতব ডয এখাতন 
পাঁিজন োন্তষর জন্ এতকক টদন কতর কে টাকা পাটক্ণং টে হতচ্ছ, ডসটা 
ডদখা যাতচ্ছ। েতব এ ডথতক ‘সরাসটর’ ডকাতনা ধরতনর অ্ানালাইটসস করা 
যাতচ্ছ না— ডযতহে্ সেতয়র সাতথ ডেটাগুতলা আলাদা আলাদা টেতল্ড িতল 
ডরতছ। এটা ডেটা অ্ানালাইটসতসর জন্ একটা বড় অন্রায়। ব্াপারটা 
ডবাঝার ডিষ্া করুন।

আর ডস কারতরই এেপ্টয়র নাে, োটরখ এবং পাটক্ণং টে এগুতলা কলাতে 
যাওয়া উটিে কলাতের ডহোরসহ। এর পাশাপাটশ, প্রটেটা োন্তষর নাে 
আেরা টনতে পাটর সাটরতে যা ‘অবজারতিশন’, অথ্ণাৎ ‘ি্াটরতয়বতলর 
অবজারতিশন ি্াল্’ টহতসতব ব্বহার হতব। টিক ডো? এখাতন সাটর 
টহতসতব ডস কারতর ব্টক্তর নাে োর সাতথ ডসই টদতনর োটরখ এবং ডসই 
টদতনর োটরতখ কে টাকা পাটক্ণং টে ডদওয়া হতয়তছ ডসটার টহতসব থাকতল 
আোতদর জন্ অ্ানালাইটসস করতে স্টবধা হতব। এই টপতিাট পদ্ধটের 
পতর আেরা প্তরাতনা ডটটবলটাতক নে্ন ডটটবতল ডদখতল ব্াপারটা আরও 
পটরষ্ার হতব। আতরর লম্বালটম্ব ডটটবলটা এখন হরাইজ্টাল লম্বা টহতসতব 
িতল এতসতছ, যাতে ক্ালক্তলশন সহজ হয়। এখাতনই োন্তষর সাতথ 
যতন্ত্রর টহসাব টকোব আলাদা।
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†Uwej 3: ডেটা অ্ানালাইটসতসর জন্ ডটটবল

কলাে ট্লিটটংকলাে ট্লিটটং

েতন আতছ ওই ধরতনর ডটটবতলর কথা— ডযখাতন একটা কলাতের 
েতধ্ অতনকগুতলা েথ্ থাতক, যা োন্তষর ডিাতখর জন্ সহনীয় হতলও 
অ্ানালাইটসতসর জন্ ডসটা সেস্ায় দাঁড়ায়। ডস কারতর অতনক সেয় 
আেরা একটা কলাতের েথ্গুতলাতক িারািাটর কতর ডেটল টবটিন্ন কলাতে— 
যাতে কলাে ধতর ডসগুতলাতক ‘সটট্ণং’ এবং অন্ান্ অ্ানালাইটসস করতে 
স্টবধা হয়। এই ধরতনর ট্লিটটং সাধাররে একটা ‘টস্টং’ ি্াল্র েতধ্ 
ডযেন ‘কো’ (,) অথবা ডকালন (-) হাইতেন টহতসতব থাতক, ডযখাতন এই 
টজটনসগুতলাতক আলাদা আলাদা কতর টবটিন্ন কলাতে ডেলতল ডসগুতলাতক 
অ্ানালাইটসস করতে স্টবধা হয়।
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এখাতন একটা উদাহরর ডদটখ। এটা একটা ডখলনা উদাহরর, েতব এ 
ধরতনর অতনক বড় কাজ ডদখতবন টিটেওর ডপ্টলতস্ট।

এয়ারতপাতট্ণর নাে এয়ারতপাট্ণ ডকাে

ঢাকা: DAC ঢাকা DAC

িট্টগ্রাে: CGP িট্টগ্রাে CGP

টসতলট: ZYL টসতলট ZYL

কক্সবাজার: CXB কক্সবাজার CXB

†Uwej 4: নাে টদতয় ডকােতক আলাদা করা

†Uwej 5: নাে এবং বয়স আলাদা কতর কলাে

এ ধরতনর ট্লিটটং— একটা টেল্ড কতপিাতনত্টর েতধ্ আলাদা আলাদা ধরতনর 
‘টেটনংে্ল’ ইনেরতেশনগুতলাতক টবটিন্ন কলাতে ডেতল— যাতে ডসগুতলাতক 
‘ডেটা অ্ানালাইটসস’ ট্ল টিকেতো ব্ঝতে পাতর। আোতদর ওপতরর 
উদাহরতর ডস রকে একটা ধাররা টদতয়তছ, ডযখাতন একটা এয়ারতপাতট্ণর 
নাে এবং ডসই এয়ারতপাতট্ণর ডকাে োঝখাতন ‘ডকালন’ টদতয় িার করা 
থাকতলও ডসটাতক আলাদা কলাতে না ডেলতল ডেটা অ্ানালাইটসস ট্ল এটা 
টনতয় সেস্ায় পড়তে পাতর। এই ট্লিটটংতয়র কারতর এখন এয়ারতপাতট্ণর 
নাে এবং এয়ারতপাতট্ণর ডকাে এখন আলাদা আলাদা কলাতে িতল টরতয়তছ। 
পতরর উদাহরর ডদখ্ন। অতনক সেয় আটে একই কলাতে নাতের সাতথ বয়স 
ডদটখ [রহোন খান ৩৭], ডসখাতনর নাে একটা কলাে এবং বয়স আতরকটা 
কলাতে ডেলতল ডেটা অ্ানালাইটসতস অতনক স্টবধা হয়।
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ডকায়াটলতটটটি এবং ডকায়াত্টটটি ি্াটরতয়বলডকায়াটলতটটটি এবং ডকায়াত্টটটি ি্াটরতয়বল

Data is comprised of values of qualitative or quantitative 
variables belonging to a set of items.

আতরর অতনকগুতলা আলাতপ আেরা ডদতখটছলাে কীিাতব ‘ডকায়াটলতটটটি’ 
(গুররে) ি্াটরতয়বল এবং ‘ডকায়াট্টতটটটি’ (সংখ্ায়, ডযটাতক ডযার, টবতয়ার, 
গুর, িার ইে্াটদ করা যায়) ি্াটরতয়বলতক আলাদা করা যায়। এখাতন 
‘ডকায়াটলতটটটি’ ি্াটরতয়বল হতচ্ছ ডসগুতলা— যা সংখ্া টদতয় োপা যায় না; 
টবতশষ কতর টকছ্ টকছ্ ক্াটারটর, অথবা নাে, জায়রার নাে ইে্াটদ। এর 
পাশাপাটশ সংখ্ায় ডযটাতক োপা যায়, ডসটাতক ‘ডকায়াট্টতটটটি’ ি্াটরতয়বল 
বলটছ। আেরা যখন এই আইতটেগুতলাতক একটা ডেটাতসতট ডযার 
কটর— ডসখাতন এ ধরতনর ডকায়াটলতটটটি ি্াটরতয়বল একই তবটশতষ্্র 
ডকায়াটলতটটটি টেল্ড (অথবা কলাে বলতে পাটর) এবং ডকায়াট্টতটটটি 
ি্াটরতয়বলগুতলা ডসই একই ডকায়াট্টতটটটি টেল্ড অথবা কলাতে ডপঁছায়। 
ডবাঝার জন্ আেরা টক এর আতরর ডটটবলটা ডদখতে পাটর?

নােনাে বয়সবয়স উচ্োউচ্ো টপ্রয় খাবারটপ্রয় খাবার োটে ি্াটরতয়বলোটে ি্াটরতয়বল

শাটেো ৮ ৫০’ আইসটরিে ০০

জাোল ১২ ৬৩’ টপৎজা ০১

অন্রা ৪২ ৬৭’ দই ১০

কাোল ৩৯ ৭০’ ডকক ১১

†Uwej 6: ডকায়াটলতটটটি এবং ডকায়াট্টটটি ি্াটরতয়বল
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একটা আইতটতের ডসতট ডকায়াটলতটটটি এবং ডকায়াট্টতটটটি টনতয়ই 
একটা ডেটাতসট বানাতনা যায়। আতরই বতলটছ— একটা হতচ্ছ গুররে োন 
আতরকটা হতচ্ছ সংখ্ার োন। টবটিন্ন ক্াটারটরক্াল ি্াটরতয়বলগুতলাতক 
সাধাররে গুররে োন টদতয় োপা করা যায়। আপনার-আোর নাে, 
আেরা ডকান এলাকায় থাটক, আোতদর টপ্রয় খাবার কী, ইে্াটদ ডসই 
গুররে তবটশতষ্্র েতধ্ পতড় যায়। কটপিউটার ডযতহে্ ডিেতর সংখ্া 
ছাড়া টকছ্ ডবাতঝ না, ডসখাতন আেরা এই ক্াটারটরক্াল ি্াটরতয়বলতক 
টবটিন্নিাতব সংখ্ায় কনিাট্ণ কতর টনতয় আটস (গুরল ‘োটে ি্াটরতয়বল’) 
যাতে অ্ানালাইটসতসর সেস্া না হয়। েতব ডসটা এখাতন টবতবি্ নয়। 
ডযতহে্ গুররে োনসপিন্ন তবটশতষ্্র ি্াটরতয়তবলগুতলা ডকাতনা একটা 
টজটনতসর োতনর ওপর টনি্ণর কতর, ডস কারতর এ ধরতনর ডকায়াটলতটটটি 
ি্াটরতয়বলগুতলাতক আরও দ্ই ধরতনর ক্াটসটেতকশন ডেলা যায়। এর 
একটা হতচ্ছ নটেনাল এবং আতরকটা হতচ্ছ অটে্ণনাল। না ব্ঝতল আেরা 
ছটব ডদতখ ব্ঝতে পাটর।

আোতদর আতরর ডটটবতল ডযেন ‘োন্তষর নাে’ এবং ‘পছতদের খাবার’ 
হতচ্ছ ডকায়াটলতটটটি টেল্ড, ডযগুতলাতক সংখ্ায় োপা যায় না। এর 
পাশাপাটশ ‘বয়স’ এবং উচ্ো হতচ্ছ ডকায়াট্টতটটটি যাতক সংখ্ায় 
োপা যায়। আেরা টিন্া করটছ ডয কীিাতব এই ডকায়াট্টতটটটি এবং 
ডকায়াটলতটটটি ি্াটরতয়তবলগুতলা টনতয় আোতদর ডবাঝাপড়া শুরু হতে 
পাতর। এখন আোতদর ডদখতে হতব, এই ি্াটরতয়বলগুতলাতক আরও কী 
কী িাতব ক্্াটসোই করা যায়?

এর পাশাপাটশ ডকায়াট্টতটটটি ি্াটরতয়বল— ডযগুতলাতক সংখ্ায় িার করা 
যায়— ডযটাতক আেরা টাকা, োতসর সংখ্া, উচ্ো, ওজন ইে্াটদতে ডেলা 
ডযতে পাতর। একটা ডেটাতসতট গুররে োতনর ি্াটরতয়বলগুতলা সাধাররে 
ডসই ধরতনর তবটশতষ্্র কলাে টহতসতব দাঁড়ায়— যা োন্ষ সরাসটর 
ি্াটরতয়বলগুতলার নাে ডদতখই ব্ঝতে পাতর। এর পাশাপাটশ, সংখ্ার োন 
টনতয় ডযেন বয়স, ওজন, উচ্ো ডসগুতলা টিন্ন ধরতনর কলাে হতয় থাতক 
এবং এগুতলা সংখ্ায় থাতক। ডকন একই কথা বারবার বলটছ, বল্ন ডো? 
এই ডবটসকগুতলা টিকেতো ব্ঝতল— সােতন আোতদর কাজ সহজ হতয় 
যাতব, টবতশষ কতর টিটেও ডলকিাতর।
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এখন টেতর আটস, নটেনাল ডকায়াটলতটটটি ি্াটরতয়বল টনতয় আলাতপ। 
এটা এেন ধরতনর ি্াটরতয়বল অথ্ণাৎ ক্াটারটর— ডযগুতলাতক আলাদািাতব 
একটার সাতথ আতরকটার i¨vw¼s অথ্ণাৎ ডকানটা ওপতর বা ডকানটা টনতি 
ডসটাতক িার করা যায় না। উদাহরর টহতসতব আেরা যটদ ডবশ কতয়কটা 
েতলর নাে বটল— ডযেন কলা, আনারস, আে, কাঁিাল— এগুতলাতক 
আেরা নটেনাল ি্াল্ বটল, কারর এগুতলার েতধ্ ডকাতনা ধরতনর i¨vw¼s 
স্টাকিার করা যায় না। ডকানটা উপতর বা ডকানটা টনতি এ ধরতনর ডকাতনা 
ব্াপার ডনই এই নটেনাল ডকায়াটলতটটটি ি্াটরতয়তবলগুতলাতে। আেরা 
যটদ সাধাররিাতব এটাতক েতন রাখতে িাই োহতল এ ধরতনর নটেনাল 
ি্াটরতয়বলগুতলাতক আেরা নাে টহতসতব উতল্খ করতে পাটর— ডযখাতন 
ডকউ কারও ডথতক ওপতর না।

অটে্ণনাল ডকায়াটলতটটটি ি্াটরতয়বলঅটে্ণনাল ডকায়াটলতটটটি ি্াটরতয়বল

নটেনাল ডকায়াটলতটটটি ি্াটরতয়বল এবং অটে্ণনাল ি্াটরতয়বতলর েতধ্ 
একটা বড় পাথ্ণক্ আতছ। কী হতে পাতর ডসটা? এগুতলাতক i¨vw¼s 
অথ্ণাৎ ডকানটা একটার ওপতর বা ডকানটা আতরকটার টনতি, ডসটা বতল 
ডদওয়া যায়। োরা ডকায়াটলতটটটি, েতব োতদর সংখ্ায় প্রকাশ করা 
যায় না। উদাহরর টহতসতব আেরা টবটিন্ন সাতি্ণতে ডকাতনা সাটি্ণস টনতয় 
আলাপ করতে ডরতল ‘ডোতটই খ্টশ না’, ‘অল্প খ্টশ’, ‘ডোটাে্টট’, ‘ডবশ 
িাতলা’ অথবা ‘অসাধারর সাটি্ণস’ এ রকে ডদওয়া হতল েখন ডসগুতলাতক 
অটে্ণনাল ডকায়াটলতটটটি ি্াল্ টহতসতব ধরা ডযতে পাতর। আতরর ছটব 
ডদখ্ন এটাতক েতন রাখার সবতিতয় িাতলা উপায় হতচ্ছ অটে্ণনাল, োতন 
অে্ণারটল ে্াশন অথ্ণাৎ এটাতক i¨vw¼s  করা যায়। েতব টবটিন্ন ডেটশন 
লাটন্ণং েতেতল আেরা এ ধরতনর i¨vw¼s‡K টনউতেটরক ি্াল্, অথ্ণাৎ 
সংখ্ায় কনিাট্ণ কতর টনই যাতে খ্বই খারাপ অবস্াতক ‘০’ এবং ‘অে্ন্ 
খ্টশ’ডক ১০ নম্বর টদতয় কনিাট্ণ কতর ডদওয়া যায়।

আচ্ছা একটা বাসায় বাচ্াতদর সংখ্া কী হতে পাতর? ডকায়াট্টতটটটি 
ি্াটরতয়বল।
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টিজ্্য়ালাইতজশতন ি্াটরতয়বলটিজ্্য়ালাইতজশতন ি্াটরতয়বল

টিজ্্য়ালাইতজশন ি্াটরতয়বল কীিাতব ডেলা ডযতে পাতর?

আেরা যখন এই ি্াটরতয়বলগুতলাতক একটা ডেটাতসতট ব্বহার কটর, 
েখন ডসগুতলাতক সাধাররে ‘টেল্ড’ টহতসতব অথ্ণাৎ কলাতে ডেলতে িাই। 
এখাতন ‘ডিটর গুে’ ডকায়াটলতটটটি অথবা ডকায়াট্টতটটটি— দ্তটাই হতে 
পাতর। িল্ন, আেরা টকছ্ টিজ্্য়ালাইতজশন ডদটখ ডযখাতন এ ধরতনর 
দ্তটা ি্াটরতয়বলতক প্ট করতে পাটর।

ডকায়াট্টতটটটি এবং ডকায়াটলতটটটি ি্াটরতয়বলগুতলার আলাদা ধরতনর 
ব্বহার আতছ টিজ্্য়ালাইতজশতন:

ক. ডকায়াট্টতটটটি ি্াটরতয়বল হতচ্ছ ডসই ধরতনর ডেটা এটলতে্ট, যাতক 
আেরা ‘ক্ালক্তলট’ করতে পাটর। এর অথ্ণ হতচ্ছ— োতদর আেরা 
‘এটগ্রতরশন’, ডযার (সাে), রড় (এিাতরজ) করতে পারা হতচ্ছ ‘এটগ্রতরশন’ 
এর দ্তটা উদাহরর।

খ. ডকায়াটলতটটটি ি্াটরতয়বল টিজ্্য়ালাইতজশতনর টবটিন্ন ডলতিতল 
টেতটইটলং তেটর কতর। এটা করার কারর হতচ্ছ— আেরা যখন ডেটার 
েতধ্ টবটিন্ন ক্াটারটরর িার, আলাদা কতর ডসরতে্ট কতর ডসটাতক 
ব্ঝতে িাই, যা আোতদর সাহায্ কতর ডেটার ডিেতরর টেতটইলস 
টিকেতো ধাররা করতে। আেরা যখন এতক্সল অথবা পাওয়ার টবআই 
টনতয় কাজ করব, েখন শুরুতে এ ধরতনর ধাররা কাতজ না লারতলও, এই 
ব্াপারগুতলাতে ‘ট্াবতলা’ অসাধারর োতনর প্রজ্ঞা ডদয়। ডবটসক টজটনস 
টনতয় কাজ করার জন্ ‘ট্াবতলা’ এখতনা অসাধারর। এ কারতর শুরুতে 
আটে ‘ট্াবতলা’ টনতয় কাজ করার জন্ অন্তরাধ করব।

টনতি ট্াবতলার দ্তটা উদাহরর ডদখ্ন।
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wPÎ 47: দ্তটা ি্াটরতয়বল এক সাতথ ডদখা

আেরা ওপতর বাে পাতশ (টিজ্্য়ালাইতজশন) টবতলেষরটা তেটর কতরটছ— 
ডসটা একটা ডকায়াট্টতটটটি ি্াটরতয়বল, ডযখাতন প্রটেটতক ডদটখতয়টছ। 
এখাতন প্রটেট হতচ্ছ সংখ্ারে একটা োন যাতক একটা বার-িাট্ণ টদতয় 
আেরা টরতপ্রতজ্ট করটছ। বার িাট্ণ টদতয় প্রটেট কেট্ক্ ডসটা এক 
টাতনই আেরা ব্ঝতে পারটছ। এখাতন প্রটেতটর কথায় সংখ্াই হতচ্ছ েূল। 
এবং সংখ্া টদতয়ই একটা টিজ্্য়ালাইতজশতনর টিটত্ত তেটর হতচ্ছ।

ওপতরর োন পাতশর ছটবটট ডদখ্ন। এখাতন আেরা ডকায়াট্টতটটটি 
ি্াটরতয়বতলর পাশাপাটশ ডকায়াটলতটটটি ি্াটরতয়বলতক এতনটছ। এই 
টিজ্্য়ালাইতজশতন একটা ব্বসাপ্রটেষ্াতনর প্রটেতটর পাশাপাটশ ডকান 
ডকান ব্বসাটয়ক ক্াটারটরগুতলা কী পটরোর প্রটেট করতছ, ডসগুতলা 
ডদখাতে পারটছ। এখাতন ডকায়াট্টতটটটি ি্াটরতয়বল হতচ্ছ প্তরা ব্বসার 
প্রটেট, যা এটগ্রতরতটট, অথ্ণাৎ ‘সাে’।
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েতব এর পাশাপাটশ, যখন টেনটা ডকায়াটলতটটটি ি্াটরতয়বল ডযটাতক 
আেরা ক্াটারটর টহতসতব ডদখাটচ্ছ, ডসখাতন ডসই ক্াটারটর অন্যায়ী 
টবটিন্ন প্রটেট ডসরতে্ট টহতসতব আেরা ডদখটছ। এর েতধ্ োটন্ণিার, 
অটেস সাপ্াই এবং ডটকতনালটজ আলাদা কতর ডদখতে পাটচ্ছ। একই 
টিজ্্য়ালাইতজশন— েতব দ্ই ধরতনর ি্াটরতয়বল দ্তটা আলাদা 
োইতেনশন এতন টদতয়তছ।

টেসটরিট, কট্টটনউয়াস ি্াটরতয়বল এবং এটগ্রতরশনটেসটরিট, কট্টটনউয়াস ি্াটরতয়বল এবং এটগ্রতরশন

ডযতহে্ ডেটার েতধ্ সংখ্ার ডখলা, ডস কারতর সংখ্া টনতয় কাজ করার 
সেয় আেরা এর দ্তটা িার টনতয় কথা বলতে পাটর।

টেসটরিট ি্াটরতয়বল:টেসটরিট ি্াটরতয়বল: টেসটরিট— োতন পূর্ণাঙ্, ডযখাতন সংখ্াগুতলা 
আলাদািাতব ‘টেটস্টনক্ট’ অথ্ণাৎ এগুতলা একটা পূর্ণ সংখ্া টহতসতব বলা 
ডযতে পাতর। ধরুন, একটা বাসার সদস্সংখ্া আেরা যখন টহতসব কটর 
েখন ডসখাতন একটা বাচ্া অথবা টেনটা বাচ্া টহতসতব বলতে পাটর, টকন্তু 
কখতনাই আেরা বলতে পাটর না ডয ৩.৪৯ বাচ্া। এটদতক, আেরা ডকাতনা 
একটা টজটনতসর দাে টহতসব করতল ডসখাতন এ ধরতনর িগাংশ অবশ্ই 
ডযার করা যায়। আোর কথা হতচ্ছ, আেরা যখন টেসটরিট ি্াটরতয়বল 
টনতয় কথা বলব, েখন ডকাতনা িগাংশ ব্বহার করব না, যাতে ডসটা ডেটা 
টিকেতো টরতপ্রতজ্ট করতে পাতর। কয়টা পাটখ সংখ্ায় বলতল ডসটা 
৩/৫/৭ হতে পাতর, েতব বাচ্াসহ ৩.৫ নয়।

আবার ধরা যাক, আপনাতক টজজ্ঞাসা করা হতলা আপনার কাতছ কয়টা 
কলে আতছ? োর উত্ততর অবশ্ই আপটন একটা টেসটরিট ি্াটরতয়বল 
সংখ্া বলতবন, যা হয়তোবা ৫ অথবা ৯ হতে পাতর। ৫.৬ নয়।

কট্টটনউয়াস ি্াটরতয়বল:কট্টটনউয়াস ি্াটরতয়বল: সংখ্ায় ব্বহৃে এ ধরতনর ি্াটরতয়বলগুতলা 
িগাংশ হয় না, অথ্ণাৎ একটা ডস্টপ ডথতক আতরকটা ডস্টতপ ডযতে 
ডসটার েতধ্ ডকাতনা ‘ডরিক’ থাতক না। ব্াপারটা এ রকে ডয— যখন 
আেরা ডকাতনা টকছ্ োপতে যাই, েখন দ্তটা সংখ্ার েতধ্ ‘ইনটেটনটট’ 
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ডলতিতলর ডস্টপ থাকতে পাতর। ডযেন, আপটন যখন সেয় টনতয় আলাপ 
করতবন, েখন সংখ্ার এতককটা ঘণ্ার েতধ্, টেটনট এবং ডসতকতন্র 
দ্ই ডলতিতলর ধাপ আতছ। এখন আপটন এক ঘণ্া টত্রশ টেটনট না বতল 
ডসটাতক ১.৫ ঘণ্াও বলা ডযতে পাতর। ঘণ্া ব্াপারটা টেসটরিট ি্াটরতয়বল 
হতলও আেরা যখন ডসই ঘণ্াতক একটা িগাংতশর েতধ্ অথ্ণাৎ ডসই ঘণ্ার 
একটা কট্টটনউয়াস ডোে টহতসব করতে যাব, েখন ডসটাতক কট্টটনউয়াস 
ি্াটরতয়বল বলা ডযতে পাতর। ডযটা ৩ জন োন্ষ এবং ৪ জন োন্তষর েতধ্ 
আলাদা ডস্টপ কতর সম্ভব না। কারর, আেরা োন্ষতক িােতে পারব না।

এই একই রল্প প্রতযাজ্ যখন আেরা োপোত্রা, দূরত্ব বা ওজন টনতয় 
কথা বলব। দূরত্ব এক োইল অথবা ১.৫ োইল হতে পাতর। এটদতক 
আেরা যখন ওজন টনতয় কথা বলব, েখন ডযতকাতনা টজটনতসর ওজন ২ 
ডকটজ অথবা ২.৭৫ ডকটজ হতে পাতর। এটাতকই কট্টটনউয়াস ি্াটরতয়বল 
টহতসতব আেরা ডদখটছ।

সংখ্ার আতরকটা োইতেনশন: এটগ্রতরশনসংখ্ার আতরকটা োইতেনশন: এটগ্রতরশন

ডেটার এটগ্রতরশতনর একটা েে্ণ হতচ্ছ কীিাতব অতনকগুতলা ডেটাতক এক 
জায়রায় এতন একটা টবতশষাটয়ে অ্াতঙ্ল ডথতক টিকেতো ডবাঝা যায়। 
ধরুন, আপটন অতনকগুতলা োন্তষর স্ালাটর টনতয় কাজ করতে টরতয় োতদর 
রড় স্ালাটর একটা শহতরর সব োন্তষর আতয়র ব্াপাতর একটা িাতলা 
ধাররা ডদয়। এটাই এটগ্রতরশন। একটা সংখ্া টদতয় একটা বড় ডেটাতসতটর 
ধাররা পাওয়া।

একটা ডেটার ডিেতর যটদ ডট্ন্ অ্ানালাইটসস করতে হয় োহতল এটগ্রতরশন 
টবশাল কাজ কতর। ডকায়াট্টতটটটি টেল্ডগুতলাতক িেৎকারিাতব এটগ্রতরট 
করা যায়। ট্াবতলা এবং োইতরিাসেট পাওয়ার টবআইতে টেেটে টহতসতব 
ডযতকাতনা ডেটাতক শুরুতে ‘এটগ্রতরট’ কতর। কারর এতে শুরুতেই বড় 
একটা ডেটার ডট্ন্ ডবাঝা যায়। 
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টনতির ডটটবল ডথতক আেরা টকছ্ ধাররা ডনই:

এটগ্রতরশন ধাররাএটগ্রতরশন ধাররা

এটগ্রতরশন পদ্ধটে বর্ণনা

সাে এতে ডেটার সবগুতলা ডেটা পতয়ত্টর ডযারেল 
ডবটরতয় আতস

এিাতরজ সব ডেটা পতয়ত্টর রড়

টেটেয়ান ডেটার ডিেতর টবটিন্ন ‘টকিউতনতসর’ ওপর টিটত্ত কতর 
ডেটা ডকান টদতক ডবটশ টানতছ, ডসটার একটা েধ্ে 
ি্াল্ জাটনতয় ডদয় ডস

টেটনোে আোতদর ডেটা পতয়ত্টর সবতিতয় কে ি্াল্টা ডদখায়

ে্াটক্সোে ডেটা পতয়ত্টর সতব্ণাচ্ ি্াল্

কাউ্ট ডেটার কেগুতলা ডরকে্ণ, অথ্ণাৎ সাটর সংখ্া

†Uwej 7: এটগ্রতরশন পদ্ধটে
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ডেটার গ্র্ান্লাটরটটডেটার গ্র্ান্লাটরটট

ধরা যাক, আোতদর ডকাপিাটনতে প্রটেবছর প্রটেট োটজ্ণন টনতয় আলাপ 
হয়। এখাতন রে বছর এবং োর আতরর বছতর ডকাপিাটন প্রটেট কতরতছ 
োর ধাররা আলাদা আলাদািাতব বছরটিটত্তক ডপতলও এর ডিেতর 
ডকান োতস বা ১২ োতসর েতধ্ ডকান ডকান োতস প্রটেট িাতলা থাতক 
ডসটার ডিেতর ডরতল এর বছরটিটত্তক প্রটেট ডলতিল ডথতক োসটিটত্তক 
প্রটেট ডলতিতল একটা িাতলা গ্র্ান্লাটরটট পাওয়া যায়। এখাতন ডেটাটা 
আর এটগ্রতরতটে থাকতছ না। েতল, টিজ্্য়ালাইতজশতন ডেটাতক আরও 
টেতটইল ডলতিতল ডদখাতব।

এখাতন একটা উদাহরর টনতয় আলাপ কটর।  েতন আতছ, লাইে এক্সতপক্টাটসে 
ডেটাতসতটর কথা? টবশ্ব্াংতকর এই ডেটাতসট টনতয় অতনক কাজ হতয়তছ।  
এর পাশাপাটশ টবটবটসতে একটা লাইি টিটেও ডদখতে পাতরন।  েতব 
এই ডেটাতসট সম্বতন্ না জানতলও টনতির ছটবটা ডদখতল পটরষ্ার হতয় 
যাতব। এই ছটবতে আপনারা ডদখতছন োন্তষর লাইে এক্সতপক্টাটসে টেল্ডটা  
একটা ‘এটগ্রতরতটে সাে’।  এখাতন েথ্গুতলা ডসিাতব টেতটইল করা 
ডনই, েতল এর ডিেতরর েথ্গুতলা সম্বতন্ ডসিাতব জানা যাতচ্ছ না। 

wPÎ 48:  প্টটং ডস রকে টেতটইল নয়
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ডসই একই ছটব যখন আেরা কতয়ক বছর ধতর প্ট করতে িাটচ্ছ, 
েখন এর গ্র্ান্লাটরটট ডবতড় ডরতছ। এর অথ্ণ হতচ্ছ আেরা যে ডবটশ 
ডেটাতক টবটিন্ন োত্রায় অথ্ণাৎ োইতেনশতন ডেলব, েখন ডসই ডেটার 
গ্র্ান্লাটরটট সম্বতন্ আরও িাতলা ধাররা আসতব। এর পাশাপাটশ টলঙ্ 
অথ্ণাৎ ডজন্ারতকও যটদ আেরা  এখাতন প্ট করতে িাই, োহতল এখাতন 
নে্ন োত্রা ডযার হতব। 

 
wPÎ 49: ডেটাতক টবটিন্ন োইতেনশতন ডেতল গ্র্ান্লাটরটট  ডবাঝা

টেসটরিট ি্াটরতয়বতলর টেটস্টটবউশনটেসটরিট ি্াটরতয়বতলর টেটস্টটবউশন

টেসটরিট ি্াটরতয়বতলর টেটস্টটবউশন ডকেন হতে পাতর? োর আতর 
একট্ ব্াকগ্রাউন্ টনতয় কথা বটল।

বই পড়া একটা ডনশা। ডেটা অ্ানালাইটটক্স বটল অথবা পটরসংখ্ান 
বটল— সবটকছ্ই োজ্ণ হতয় আতছ একদে ডবটসক ডলতিতল। সােতনর 
দ্তটা ি্াপ্ার আটে টনতয়টছ টবশ্খ্াে বই ‘ইত্রিাোকশন ট্ স্ট্াটটসটটকস’ 
ডথতক। পটরসংখ্াতনর েতো খটেতট টজটনসটাতক োরা িেৎকারিাতব 
ব্টঝতয় টলতখতছন। পড়া যায় অনলাইতন। বইটা একটা অবশ্পাি্। 
ধাররাগুতলা োতদর কাছ ডথতক ডনওয়া। এতে আপনার স্টবধা হতব 
পরবে্ণীতে এই বইটা টনতয় কাজ করতে টরতয়।

েতন আতছ এেঅ্ান্এে (m&m) ক্াটন্র কথা? আোর বাচ্ারা খ্ব 
পছদে কতর। ডসই এেঅ্ান্এতের একটা ব্ার টকতনটছতলন আোতদর 
ডলখক। একটা প্াতকতটর ডিের ৬ রতের ক্াটন্ ডপতয়টছতলন টেটন। 
প্তরা একটা ব্ার খ্তল একটা ডরানা টদতেই ডদখা ডরল ডয, ডসখাতন 
ডোট ৫৫টা ক্াটন্ রতয়তছ। োর েতধ্ ১৭টা হতচ্ছ বাদাটে রতের, ১৮টা 
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লাল, ৭টা হল্দ এবং সব্জ এবং ৪টা কেলা রতের এবং ডশতষ দ্তটা নীল 
রতের। এসব ডেটাতক একটা ডটটবতল ডেটল।

রংরং টফ্তকাতয়টসেটফ্তকাতয়টসে

বাদাটে ১৭

লাল ১৮

হল্দ ৭

সব্জ ৭

নীল ২

কেলা ৪

†Uwej 8: এেঅ্ান্এে ব্াতরর ক্াটন্র পটরোতরর টফ্তকাতয়টসে

টফ্তকাতয়টসে ডটটবলটফ্তকাতয়টসে ডটটবল
এই ডটটবলটাতক আেরা টফ্তকাতয়টসে ডটটবল বলতে পাটর, ডযখাতন এেঅ্ান্এে 
ক্াটন্গুতলার রতের টফ্তকাতয়টসে টনতয় আলাপ করা হতয়তছ। েজার কথা 
হতচ্ছ, এ ধরতনর টেটস্টটবউশনতক টফ্তকাতয়টসে টেটস্টটবউশন বলা হয়। এই 
ডটটবলটাতক আেরা যটদ গ্রাতে ডেটল োহতল টনতির েতো হতে পাতর। 

wPÎ 50: রতের টফ্তকাতয়টসে টেটস্টটবউশন
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প্রবাটবটলটট টেটস্টটবউশন গ্রােপ্রবাটবটলটট টেটস্টটবউশন গ্রাে

আেরা সাধাররে যখন এ ধরতনর ডছাট ডছাট ক্াটন্র প্াতকট টকটন, 
ডসখাতন ডকাপিাটনগুতলা কালার ধতর ধতর সেসংখ্ক ক্াটন্ ডেতল না। 
কারর এতে োতদর অপাতরশন খরি ডবতড় যাতব। বরং োরা সবগুতলা 
রংতক একসাতথ টেটশতয় একবারই প্াতকটজং কতর যাতে খরি কতে 
যায়। ডস কারতর আেরা যখন ক্াটন্গুতলার টফ্তকাতয়টসে টেটস্টটবউশন 
ডদখটছ আতরর ছটবতে, ডসটা পতরর ছটবতে পাতটে যাতচ্ছ। পতরর ছটবতে 
আেরা যটদ ডযতকাতনা একটা রং ধতর োর প্রবাটবটলটট টেটস্টটবউশন 
ডবর করতে িাই, ডসখাতন আেরা একোত্র একটা রংতক টপক করব 
তদবিয়তনর টিটত্ততে— োহতল বাদাটে (ধতর টনটচ্ছ) রতের ক্াটন্ পাবার 
অন্পাে হতচ্ছ ০.৩০। ডস কারতর আেরা নে্ন একটা টেটস্টটবউশন গ্রাে 
ডেলটছ ডসই অন্পাতের ওপর টিটত্ত কতর।

wPÎ 51: প্রবাটবটলটট টেটস্টটবউশন
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৫৫টা ক্াটন্র প্রবাটবটলটট টেটস্টটবউশন৫৫টা ক্াটন্র প্রবাটবটলটট টেটস্টটবউশন

আতরর ছটবতে আেরা ডদতখটছ ওই ব্াতর ৫৫টা ক্াটন্র টেটস্টটবউশন। 
পতরর ছটবতে আেরা প্তরাপ্টর এেঅ্ান্এে ডকাপিাটনর তেটর ৬ ধরতনর 
রতের প্রতপারশন ডটটবল, অথ্ণাৎ অন্পাে ডবর করার ডিষ্া কতরটছ। এই 
একই টজটনস প্রতযাজ্ হতব যখন এেঅ্ান্এে ডকাপিাটন তদবিয়তনর 
টিটত্ততে আলাদা আলাদা ব্ার তেটর করতব। ডকান ডকান ব্াতরর েতধ্ 
এই গ্রাতের েতো রতের টেটস্টটবউশন হতব। আবার ডকাতনা ডকাতনা ব্াতর 
ডসটা আতরর টেটস্টটবউশন ডথতক টকছ্টা ব্টেরিে হতব। েতব ডযটাই ডহাক 
না ডকন সবগুতলার ডযারেল ১ হতব। এটার ব্াপাতর টবস্তাটরে জানতে 
‘হাতেকলতে পাইথন টেপ লাটন্ণং’-এর ১১৭-১১৯ পৃষ্া ডদখতে পাতরন।

কট্টটনউয়াস ি্াটরতয়বতলর টেটস্টটবউশনকট্টটনউয়াস ি্াটরতয়বতলর টেটস্টটবউশন

কট্টটনউয়াস ি্াটরতয়বতলর টেটস্টটবউশতন এটা কীিাতব কাজ করতব?

এর আতরর উদাহরতর আেরা টেসটরিট ি্াটরতয়বল টনতয় আলাপ করতলও 
এখন িতল আসটছ একই ধাররাতে— ডযখাতন কট্টটনউয়াস ি্াটরতয়বল 
কীিাতব একটা টেটস্টটবউশন ডদখাতব। আেরা টনতির ডটটবতল একটা 
উদাহরর টানটছ, ডযখাতন ২০টট ডেটা পতয়্ট আতছ। এখাতন এতককটা 
ডরসপসে সেয় ডরকে্ণ করা আতছ, যখন একটা কাস্ণারতক নড়াতনা হতচ্ছ 
একটা টবদ্ের কাছাকাটছ। এখাতন ডযতহে্ ি্াটরতয়বল অথ্ণাৎ ডরসপসে 
সেয় হতচ্ছ কট্টটনউয়াস, যার ইউটনট হতচ্ছ টেটল ডসতকন্। ডস কারতর 
দ্তটা ডরসপসে সেয় কখতনাই এক হতব না।

কাস্ণার নাড়াতনার 
ট্ায়াল

ডরসপসে সেয় 
(টেটল ডসতকন্)

কাস্ণার 
নাড়াতনার ট্ায়াল

ডরসপসে সেয় 
(টেটল ডসতকন্)

১ ৫৬৮ ১১ ১

২ ৫৭৭ ১২ ৭২৮

৩ ৫৮১ ১৩ ৭২৯

৪ ৬৪০ ১৪ ৭৭৭

৫ ৬৪১ ১৫ ৮০৮
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কাস্ণার নাড়াতনার 
ট্ায়াল

ডরসপসে সেয় 
(টেটল ডসতকন্)

কাস্ণার 
নাড়াতনার ট্ায়াল

ডরসপসে সেয় 
(টেটল ডসতকন্)

৬ ৬৪৫ ১৬ ৮২৪

৭ ৬৫৭ ১৭ ৮২৫

৮ ৬৭৩ ১৮ ৮৬৫

৯ ৬৯৬ ১৯ ৮৭৫

১০ ৭০৩ ২০ ১০০৭

†Uwej 9: কাস্ণার নাড়াতনার ট্ায়াতলর সেয় (টেটল ডসতকতন্)

িাতলা কতর লক্ষ করুন, এখাতন আতরর েতো টফ্তকাতয়টসে টেটস্টটবউশন 
ব্বহার করতল আোতদর ডকাতনা কাতজ লারতব না। এতককটা ি্াল্র 
টফ্তকাতয়টসে এখাতন ১। োহতল উপায় কী? এই সেস্ার সোধাতন 
আোতদর এই টেটল ডসতকতন্র ডরসপসে টাইেগুতলাতক একটা ডরতজির 
বাতকিতটর েতধ্ ডেলতে হতব, যাতে োর টফ্তকাতয়টসে ধরা যায়। এটাতক 
আেরা অতনক সেয় ‘টবন’ বটল। ডযেন, ১০০ টেটল ডসতকতন্র একটা 
টবন। এতককটা টবতনর েতধ্ এতককটা ডরজি থাতক যার েতধ্ টেটল 
ডসতকন্গুতলাতক আেরা ধতর রাখতে পাটর।

টবন (টেটল ডসতকন্) টফ্তকাতয়টসে

৫০০-৬০০ ৩

৬০০-৭০০ ৬

৭০০-৮০০ ৫

৮০০-৯০০ ৫

৯০০-১০০০ ০

১০০০-১১০০ ১

†Uwej 10: টেটল ডসতকতন্র টবন

এই প্তরা টজটনসটাতক আেরা গ্রাটেক্াটল ডদখতে পাটর। এই ডদখার 
পদ্ধটের একটা নাে আতছ, ডযটাতক সাধাররে টহতস্টাগ্রাে বলা হয়। ‘এক্স’ 
অ্াটক্সতস বাতকিট অথবা টবন ব্বহার করা হতয়তছ, ডসটার েতধ্ ি্াল্ ডথতক 
প্তরা ব্াপারটাতক ধরা হয়। আপনারা টনতির টহতস্টাগ্রাে ডদখতে পাতরন।
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গ্রাে: টহতস্টাগ্রােগ্রাে: টহতস্টাগ্রাে

wPÎ 52: টফ্তকাতয়টসের টহতস্টাগ্রাে
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টেটস্টটবউশতনর টবটিন্ন ডশপ এবং টহতস্টাগ্রােটেটস্টটবউশতনর টবটিন্ন ডশপ এবং টহতস্টাগ্রাে

টেটস্টটবউশতনর টবটিন্ন ডশপটেটস্টটবউশতনর টবটিন্ন ডশপ

আেরা যখন ডেটাতক প্ট কটর, েখন ডসই ডেটার পতয়্টগুতলার 
টেটস্টটবউশনগুতলা টবটিন্ন আকাতর আসতে পাতর। টকছ্ টকছ্ টেটস্টটবউশন 
অতনকটাই টসতেটট্ক্াল ডযখাতন োর ি্াল্গুতলা প্তরা জায়রা ধতর 
সোনিাতব টেটস্টটবউতটে থাতক োর েধ্তক ডকন্দ্র কতর। এটদতক 
আবার অতনক সেয় এই টেটস্টটবউশতনর েতধ্ একটা ‘পটজটটি টকিউ’, 
অথ্ণাৎ একটদতক ডেটার ক্াস্টার ডঘঁষা থাতক ডযটাতক পটজটটতির ডক্ষতত্র 
‘োন টদতক’ আেরা ধতর টনই। ডসটদক ডথতক যখন এই টেটস্টটবউশতনর 
ডেটাগুতলা ক্াস্টার ডথতক টকছ্টা বাতে থাতক, েখন ডসটাতক আেরা 
‘ডনতরটটি টকিউ’ বটল। টিকই ধতরতছন। ডেটারও োন বা বাে ডঘঁষা 
তবটশষ্্ হয়। 

টনতি একটা উদাহরর টনতয় আলাপ কটর। ধতর টনই, আোতদর কাতছ 
টেনটা আলাদা আলাদা গ্রুতপর োন্তষর উচ্োর টহতসব আতছ যার 
োধ্তে টনতির একটা টহতস্টাগ্রাে তেটর কতরটছ। ৩ গ্রুতপর জন্ আলাদা 
আলাদা টহতস্টাগ্রাে আেরা ডদখতে পাটচ্ছ টনতি।

টহতস্টাগ্রােটহতস্টাগ্রাে

এই উদাহররটা ডবাঝার জন্ টিত্র: ৫৩ িাতলািাতব লক্ষ করুন। টেনটট 
গ্রুতপর স্্টতে্টতদর টনতয় এই উচ্োর আলাদা আলাদা িার। টিত্র: ৫৩ডে 
টেনটট গ্রুপতক একসাতথ প্ট করা হতয়তছ ডেটার গ্রুপতক একসাতথ প্ট 
করা হতয়তছ ডেটার ‘টেসপারশন’ ব্ঝতে।
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আেরা ডদখতে পাটচ্ছ এখানকার টেটস্টটবউশতনর বাতকিট, অথ্ণাৎ টবন 
সাইজ হতচ্ছ ২.৯৫ ইটঞ্। েতল এখাতন টেনটট গ্রুতপর স্্টতে্টতদর 
উচ্ো ি্াল্গুতলাতক ‘টবটনং’ অথ্ণাৎ বাক্সবদেী করা হতয়তছ ৫৯-৬১.৯৫, 
৬২-৬৪.৯৫ ... এিাতব িতল আসতব সবার জন্। িল্ন, আেরা এই 
টহতস্টাগ্রােতক একট্ কাছ ডথতক ব্তঝ আটস।

 
wPÎ 53: উচ্োর টেটস্টটবউশন

টসতেটট্ক্াল টেটস্টটবউশনটসতেটট্ক্াল টেটস্টটবউশন

আোতদর এই োন্তষর উচ্োর গ্রুতপ যটদ ডেটাগুতলা ডদটখ, োহতল 
একটা গ্রুপ অতনকটাই টসতেটট্ক্াল, কারর আেরা যখন এই প্তরা 
টহতস্টাগ্রােতক দ্ই পাতশ কাল্পটনকিাতব িাঁজ করব, েখন এটা দ্তটা 
অংশ পাশাপাটশ সোন জায়রা টনতয় ‘ে্াি’ করতব স্দেরিাতব। এ ধরতনর 
টসতেটট্ক্াল টেটস্টটবউশতন ডেটার ক্াস্টাতর টিক োঝখানটাতে এর ‘টেন’ 
অথ্ণাৎ রড়টা থাতক। এর পাশাপাটশ োর ‘টেটেয়ান’ অংশ— ডযখাতন 
সপূির্ণ ি্াল্গুতলার েতধ্র আসল েধ্ে পতয়্ট, কাছাকাটছ থাতক কারর 
এই দ্তটা ি্াল্র ‘আউটকাে’ প্রায় সোন সোন। ডস কারতর এই ডেটার, 
টবতশষ কতর দ্ই ধরতনর ি্াল্র েধ্ে জায়রা এবং োর ‘টেসপারশন’ 
অথ্ণাৎ ডেটাটা কীিাতব ছটড়তয় আতছ দ্ই পাতশ, ডসটাও প্রায় সোন সোন 
হয়। টনতির ছটবটা ডদখ্ন।
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wPÎ 54: টসতেটট্ক্াল টেটস্টটবউশতনর ছটব

‘পটজটটি টকিউ’ টেটস্টটবউশন‘পটজটটি টকিউ’ টেটস্টটবউশন

পৃটথবীর ডবটশর িার ডেটায় টিকেতো টসতেটট্ তেটর হয় না বতল ডেটার 
টিকেতো টেটস্টটবউশন টনতয় কাজ করতে ডরতল এর ডিেতর দ্ ধরতনর 
অথ্ণাৎ োন এবং বাে ডঘঁষা ডেটা পাওয়া যায়। টনতির ছটব ডদখ্ন। োন 
টদতক ডঘঁষা, টবতশষ কতর যটদ ডেটার টেটস্টটবউশন পটজটটি টদতক যায় 
োহতল ডসটাতক ‘পটজটটি টকিউ’ বটল আেরা। এটা পটজটটি বলটছ এ 
কারতর ডযখাতন ডেটাতক টকছ্টা ডটতন লম্বা ডদখাতনা হতচ্ছ োন টদতক। 
োন টদতক এর ‘টেসপারশন’ ডবটশ। যটদ ডেটার ‘টেটস্টটবউশন টকিউ’ 
পটজটটি টদতক হয়, েখন টেটেয়ান রড় অথবা ‘টেন’ ডথতক ডছাট হয়।

েতব এখাতনও টকছ্ সেস্া আতছ। একটা শহতরর সবার রড় আয় 
োঝাোটঝ থাকতলও ডসখাতন যটদ কতয়কজন ডকাটটপটে থাতক োহতল 
ডসই ডকাটটপটেতদর কারতর প্তরা শহতরর রড় ইনকাে একটদতক োতন 
টকছ্টা ওপতর িতল যাতব। এ জন্ই এ ধরতনর কাতজ ডকাটটপটেতদর 
টহতসব একটদতক টানতলও প্তরা শহতরর জনরতরর আতয়র আসল টহতসব 
িাইতল রতড়র পটরবতে্ণ ‘টেটেয়ান’ আয় িাতলা কাজ করতব। ডকাটটপটেরা 
ডসখাতন টকছ্টা ‘আউটলাইয়ার।’

আেরা যখন আোতদর টবিেীয় গ্রুতপর উচ্োর ডেটা ডদখটছ, ডসখাতন 
টেনজন ব্টক্তর কারতর বাটক সবার জন্ ডেটাটা পটজটটি টকিউ, অথ্ণাৎ োন 
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টদতক ডঘতঁষ ডরতছ। টেনজতনর উচ্ো আেরা এখাতন ডদখতে পাটচ্ছ প্রায় 
৬ ে্ট অথবা োর কাছাকাটছ। ছটবগুতলা িাতলািাতব ডদখ্ন এই টেনজতনর 
উচ্ো বাটক সব ডেটার রড়তক আরও উপতর টনতয় ডরতছ। এ জন্ এখাতন 
টবতশষ কতর, এই গ্রুতপর জন্ টেটেয়ান ি্াল্ ডনওয়াটাই সবার জন্ সটিক 
টরতপ্রতজত্টশন হতব।

 
wPÎ 55: ডেটার ‘পতজটটি টকিউ’

‘ডনতরটটি টকিউ’ টেটস্টটবউশন‘ডনতরটটি টকিউ’ টেটস্টটবউশন

অ্াটসতেটট্ক্াল টেটস্টটবউশতনর আতরকটা িার হতচ্ছ ‘ডনতরটটি টকিউ’ 
টেটস্টটবউশন— ডযখাতন ডেটার ক্াস্টাতর ডেটার একটা বড় অংশ ডনতরটটি 
টদতক িতল ডরতছ। এই ধরতনর ডেটা ‘টেসপারশন’ যখন বাে টদতক ডবটশ 
িতল যায়, েখন এটাতক ‘ডনতরটটি টকিউ’ বলা হয়। অথ্ণাৎ এর বাে 
টদতকর ডেটার অংশটা ডবটশ এবং লম্বা। যখন আোতদর টেটস্টটবউশন 
ডনতরটটি টদতক ‘টকিউ’ হয়, েখন ডেটার টেটেয়ান ডেটার রড় ডথতক বড় 
হয়।
একটা উদাহরর ডদয়া যাক। ২০ জতনর একটা ক্াতস যখন দ্জন ছাত্র 
কখতনাই যটদ ক্াতস না আতস অথবা অ্াসাইনতে্ট জো না ডদয়, োহতল 
কী হতে পাতর? োতদর োইনাল ডগ্রে অবশ্ই শূন্ হতব। আর এই দ্জন 
ছাতত্রর কারতর প্তরা ২০ জতনর ছাতত্রর ক্াতস সবার োইনাল ডগ্রতের রড় 
আসল রড় ডথতক ডবশ টকছ্টা টনতি ডনতে যাতব। আর ডস কারতর ২০ জন 
ছাতত্রর োইনাল ডগ্রতের সটে্কাতরর টরতপ্রতজত্টশন িাইতল এখাতন ডগ্রতের 
‘টেটেয়ান’ ি্াল্ িাতলা ‘আউটকাে’ ডদতব।
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আোতদর আতরর ডেটা অন্যায়ী যখন টেনটা গ্রুতপর ছাত্রতদর উচ্োর 
ডেটা টহতসব করটছ, ডসখাতন েৃেীয় গ্রুপটা টকছ্টা ডনতরটটি টকিউ, কারর 
এখাতন একজন ব্টক্ত আতছন যার উচ্ো ৫ ে্তটর কে। ডস কারতর 
োতদর আসল রড় উচ্ো একট্ কতে ডরতছ, ডস কারতর এর ‘টেসপারশন’ 
একটদতক অথ্ণাৎ বাে টদতক ডবটশ ডঘঁষার কারতর হতয়তছ। ছটব ডদখ্ন। 

wPÎ 56: ‘ডনতরটটি টকিউ’র টেটেয়ান
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শুরুর উদাহরর: বক্স প্টশুরুর উদাহরর: বক্স প্ট

(টকছ্ োট্বিক টজটনস বইতয়র ডলখায় িাতলা, অন্টদতক ছটবগুতলাতক 
আেরা যখন প্ট করব— েখন টিটেও ডপ্টলস্ট িাতলা। আর ডস কারতরই 
শুধ্ বক্স প্ট টনতয় কারজ-কলতে ডবাঝাতনার ডিষ্া করটছ। বক্স ডপ্ট 
ব্ঝতল অন্ টিজ্্য়ালাইতজশন ডবাঝা সহজ হতব। কারর, বক্স প্ট একটা 
কটিন প্ট বতট!

কট্টটনউয়াস ি্াটরতয়বতলর টেটস্টটবউশন: বক্স প্টকট্টটনউয়াস ি্াটরতয়বতলর টেটস্টটবউশন: বক্স প্ট

এই অংতশ আেরা ডিষ্া করব কীিাতব টকছ্ ি্াটরতয়বতলর টেটস্টটবউশন 
টবটিন্ন অ্াতঙ্ল ডথতক ডদখা যায়? আর এ কারতর আেরা এই ে্হূতে্ণ 
একটা খ্ব প্রতয়াজনীয় গ্রাে টনতয় আতলািনা করব, যাতক আেরা 
সাধাররে ‘বক্স প্ট’ বতল থাটক। বক্স প্তট একটা স্টবধা হতচ্ছ কীিাতব 
একটা ডেটাতসতটর টেটস্টটবউশন সহতজ এবং কে জায়রায় ডদখা যায়। 
এখাতন সবতিতয় বড় ব্াপার হতচ্ছ, এর ডিেতর ডেটার টবটিন্ন তবটশষ্্ 
খ্ব সহতজ ডবাঝা যায়। শুরুতেই একটা বক্স প্তট ডযই বাক্সটা প্টটংতয়র 
ডিেতর থাতক ডসটা আসতল ৫০% েধ্ে, অথ্ণাৎ টিক োঝখাতন থাতক। 
এই বক্সটা শুরু হয় ২৫% পাতস্ণ্টাইল ডথতক ৭৫% পাতস্ণ্টাইল পয্ণন্। 
এর টিক োঝখাতন টেটেয়ান, অথ্ণাৎ ডসটা টঘতর থাতক ৫০ পাতস্ণ্টাইল 
লাইন টঘতর। ছটব ডদখতলই পটরষ্ার হতয় যাতব।

‘পাতস্ণ্টাইল’-এর কাজ হতচ্ছ একটা ডেটাতসতটর ডিের কীিাতব একটা 
টজটনসতক আতরকটার সাতথ ‘কেতপয়ার’ করা যায়। এখন যটদ আপনার 



141 • হাতেকলতে ডেটা অ্ানালাইটটক্স ও টিজ্্য়ালাইতজশন

‘লাজ্কো’ অথ্ণাৎ ইত্রিািাট্ণতনস টনতয় যটদ টহতসব করতে িাই োহতল ডসটার 
ডকিাটরং সরাসটর ডবর করা টকছ্টা সেস্াজনক হতব বতট। োর বদতল 
আপনার ইত্রিািাট্ণতনস যটদ অন্ আতরকজতনর সাতথ আতপটক্ষকিাতব 
ডবর করা যায় োহতল হয়তোবা ডবাঝা যাতব োর ইত্রিািাট্ণতনতসর কাতছ 
আপটন ডবটশ না কে। এখাতন ডসটাতক, োতন ডসটার টরতলটটিতনসতক 
শোংশ আকাতর ধতর টনতে পাটর। ধরা যাক, একটা ক্ইজ ডটস্ট ডনওয়া 
হতলা ডযখাতন টবটিন্ন প্রতশ্নর োধ্তে একজন োন্ষ কেট্ক্ লাজ্ক, ডসটা 
ডবর করতে হতব। ডসখাতন যটদ ৬৫% বাটক ক্ইজ ডটস্ট অংশগ্রহরকারীর 
ডকিার আপনার ডথতক কে হয়, োহতল আপনার ডকিার হতব ৬৫েে 
পাতস্ণ্টাইল।

 

হুইসকার

বক্স

হুইসকার

wPÎ 57: একটা বক্স প্ট

বক্স প্তটর িূটের সোন্রাতল ডয লাইনগুতলা আতছ, ডসগুতলাতক ‘হুইসকার’ 
বটল আেরা। বক্স প্তটর সাতথ এগুতলা ডজাড়া ডদওয়া হয় যাতে ডেটার 
টেটস্টটবউশন আরও িাতলািাতব ডবাঝা যায়। ডস কারতর হুইসকার, বতক্সর 
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বাইতর প্ট করা হয়। ডদখ্ন, হুইসকাতরর টজটনসগুতলার টেটস্টটবউশতনর 
েতধ্ সাধাররে ৫০ শোংতশর েতধ্ থাতক না— বরং বাইতরর েথ্গুতলাতক 
টিকেতো ডবাঝা যায়। ডেটার টেটস্টটবউশতন ডকানটা কেদূর টরতয়তছ 
এবং ডকানটার েতধ্ ‘আউটলাইয়ার’ অথ্ণাৎ দলছ্ট ি্াল্ আর আতছ, 
ডসটাও এ ধরতনর টেটস্টটবউশতন ডবাঝা যায়। আোতদর ডদখা েতে, এই 
আউটলাইয়ারগুতলা সাধাররে নরোল ডরকতে্ণর েতো হয় না; বরং এটা 
টেটস্টটবউশতনর েধ্ে পতয়্ট ডথতক এক্সটট্ে পয্ণাতয় ডযতে পাতর। েজার 
কথা হতচ্ছ, আজতকর এই জনটপ্রয় বক্স প্ট তেটর করা হতয়টছল ১৯৭০ 
সাতলর টদতক। োটক্ণন অ্কটবদ ‘জন টাটক’ এটা বাটনতয়টছতলন। আোর টপ্রয় 
একটা প্টটং ডেকাটনজে। ইন্াটস্টর সবাই ব্বহার কতরন।

তেটর কটর একটা বক্স প্টতেটর কটর একটা বক্স প্ট

একটা বই টলখতে ডরতল োর ব্াকগ্রাউতন্ প্রি্র বই পড়তে হয়। অতনক 
ডবতছ ডেটিে এে ডলইতনর ‘বক্স প্ট ি্াপ্ার’ ডথতক উদাহররটা টনতয়টছ 
আটে। ওনার েূল বইতয়র নাে হতচ্ছ ‘ইত্রিাোকশন ট্ স্ট্াটটসটটকস’, 
যা পাবটলক ডোতেইতন পাওয়া যায়। টবনােূতল্, োতন এই নয় ডয— 
এটা িাতলা বই নয়। আোর ডদখা েতে, এটা একটা অসাধারর বই। 
ওখাতন টেটন একটা ক্াতসর ৩১ জন ছাত্রতক টনতয় একটা এক্সতপটরতে্ট 
িাটলতয়টছতলন। ছাত্রতদর ৩০টট রটেন আয়েতক্ষত্র টদতয়টছতলন, ডযখাতন 
োতদর কাজ টছল ডক কে োড়াোটড় ডসই রতের নােটা বলতে পাতর। 
টনতির ডটটবলটা ডথতক ডবাঝা যাতচ্ছ োতদর সেয় (আেরা ডসতকতন্ 
টহতসব কতরটছ) কীিাতব ডরকে্ণ করা হতয়টছল। সংখ্াগুতলার অথ্ণ হতচ্ছ 
কে ডসতকতন্ োরা রংগুতলার নাে বলতে ডপতরটছল।
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15 17 18 19 20 22

16 17 18 19 20 23

16 17 18 20 20 24

17 18 18 20 21 24
†Uwej 11: ডসতকতন্র টহতসব
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এই ডেটাতসট ডথতক আেরা ডিষ্া করব একটা বক্স প্ট তেটর করতে। 
ডসই বক্স প্ট তেটর করতে এই টজটনসগুতলা লারতব সােতন:

১. ডেটার পাতস্ণ্টাইল ক্ালক্তলট করা

২. ডসই পাতস্ণ্টাইল ধতর বক্সতক প্ট করা

৩. এর োতঝ ডস্টপ সাইজগুতলাতক টনধ্ণারর করা

৪. ‘হুইসকার’ ডযার করা

৫. আউটলাইয়ার োতন বাইতরর দলছ্ট ি্াল্ প্টটংতয় টনতয় আসা

পাতস্ণ্টাইল ক্ালক্তলশনপাতস্ণ্টাইল ক্ালক্তলশন

বক্স প্তটর ডিেতরর বক্স আসতল ডেটার ২৫েে পাতস্ণ্টাইল ডথতক 
৭৫েে পাতস্ণ্ট পয্ণন্ ডেটাতক টরতপ্রতজ্ট কতর। ব্ঝতে পারতছন 
োঝখাতনর োরা আোতদর ৫০েে পাতস্ণ্টাইলতক ডবাঝায়। সবতিতয় 
টনতির, টবতশষ কতর বতক্সর সবতিতয় টনতির এলাকায় ডযটাতক অতনতক 
ডলায়ার টহজি বতলন, ডসটা ২৫েে পাতস্ণ্টাইল ডথতক শুরু হয়। এর 
পাশাপাটশ— বতক্সর ওপতরর লাইন অথ্ণাৎ আপার টহজি হতচ্ছ ৭৫েে 
পাতস্ণ্টাইল। না ব্ঝতল সেস্া ডনই, এখন আেরা ছটব টদতয় উদাহরতর 
িতল আসটছ।

আোতদর আতরর ডেটাতসতটর সবগুতলা সংখ্াতক যটদ পাতস্ণ্টাইল ডোতে 
ডেটল োহতল শুরুতে ডসই ৩১টা সংখ্াতক ডছাট ডথতক বড় টহতসতব 
সাজাই। প্াতরতের স্টাইতল ডছাট ডথতক বড় টহতসতব সাজাতনা।

ডছাট ডথতক বড় টহসাতব সাজাতনার টহতসবডছাট ডথতক বড় টহসাতব সাজাতনার টহতসব

টহতসতব

wPÎ 58: ডছাট ডথতক বড় টহতসতব সাজাতনা

ক. এই ছটব ধতর আেরা োর টেটেয়ান ি্াল্, অথ্ণাৎ ডস্রিাল সংখ্াতক 
খঁ্তজ ডবর কটর, যা শুরু এবং ডশষ সংখ্ার টসতকাতয়তসের টিক োঝাোটঝ 
অংতশ থাকতব। ডযতহে্ ৩১ সংখ্াটা টবতজাড় এ কারতর এর েধ্ে ঘরটা 
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হতচ্ছ শুরুর ১৫ এবং ডশতষর ১৫-এর টিক োঝখাতনর সংখ্া। ডস কারতর 
আোতদর টেটেয়ান ি্াল্ হতচ্ছ ১৯।

wPÎ 59: ৫০েে পাতস্ণ্টাইল

এখন আোতদর কাজ হতচ্ছ ২৫েে পাতস্ণ্টাইল ডবর করা। এটা ডবশ 
সহজ, কারর আোতদর শুরু ডথতক টেটেয়াে ি্াল্ পয্ণন্ ডয সংখ্া আতছ 
োর োঝাোটঝ ি্াল্টা হতচ্ছ ২৫েে পাতস্ণ্টাইল। আোতদর এই ৩১টা 
সংখ্ার েতধ্ টেটেয়ান এবং সংখ্াগুতলার েতধ্ প্রথে সােটা সংখ্ার 
পতর এবং টেটেয়ান ি্াল্ ডথতক সােটা সংখ্া আতর হতচ্ছ এই ২৫েে 
পাতস্ণ্টাইল। এর ি্াল্ হতচ্ছ ১৭।

 

wPÎ 60: ২৫েে পাতস্ণ্টাইল

খ. আতরর েতো ৭৫েে পাতস্ণ্টাইল টনধ্ণারর কটর। এই ৭৫েে 
পাতস্ণ্টাইল বতস আতছ টেটেয়ান এবং সবতিতয় ডশতষর সংখ্ার টিক 
োঝখাতন। ৩১ সংখ্ার েতধ্ টেটেয়ান ি্াল্ ডথতক ৭ সংখ্া এবং ডশষ 
ডথতক ৭ সংখ্ার োতঝ ডয সংখ্া ডসটাই হতচ্ছ ৭৫েে পাতস্ণ্টাইল। 
টহতসব েতে, ডসটা আতস সংখ্া ২০। এটার আর ছটব টদলাে না। 

বক্সতক প্ট কটর পাতস্ণ্টাইল টহতসতববক্সতক প্ট কটর পাতস্ণ্টাইল টহতসতব

আোতদর বতক্সর টনতির ডয লাইনটা আতছ (ডলায়ার টহজি) ডসটাতক আেরা 
বটল ২৫েে পাতস্ণ্টাইল এবং ওপতরর লাইন অথবা আপার টহজি হতচ্ছ 
৭৫েে পাতস্ণ্টাইল। ৫০েে পাতস্ণ্টাইল আঁকা হতয়তছ এই বতক্সর 
োঝখাতন। এটাই আোতদর টেটেয়ান।
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wPÎ 61: বক্স প্ট পাতস্ণ্টাইল টহতসতব

 ৩১টা ডকিাতরর েতধ্ আেরা ডযটা ব্ঝতে ডপতরটছ;

১. ২৫েে পাতস্ণ্টাইল হতচ্ছ ১৭
২. ৫০েে পাতস্ণ্টাইল অথবা টেটেয়ান হতচ্ছ ১৯
৩. ৭৫েে পাতস্ণত্টজ হতচ্ছ ২০
৪. অাপারটহজি, টেটেয়ান, ডলায়ার টহজি

বক্স প্ট আঁকার টহতসববক্স প্ট আঁকার টহতসব

এখন বক্সটা আঁটক,

১. ২৫েে পাতস্ণ্টাইল অথ্ণাৎ ডলায়ার টহতজি আেরা এ লাইন তেটর করটছ 
y-axis-এর সাতথ ১৭ডক কাতনক্ট কতর
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২. পঞ্াশেে পাতস্ণ্টাইল অথ্ণাৎ টেটেয়ানতক ধতর এ লাইন তেটর করটছ 
y-axis-এর সাতথ ১৯ নম্বতর

৩. ৭৫েে পাতস্ণ্টাইল, অথ্ণাৎ আপার টহতজি লাইন হতচ্ছ সংখ্া ২০-এর 
সাতথ এই একই y-axis-এ।

আোতদর ২৫েে পাতস্ণ্টাইল এবং টেটেয়ান সংখ্ার েতধ্ ডযই ি্াল্টা 
আতছ ডসটাতক অতনতক ‘টবিেীয় ডকায়ারটাইল’ বতল থাতকন। আবার ৫১েে 
পাতস্ণ্টাইল, অথ্ণাৎ টেটেয়াতনর পতরর ি্াল্ ডথতক শুরু কতর ৭৫েে 
পাতস্ণ্টাইল পয্ণন্ সংখ্াগুতলাতক ‘েৃেীয় ডকায়ারটাইল’ বলা হতয় থাতক। 
এবং ৭৫েে পাতস্ণ্টাইতল ওপতরর সব সংখ্াতক ‘িে্থ্ণ ডকায়ারটাইল’ 
বলতে পাটর আেরা। এখাতন ‘হুইসকার’ এবং অন্ান্ লাইনতক ব্বহার 
কটর প্রথে এবং িে্থ্ণ ডকায়ারটাইল ি্াল্গুতলাতক ডদখাতনার জন্।

ডস্টপ সাইজ টনধ্ণারর করাডস্টপ সাইজ টনধ্ণারর করা

আেরা ডিষ্া করব— এখন ‘হুইসকার’ এর ওপর এবং টনতি কীিাতব বাড়টে 
ইনেরতেশন ডদওয়া যায় যাতে ডেটার টেটস্টটবউশন টিকেতো ডবাঝা যায়। 
হুইসকাতরর ডপ্সতে্ট টনি্ণর কতর োর ডস্টতপর ওপতর, ডযখাতন োর 
ডস্টপগুতলা আেরা টেোইন করতে পাটর ১.৫ x IQR ( ই্টার ডকায়ারটাইল 
ডরজি) টদতয়। এটা টকছ্টা কেটপ্তকতটে েতন হতে পাতর, েতব আোতদর এই 
‘ই্টার ডকায়ারটাইল ডরজি’ টনি্ণর করতছ ওপতরর ডযই আপার টহজি (আেরা 
যাতক বলটছ ৭৫েে পাতস্ণ্টাইল) ি্াল্ ডথতক টনতির ডলায়ার টহজি (যাতক 
বটল ২৫েে পাতস্ণ্টাইল) এর েতধ্। আোতদর েতন রাখতে হতব ডয— েতধ্ 
৫০% ডেটা ি্াল্ এই বতক্সর েতধ্ থাকতছ। আোতদর এই ডসতটর েতধ্ 
আপার টহজি হতচ্ছ ২০ এবং টনতির ডলায়ার টহজি হতচ্ছ ১৭। এর অথ্ণ হতচ্ছ 
‘ই্টার ডকায়ারটাইল ডরজি’ হতব ২০ — ১৭ = ৩।

এখন আোতদর ডস্টপ সাইজ টনধ্ণারর করতে িাইতল আোতদর ১.৫ডক গুর 
করতে হতব ৩ টদতয়। এর েলােল হতচ্ছ ৪.৫, যা আোতদর ডস্টপ সাইজ।

হুইসকার ডযার করাহুইসকার ডযার করা

হুইসকার ডযার করার আতর ব্ঝতে হতব কীিাতব এই টজটনসটাতক প্ট 
করা ডযতে পাতর। এর পাশাপাটশ, এর টকছ্ টাে্ণস এবং োর ি্াল্গুতলাতক 
কীিাতব ডযার করতে হতব টবটিন্ন পটজশতন। ডসটা ডদখ্ন সােতন।
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ডিেতরর ডেসে (উপতরর এবং টনতির ডেসে)ডিেতরর ডেসে (উপতরর এবং টনতির ডেসে)

ওপতরর ডিেতরর ডেসে:ওপতরর ডিেতরর ডেসে: আপার টহজি ডথতক এক ডস্টপ ওপতর বসতব 
এটা। আোতদর ডেটা অন্যায়ী এর ি্াল্ হতব ২০ + ৪.৫ = ২৪.৫ যা 
বসতব ‘ওয়াই অ্াটক্সতসর’ ওপতর।

টনতির ডিেতরর ডেসে:টনতির ডিেতরর ডেসে: আতরর েতোই ডলায়ার টহজি ডথতক একটা ডস্টপ 
টনতি বসতব এই টজটনস। এবং আোতদর ডেটা অন্যায়ী, এর ি্াল্ হতব 
১৭ - ৪.৫ = ১২.৫ যা বসতব ‘ওয়াই অ্াটক্সতসর’ ওপতর।

এখাতন উতল্খ্, আোতদর োইনাল গ্রাতে এই ডট্ন্সগুতলা ডদখা যাতব না, 
কারর এগুতলা তেটর করা হয় ডসই ধাররার ওপর টনি্ণর কতর ডকাথায় 
‘হুইসকার’ বসতব।

wPÎ 62: আপার এবং ডলায়ার ডেসে

বাইতরর ডেসে (ওপতরর এবং টনতির ডেসে)বাইতরর ডেসে (ওপতরর এবং টনতির ডেসে)

উপতরর বাইতরর ডেসে: উপতরর বাইতরর ডেসে: আপার টহজি ডথতক দ্ই ডস্টপ ওপতর বসতব এটা। 
আোতদর ডেটা অন্যায়ী এর ি্াল্ হতব ২০ + ৪.৫ + ৪.৫ = ২৯, যা বসতব 
‘ওয়াই অ্াটক্সতস’র ওপতর।

টনতির বাইতরর ডেসে: টনতির বাইতরর ডেসে: আতরর েতোই ডলায়ার টহজি ডথতক দ্ই ডস্টপ 
টনতি বসতব এটা। এবং আোতদর ডেটা অন্যায়ী, এর ি্াল্ হতব  



148 • দ্তটা জটটল উদাহরর: বক্স প্ট এবং টহতস্টাগ্রাে

১৭ - ৪.৫ - ৪.৫ = ৮, যা বসতব ‘ওয়াই অ্াটক্সতস’র উপতর। (ক্াটার 
হবার িতয় ছটবতে আর ডদখাটচ্ছ না এখাতন)

এখাতন উতল্খ্, আোতদর োইনাল গ্রাতে এই ডট্ন্সগুতলা ডদখা যাতব না, 
কারর এগুতলা তেটর করা হয় ডসই ধাররার ওপর টনি্ণর কতর ডকাথায় 
হুইসকার বসতব।

wPÎ 63: বাইতরর ডেসে (ওপতরর)

আশপাতশর সংখ্া (অ্ােজাতস্ট ি্াল্)আশপাতশর সংখ্া (অ্ােজাতস্ট ি্াল্)

ওপতরর অ্ােজাতস্ট সংখ্া:ওপতরর অ্ােজাতস্ট সংখ্া: েতন আতছ ওপতরর ডিেতরর ডেতসের কথা? 
ডসই ডেতসের টনতির বড় সংখ্াটাই আোতদর ওপতরর অ্ােজাতস্ট ি্াল্। 
আোতদর উদাহরতর ডযতহে্ এই সংখ্াটা ২৪, ডস কারতর এর ি্াল্ হতচ্ছ 
২৪ এবং এটা বসতব ‘ওয়াই অ্াটক্সতস’র ওপতর।
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wPÎ 64: অ্ােজাতস্ট ি্াল্

টনতির অ্াটনতির অ্ােজাতস্ট সংখ্া: েজাতস্ট সংখ্া: টনতির ডিেতরর ডেতসের টনতি সবতিতয় ডছাট 
সংখ্াটট হতচ্ছ টনতির ‘অ্ােজাতস্ট’ সংখ্া। আোতদর উদাহরতর এই 
সংখ্া টছল ১৩, োই এর ি্াল্ হতচ্ছ ১৩ এবং ডসটা বসতব ‘ওয়াই 
অ্াটক্সতস’র উপতর।

দলছ্ট অথ্ণাৎ আউটলাইয়ার ি্াল্ টনতয় ধাররাদলছ্ট অথ্ণাৎ আউটলাইয়ার ি্াল্ টনতয় ধাররা

আউটলাআউটলাইয়াতরর জন্ বাইতরর ি্াল্:ইয়াতরর জন্ বাইতরর ি্াল্: এটা এেন ধরতনর একটা সংখ্া 
হতে পাতর, যা ডিেতরর ডেতসের বাইতর থাকতে পাতর, েতব ডসটা 
বাইতরর ডেতসের ডিেতর থাকতব। আোতদর ডেটাতসতট ডস রকে একটা 
ি্াল্ আেরা পাটচ্ছ যা হতচ্ছ সংখ্া ২৯ এবং এই সংখ্াটা বসতব ‘ওয়াই 
অ্াটক্সতস’র ওপতর।

একদে দূতরর ি্াল্:একদে দূতরর ি্াল্: এ রকে একটা ি্াল্ যা বাইতরর ডেতসের একদে 
বাইতর থাকতে পাতর। আোতদর উদাহরতর এ ধরতনর ি্াল্ ডনই বতল 
আেরা এখাতন ডসটা ডদখাটচ্ছ না।



150 • দ্তটা জটটল উদাহরর: বক্স প্ট এবং টহতস্টাগ্রাে

 
wPÎ 65: আউটলাইয়ারতক প্ট

োহতল আোতদর ‘হুইসকার’ ডকাথায় বসতে পাতর?োহতল আোতদর ‘হুইসকার’ ডকাথায় বসতে পাতর?

হুইসকারগুতলা সাধাররে আঁকা হয় উপতরর টহজি ডথতক ওপতরর 
এেজাতস্ট সংখ্া পয্ণন্ এবং টনতির টহজি ডথতক টনতির অ্ােজাতস্ট 
সংখ্া পয্ণন্। ছটব ৬৬ ডদখ্ন। একটা কথা েতন রাখতবন, আেরা 
সাধাররে ‘হুইসকার’ আঁটক না, ডযগুতলার ি্াল্ একটা ডরতজির বাইতর 
পতড়। েতব আেরা ডসগুতলাতক বক্স প্তটর েতধ্ টরতপ্রতজ্ট করতে িাই। 
এই ধরতনর বাইতরর ি্াল্গুতলাতক আেরা সাধাররে ডছাট ডছাট ‘শূন্’ 
টদতয় টরতপ্রতজ্ট কটর। ছটব ৬৫ ডদখ্ন। এর পাশাপাটশ ডয ি্াল্গুতলা 
একদে দূতরর, োতদর ‘* োরকা’ টদতয় ডদটখতয় টদই।

আোতদর ডেটাতসতটর ইনপ্ট টনতয় ডয কথাটা বলা যায়, ‘হুইসকার’ শুরু হয় 
উপতরর টহজি ি্াল্ (২০) ডথতক, যা িতল যায় একদে ওপতরর অ্ােজাতস্ট 
সংখ্া (২৪) পয্ণন্। এই একই টজটনস শুরু হয় টনতির টহজি ি্াল্ (১৭) 
ডথতক, যা িতল যায় একদে টনতির অ্ােজাতস্ট সংখ্া (১৩) পয্ণন্।
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wPÎ 66: একটা পূর্ণাঙ্ বক্সপ্ট হতে পাতর

বাইতরর ি্াল্র কী হতব?বাইতরর ি্াল্র কী হতব?

আোতদর বাইতরর ি্াল্ হতচ্ছ ডযটা ডিেতরর ডেতসের বাইতর েতব বাইতরর 
ডেতসের ডিেতর। বল্ন ডো— ডস ধরতনর সংখ্া কেগুতলা আতছ? আতর 
ডদটখতয়টছ টিত্র ৬৫ডে আেরা টিকেতো টহতসব করতল ডদখা যাতব ডয 
একটাোত্র ি্াল্ ডযটা বাইতরর ডেতসের সাতথ যাতচ্ছ েতব এর বাইতর 
নয়। ডসই সংখ্াটা হতচ্ছ ২৯। এই সংখ্াতক টিকেতো ডদখাতনার জন্ 
আেরা একটা ডছাট ‘0’ আকৃটের ছটব এঁতক টদতে পাটর। আোতদর ডেটা 
অ্ানালাইটসস সেটওয়্ার টনতজ ডথতকই কতর ডদতব। এিাতবই আোতদর 
বক্স প্ট তেটর ডশষ। শুরুতে একট্ োথা খারাতপর েতো হতে পাতর, 
েতব ছটবর সাতথ টনতজ একবার প্র্াকটটস করতল সব সহজ হতয় যাতব।
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wPÎ 67: আউটলাইয়ারসহ প্ট
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বক্স প্ট এবং টহতস্টাগ্রােবক্স প্ট এবং টহতস্টাগ্রাে

বক্স প্ট এবং টহতস্টাগ্রাে পাশাপাটশ ডদখাবক্স প্ট এবং টহতস্টাগ্রাে পাশাপাটশ ডদখা

এখন আোতদর েতন হতে পাতর ডয কীিাতব একটা বক্স প্ট, টহতস্টাগ্রাে 
ডথতক আলাদা হতব যখন টেটস্টটবউশন টনতয় কথা বলটছ?

প্রতযাজ্ো ডকাথায়?প্রতযাজ্ো ডকাথায়?

১. টহতস্টাগ্রাে সাধাররে ‘টবর’ অথ্ণাৎ এতককটা বাক্স ব্বহার কতর যার 
োধ্তে টবটিন্ন ি্াল্র টফ্তকাতয়টসে ডবাঝা যায়।

২. বক্স প্তট ডেটা টেটস্টটবউশতন েতধ্র ৫০%-এর ডেটা টরতপ্রতজত্টশন 
বতক্সর ডিেতর থাতক। এর পাশাপাটশ ‘আউটলাইয়ার’ বতক্সর বাইতর 
এবং হুইসকাতরর বাইতর থাতক।

এই দ্তটা টজটনসতক এতকবাতর পাশাপাটশ প্ট করতল টনতির ছটবর েতো 
আসতে পাতর। আেরা যটদ আতরর ডেটাতসতটর প্রটেটা োন্তষর উচ্োর 
টেটস্টটবউশন ডদখতে িাই োহতল এ ধরতনর দ্তটা ছটব ডদখা ডযতে পাতর। 
ওপতররটা টহতস্টাগ্রাে এবং টনতিরটা বক্স প্ট। েজার কথা হতচ্ছ, বক্স 
প্ট কে জায়রায় হতয় যায়। এবং এগুতলাতক পাশাপাটশ খ্ব সহতজ ে্লনা 
করা যায়। ডস টদক ডথতক টেনটা আলাদা আলাদা টহতস্টাগ্রাে অতনক 
ডবটশ জায়রা টনতয় ডনয়। েতব সটে্ কথা বলতে, দ্তটার উপতযাটরো 
দ্ইধরতনর। েতব, বক্স প্ট টদতয় ডেটার টেটস্টটবউশন ডদয়া ডসাজা। 
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বক্সপ্তটর উপতযাটরোবক্সপ্তটর উপতযাটরো

wPÎ 68: বক্স প্ট টদতয় টেটস্টটবউশন ডদখা ডসাজা

এ ধরতনর প্ট আপনারা ডিষ্া করতবন পাওয়ার টবআই এবং ট্াবতলাতে। 
যে ডিষ্া করতবন, েে এর ডিেতর ডঢাকা সহজ হতব।
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স্টাকিাে্ণ ডকাতয়টর ল্াঙ্্তয়জস্টাকিাে্ণ ডকাতয়টর ল্াঙ্্তয়জ

ডেটা অ্ানালাইটটতক্স ডেটাতবইতসর ধাররা ডেটা অ্ানালাইটটতক্স ডেটাতবইতসর ধাররা 

স্টাকিাে্ণ ডকাতয়টর ল্াঙ্্তয়জ ডকন প্রতয়াজন পড়ল? স্টাকিাে্ণ ডকাতয়টর ল্াঙ্্তয়জ ডকন প্রতয়াজন পড়ল? 

টিটেও টলংক—

ডেটা অ্ানালাইটটক্স: টসক্তয়ল/SQL টনতয় ক্াস https://youtu.be/HPu7l_lqaLU

ডেটা অ্ানালাইটসস করার একটা পয্ণায় প্রশ্ন আসতে পাতর, আচ্ছা ডেটা 
থাতক ডকাথায়? আোতদর কটপিউটাতর ডেটা ডকাথায় ডস্টার করা হয়? এর 
সহজ উত্তর হতে পাতর ডেটাতবইস, ডযটা আোতদর কটপিউটার টসতস্টতে 
রাতখ। ডেটাতবইস কী হতে পাতর? একটা ডেটাতবইস হতচ্ছ ডযখাতন 
ডেটাতক কাতলক্ট কতর একটা ডলাতকশতন ডস্টার কতর রাতখ, টবতশষ কতর 
কটপিউটার টসতস্টতে এই ডেটাগুতলা রাখার ডস্টাতরজ টনতয় ধাররা ডদখ্ন 
ওপতরর টিটেওতে। আেরা কাজ করতে করতে ব্তঝ যাব কীিাতব একটা 
ডেটাতবইস আোতদর সাহায্ করতব দরকাটর ডেটাগুতলাতক ডকাতয়টর কতর 
ডবর কতর আনা যায়। ‘ডকাতয়টর’টা ডবাঝাই আসল।

আোতদর কাতজর সেয় যখন ডেটাগুতলাতক শট্ণ কতর টনতয় আসব 
ডিেতর ঢ্কতে, যাতে আোতদর টরতপাতট্ণ গ্র্ান্লার ডেটা পাওয়া যায়। 
এই গ্র্ান্লার ডেটা হতচ্ছ একদে ডিেতরর ডেটা ডযটাতক আেরা বলটছ 
ডেটাতেটা। উদাহরর টহতসতব বলা ডযতে পাতর, একটা রতল্পর বইতয়র 
ক্াতরক্টার ডযটাতক িটবষ্তে ডরোতরটসেং করা যায়, ডসটাও একটা ‘ডেটা’। 
ডোদ্া কথা হতচ্ছ ডিেতরর ডেটার সাতথ একটা ডরোতরটসেং পতয়্ট যার 
োধ্তে ডিেতরর ডেটা খ্ঁতজ পাওয়া যায়, ডসটাতকই ‘ডেটা’ বলা যায়। 

আেরা যখন ডেটাতবইতসর সাতথ কাজ করব, েখন ডেটাতেটা খ্বই 
গুরুত্বপূর্ণ একটা কনতসপ্ যখন ডেটাতবইতসর ডিের ডথতক ডরোতরসে 
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কতর টবটিন্ন েথ্ ডবর কতর টনতয় আসব। এটাতক যটদ আেরা ‘ডরোতরসে 
রাইে’-এর সাতথ ে্লনা কটর, োহতল এই রাইে টদতয় ডিেতরর টবটিন্ন 
ডেটাতক কাতনক্ট করতে পারা। অথ্ণাৎ ‘কত্টক্সট্য়াটলতজশন’ করতে 
পারতল আোতদর কাজ হতয় যাতব। ডেটাতেটা আোতদরতক বতল ডকাথা 
ডথতক ডেটাটা আসতছ, কীিাতব এবং ডকাথায় এই ডেটাটা এতসতছ, 
কখন তেটর হতয়তছ, এর সতঙ্ োইনাল আউটকাে কীিাতব আসতব োর 
েতধ্ ডরোতরটসেং হতলই হতলা। এটাই ব্ঝতে হতব। ডেটা অ্ানালাইটসস 
ডেটাতবইস, অ্ানাটলস্টতক সাহায্ কতর ডেটাতক টিকেতো ডস্টার, 
ে্াটনপ্তলট এবং প্রতসস করতে। এ ব্াপারটা সাহায্ করতব কীিাতব 
দক্ষোর সাতথ িাতলা ইনসাইট টনতয় আসা যায় একটা বা অতনকগুতলা 
ডেটাতবইস ডথতক। 

সবতিতয় েজার কথা হতচ্ছ, আেরা যখন টবটিন্ন ডেটাতবইস ডথতক 
ডেটাগুতলাতক টনতয় আসতে পারব বহুল ব্বহৃে ড্রেেটশট ডপ্রাগ্রাতে, 
োহতল আোতদর কাতজর পটসটবটলটট অতনক ডবতড় যাতব। ‘টসটকউর কোন্’ 
টদতয় ডেটাতবইস ডথতক যখন ডেটাগুতলাতক ড্রেেটশট ডপ্রাগ্রাতে আনা যাতব, 
েখন ডসটাতক অ্ানালাইটসস করা সহজ হতব। এর েতধ্ ‘এসটকউএল’ 
একটা গুরুত্বপূর্ণ অংশ টবতশষ কতর এ ধরতনর স্টাকিাে্ণ ডকাতয়টর ল্াঙ্্তয়জ 
ডেটাতবইস ডথতক সরাসটর প্রতয়াজনীয় ডেটা টনতয় আসতে পাতর। 

টরতলশনাল ডেটাতবইসটরতলশনাল ডেটাতবইস

ডযতকাতনা ডেটাতবইতসর ডিেতর টসটরজ আকাতর অতনকগুতলা ডটটবল 
থাকতে পাতর, েতব ডটটবলগুতলার েতধ্ ‘টরতলশনটশপ’ বা সপিক্ণ না 
থাকতল ডসই ডটটবলগুতলার েতধ্ ডেটা টিকেতো ‘ডরোতরটসেং’ করা সম্ভব 
নয়। আর ডস কারতর টরতলশনাল ডেটাতবইতসর ডিের ডটটবলগুতলার েতধ্ 
ডরোতরটসেং করতে হয়, টবতশষ কতর যখন ডটটবলগুতলার েতধ্ একটা 
কলাতের ডেটা একই রকে থাতক। টরতলশনাল ডেটাতবইস ডটটবলগুতলার 
েতধ্ কেন টেল্ডগুতলার েতধ্ একটা ডটটবতল প্রাইোটর এবং আতরকটা 
ডটটবতল েতরন টক টদতয় আেরা টনতির টকছ্ উদাহরর ডদখতে পাটর। 
প্রাইোটর টক হতচ্ছ একটা আইতেট্টোয়ার, যার কলাতের প্রটেটা ি্াল্ 
ইউটনক, যাতে ওই কলাতের েতধ্ প্রটেটা ডরকে্ণতক আলাদা আলাদা 
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কতর ডিনা যায়। ডটটবতলর ওই পাটট্ণক্লার কলাতে যেগুতলা ডরকে্ণ থাকতব 
ডসটা প্তরা ডটটবতলর েতধ্ আলাদা আলাদা হতব। কারর ডসই সাটরগুতলাতে 
যেগুতলা ডরকে্ণ থাকতব, ডসগুতলাতক অন্ ডটটবতলর সাতথ সপিক্ণ করতে 
ডরতল ডসগুতলাতক ‘ইউটনক’ হতে হতব। ডযেন, দ্তটা ডটটবতলর েতধ্ ক্িতলর 
ছাত্রতদর ডরাল নম্বর থাতক োহতল ডকাতনা সাটরতে একই ডরাল নম্বর অন্ 
ডকাতনা সাটরতে থাকতে পারতব না। দ্তটা ডটটবতলর েতধ্ ছাতত্রর ডরাল নম্বর 
‘ইউটনক’ থাকতব, যাতে দ্তটার েতধ্ ডরোতরটসেং করা যায়। 

কলাতের েতধ্ ‘েতরন টক’ হতচ্ছ একটা ডটটবতলর েতধ্ সংতযারসূত্র ডযটা 
‘প্রাইোটর টক’ হতে পাতর আর একটা ডটটবতল। একটা ডটটবতল ডযিাতব 
একটাই ‘প্রাইোটর টক’ হতে পাতর, ডসখাতন অন্ ডটটবতল অতনকগুতলা 
‘েতরন টক’ হতে পাতর, েতল এই দ্তটার েতধ্ সপিক্ণ তেটর হতব যখন 
প্রাইোটর টক এবং ‘েতরন টক’ আলাদা ি্াল্ টনতয় টবটিন্ন ডটটবতল থাকতলও 
ডসটা টনতজতদর েতধ্ একই ি্াল্ টদতয় ডরোতরটসেং করতব। 

wPÎ 69: প্রাইোটর টক টদতয় সপিক্ণ

ওপতরর উদাহরর ডদখ্ন। অতনক সেয় টকছ্ টকছ্ ডটটবতল প্রাইোটর টক’র 
প্রতয়াজন ডনই। এখাতন ‘ডরটিটনউ ডটটবতলর’ েতধ্ ডবশ টকছ্ ‘েতরন 
টক’ আতছ, েতব ডকাতনা ‘প্রাইোটর টক’ ডনই। কখতনা কখতনা একটা 
প্রাইোটর টক ডটটবতলর োটটেপল অংতশ োতন ডবশ কতয়কটা কলাে টনতয় 
তেটর হতে পাতর যাতদর বলা হয় কতপিাটজট টক। এখাতন ডরটিটনউ 
ডটটবতল ডদখ্ন। টবটিন্ন ডটটবতলর ‘প্রাইোটর টক’গুতলা ‘েতরন টক’ টহতসতব 
ডরটিটনউ ডটটবতল িতল এতসতছ। 
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আোতদর েতনর কথা বলতব, স্টাকিাে্ণ ডকাতয়টর ল্াঙ্্তয়জ—আোতদর েতনর কথা বলতব, স্টাকিাে্ণ ডকাতয়টর ল্াঙ্্তয়জ—

আতরই বতলটছ ডেটাতবইসগুতলা একটা ডস্শাল ল্াঙ্্তয়জ ব্বহার কতর 
টবটিন্ন ধরতনর ডকাতয়টর অথ্ণাৎ টনতজতদর েতধ্ কটেউটনতকশন কতর। এর 
েতধ্ স্টাকিাে্ণ ডকাতয়টর ল্াঙ্্তয়জ ডযটাতক আেরা বটল ‘এসটকউএল’ 
অথবা ‘টসক্্তয়ল’, যার োধ্তে ডেটা অ্ানাটলস্ট ডকাতয়টর করতে পাতর 
টবটিন্ন ডেটাতবইসতক। এর েতল একজন ডেটা অ্ানাটলস্ট ‘এসটকউএল’ 
ব্বহার কতর োর পছদেেতো ডেটাতক আনার জন্ ডকাতয়টর কতর একটা 
বড় ডেটাতসট ডথতক। টরতলশনাল ডেটাতবইতস একজন ডেটা অ্ানাটলস্ট 
ডকাতয়টর কতর ডেটা আনতে পাতর োর সপিক্ণয্ক্ত ডটটবলগুতলা ডথতক। 
আপনারা সােতন ডদখতবন এই ‘এসটকউএল’ কে বড় একটা ক্ষেোবান 
ট্ল, টবতশষ কতর যখন বড় বড় ডেটাতসট ডথতক ‘গ্র্ান্লার’ ডেটা টনতয় 
আসতে িায়। 

লং টাে্ণ ‘এসটকউএল’ ডশখার ডরােে্াপলং টাে্ণ ‘এসটকউএল’ ডশখার ডরােে্াপ

‘এসটকউএল’ টনতয় কাজ করার জন্ সবতিতয় সহজ উপায় কী?‘এসটকউএল’ টনতয় কাজ করার জন্ সবতিতয় সহজ উপায় কী?

এসটকউএল টনতয় কাজ করার জন্ সবতিতয় িাতলা উপায় হতচ্ছ দ্তটা 
কটেউটনটট প্রোক্ট টনতজর টপটসতে োউনতলাে করা। 

১. োইএসটকউএল কটেউটনটট সাি্ণার এটেশন। 

২. োইএসটকউএল ওয়াক্ণতবঞ্। দ্তটা প্রোক্ট কটেউটনটট এটেশন বতল 
টফ্ টহতসতব ব্বহার করা যায়। এতে খ্ব সহতজ ‘এসটকউএল’ কোন্ 
প্র্াকটটস করা যায়। েতব যারা ডকাতনা ধরতনর অ্াটপ্তকশন োউনতলাে 
করতে িান না এবং শুধ্ রিাউজার টদতয় ‘এসটকউএল’ টশখতে িান, 
োতদর জন্ ‘গুরল টবর ডকাতয়টর’ খ্ব িাতলা একটা অপশন। 

ডেটাতবইতসর সাতথ কীিাতব কাতনক্ট করতে হয়? ডেটাতবইতসর সাতথ কীিাতব কাতনক্ট করতে হয়? 

ডেটাতক ে্াটনপ্তলট করার জন্ আেরা আপতেট, টেটলট, অ্াে করতে 
পাটর। আোতদর ডদখােতে, ডেটা সব সেয় টক্ন থাতক না। আেরা 
যটদ টক্ন করতে িাই ডেটাতক, ড্রেেটশট ব্বহার করতে পাটর একদে 
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শুরুতে। ড্রেেটশতটর পাশাপাটশ এসটকউএল ব্বহার করতে পাটর 
ডেটা ে্াটনপ্তলশতনর শুরুতে। ‘প্রতসস ডেটা েে্ণ োটট্ণ ট্ টক্ন’ োতন 
আেরা শুরুতে ধতর টনই ডয আোতদর ডেটাতক প্রতসস কতর এর ডিের 
ডথতক ‘অদরকাটর’ ডেটা আেরা ‘টক্ন’ কতর ব্বহার উপতযারী করব। 
আোতদর আশপাতশ যে ডেটা আতছ, ডসই ডেটাগুতলা টবতশষ কতর টক্ন 
থাতক না, কারর আেরা টবটিন্ন রকে ডসসের ডথতক ডেটা টনই, আোতদর 
‘আইওটট’ ডসরতে্ট ডেটাতবইস ডথতক ডেটা টনই। এ ধরতনর ডেটার 
েতধ্ অতনক সেস্া থাতক। এই জায়রাটা টনতয় আলাপ করতে আটে 
গুরল ডেটা অ্ানালাইটটক্স সাটট্ণটেতকশন ডকাস্ণ ডথতক ধাররা টনতয়টছ। 
গুরল ডেটা অ্ানালাইটসস সাটট্ণটেতকশতনর পারসতপক্টটটি ডথতক যটদ বটল 
োরাও টকন্তু ডেটা ে্াটনপ্তলশতন টসটকউএল টনতয় কাজ কতরতছ। স্েরাং, 
আোতদর এখাতন ডয কাজগুতলা হতচ্ছ, ডসই কাজগুতলার েতধ্ একটা বড় 
পারসতপকটটি হতচ্ছ আেরা কীিাতব ডেটাতক টক্ন করতে পাটর? এখাতন 
আেরা হাতেকলতে ডদখব কীিাতব আোতদর ডেটাগুতলাতক ে্াটনপ্তলট 
করতে পাটর বা ডেটা ডদখতে পাটর।

BigQueryডে কীিাতব কাজ করব?BigQueryডে কীিাতব কাজ করব?

আেরা ডকাতনা টকছ্ ইসেটতলশন না করতে িাইতল ওতয়বতবসে গুরল 
‘টবর ডকাতয়টর’ ব্বহার করতে পাটর। এতে একটা ওতয়ব রিাউজারই 
যতথষ্। গুরল ডেটা অ্ানালাইটটক্স ডকাতস্ণ এ ব্াপারটট িেৎকারিাতব 
উপস্াপন কতরতছ। 

গুরল ক্াউট প্্াটেে্ণ ডথতক টফ্তে ডশখা যায় গুরল ক্াউট প্্াটেে্ণ ডথতক টফ্তে ডশখা যায় 

আেরা জাটন ডয BigQuery একটট গুতলর প্রোক্ট। আেরা গুরতল 
BigQuery টলতখ সাি্ণ টদতল আোতদর প্রথতে িতল আসতব, Google 
BigQuery. 

েতব ডসরা উপায় হতচ্ছ টনতির টলংকটট রিাউজাতর টলতখ ডসখাতন িতল যাওয়া। 
https://console.cloud.google.com/bigquery
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wPÎ 70: গুরল টবর ডকাতয়টর টলংক

শুরুতে আেরা ‘স্ান্বক্স’ ব্বহার করব। এটা টফ্, ডরটজতস্টশতনর পতর 
ডকাতনা ধরতনর ঝাতেলার েতধ্ ডযতে হতব না। গুরল ক্াউতে যাওয়ার 
পর আেরা BigQuery platfrom-এর টনতি SQL Workspace িতল 
যাব। BigQuery-এর SQL Workspace টসক্তয়ল ডশখার জন্ একটট 
অসাধারর জায়রা। 

নে্ন ডেটাতসটনে্ন ডেটাতসট

ডযতকাতনা টজটনস টশখতে শুরুতে দরকার একটা িাতলা ডেটাতসট, যা 
আোতদরতক ‘টসক্তয়ল’ টশখতে সাহায্ করতব। আটে একট্ কষ্ কতরটছ, 
একটা িাতলা ডেটাতসট ডবর করতে। ডস কারতর, এই ডেটাতসট এখান 
ডথতক অতনক নে্ন ‘ইনসাইট’ পাওয়া যাতব। আটে অন্তরাধ করব, এই 
এক্সারসাইতজর বাইতর টনতজর প্র্াকটটস িাল্ রাখতবন। িল্ন, টনতির 
ডেটাতসতট।

ডেটাতসট পাওয়া যাতব—

https://excelbianalytics.com/wp/wp-content/
uploads/2017/07/10000-Sales-Records.zip

ডেটাতসতটর টকছ্ ধাররা পাতবন এই সাইতট। োউনতলাে কতর ডেটাতসট 
খ্তল ডদখ্ন োইতরিাসেট এতক্সল অথবা গুরল ডেটাটশতট। 
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wPÎ 71: ডেটাতসট পাবার টলংক

এর পাশাপাটশ, যটদ আতরর টলংক কখতনা কাজ না কতর, ডসখাতন এই 
ডেটাতসটটট পাতবন এই বইতয়র টরটহাব ডপতজ।

https://github.com/raqueeb/data_analyst/raw/main/10000-
Sales-Records.zip

োউনতলাে কতর টনন। কী ডদখতছন?

এই ডেটাতসটতক ডযতকাতনা জায়রায় ডসলস ক্াটারটরতে ডেলা যাতব। 
আেরা টদন ডশতষ সবাই ডসলসে্ান! 

এই ‘টসএসটি’ োইতলর কলাতের নােগুতলা ডদখতল আপনাতদর এই 
ডসলস ডেটাতসট সপিতক্ণ িাতলা ধাররা িতল আসতব।

wPÎ 72: ডেটাতসতটর কলাতের নাে

গুরলটশতট খ্তল ডদখ্ন। এটা ৫০,০০০ ডরকতে্ণর োইল। বাটক 
োইলগুতলার কনতট্ট একই। শুধ্ ডরকে্ণ সংখ্া ডবটশ।

wPÎ 73: ডসলস ডরকে্ণ ডদখ্ন গুরলটশতট
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১. িতল যাই, https://console.cloud.google.com/bigquery — 
গুরল অ্াকাউ্ট ব্বহার কতর স্ান্বক্স িাল্ করুন। শুরুতেই প্রতজতক্টর 
নাে। ধরা যাক— ‘ডটস্ট প্রতজক্ট’ অথবা ‘Sales Project’, ডযটা আপনার 
স্টবধা হয়। ক্াউে প্্াটেে্ণ ডলখার পাতশ প্রতজতক্ট টক্ক কতর নে্ন 
প্রতজক্ট তেটর কতর টনই। এখাতন টকছ্ তদবিয়তনর টিটত্ততে প্রতজতক্টর নাে 
আসতে পাতর। আেরা টনউ প্রতজক্ট তেটর কটর আোতদর পছদেেতো নাে 
টদতয়। নাে টদলাে ডসলস প্রতজক্ট, েতব ডসটা তদবিয়তনর টিটত্ততে এরপর 
টকছ্ সংখ্া ডযার হতয় ডরল। 

wPÎ 74: প্রতজতক্টর নাে টদই এখাতন

টনতির ছটবটা ডদখ্ন, এখাতন নে্ন প্রতজক্টর নাে এবং অন্ান্ অংশ 
স্বয়ংটরিয়িাতব ডযার হতয় ডরল। 

wPÎ 75: ডসলস প্রতজতক্টর নাে
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ডসলস প্রতজক্ট টহতসতব প্রতজক্ট তেটর হতয় ডরল, এখন এটাতক টসতলক্ট 
করার পালা।

wPÎ 76: তেটর হতয় ডরল প্রতজক্ট

প্রতজতক্টর ওপর ‘রাইট টক্ক’ কতর আেরা নে্ন ডেটাতসট তেটর কটর। 
ডেটাতসতটর নাে টদলাে ডসলস ডেটা। এটাতক অতনক সেয় ‘ডেটাতসট 
আইটে’ বলা হতয় থাতক।

wPÎ 77: প্রতজতক্টর সাতথ তদব সংখ্া য্ক্ত হতয় ডরতছ

তদব সংখ্া

wPÎ 78: ডেটাতসট তেটর
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ডেটাতসট তেটর হতয় ডরতল ডসই ডেটাতসতটর েতধ্ ডটটবল তেটর করার 
পালা। ‘টরিতয়ট ডটটবল’ বাটন িাপ টদতয় টনতির ছটবটাতক েতলা কটর। 
আেরা নে্ন কতর একটা ব্্াংক ডটটবল তেটর করতে পারোে, েতব 
ডযতহে্ আোতদর 100000 ডরকতে্ণর ডসলতসর একটট ডটটবল োউনতলাে 
করা আতছ, ডসটাতকই বরং আপতলাে কতর টদই এই ডেটাতসতটর ডিেতর।

wPÎ 79: এখান ডথতক ডটটবল তেটর করা যায়

এখাতন ডসাস্ণ টহতসতব ‘আপতলাে’ টসতলক্ট কতর টসতলক্ট োইল ডথতক 
আোতদর োউনতলাে করা 100000 ডসলস ডরকতে্ণর োইলটাতক ডদটখতয় 
টদই। এখাতন োইল েরে্াট স্বয়ংটরিয়িাতব ‘টসএসটি’ িতল এতসতছ। এর 
পাশাপাটশ আেরা ‘টবর ডকাতয়টর’ডক বলটছ ‘টকিো’ ডজনাতরট করতে, যাতে 
‘টসএসটি’ োইল ডথতক সটিক ‘টকিো’ তেটর করতে পাতর। 

wPÎ 80: ডেটাতসট োইল আপতলাে করুন এখাতন

ডটটবল তেটর হতয় ডরল। এখাতন আেরা ডসলস ডরকে্ণ ডথতক টকিো, 
টেতটইলস এবং টপ্রটিউ ডথতক ডেটাগুতলাতক গুরলটশতটর েতো কতর 
ডদখতে পাটর। আোতদর এখাতন কাজ হতব, ডকাতয়টর বাটতন িাপ টদতয় 
‘অতটা ডজনাতরতটে ডকাতয়টর টস্টং’ ডজনাতরট করা।
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wPÎ 81: ডটটবল ‘টপ্রটিউ’ কটর

এখাতন, ‘টসতলক্ট’ একটা এসটকউএল ডস্টটতে্ট। অতটা ডজনাতরতটে 
কোতন্র েতধ্ আেরা * (ওয়াইল্ড কাে্ণ) োতন ‘ক্াি অল’ টিহ্ন ডদব যাতে 
প্তরা ডটটবতলর েতধ্ সবগুতলা কলাে টনতয় আতস। এতে একটা ডবটসক 
টলটেট ডদওয়া হতচ্ছ ডযটা 1000, যা আসতল ডদখার জন্ অতনক বতট। 
এখাতন ডসলস প্রতজতক্টর নাতের পতর েট, এরপর ডেটাতসতটর নাতের 
পতর েট এবং ডশতষ ডটটবতলর নাে। েতব এসটকউএল কোতন্র েরে্াট 
অন্যায়ী টজটনসটা সাজাতে ডরতল আেরা ‘ডোর’ িাপ টদতয় েরে্াট 
ডকাতয়টর টসতলক্ট কতর ডনব। 

wPÎ 82: ‘টসতলক্ট’ ডস্টটতে্ট

টনতির ছটব ডদখ্ন, এসটকউএল কোন্ েরে্াতট টজটনসটা টনতজ ডথতক 
সাটজতয় টনতয়তছ। এতে আোতদর প্রটেটা ঘতর টবটিন্ন কোন্ ডযার কতর 
‘রান’ বাটন িালাতনা যাতব। এখাতন * অথ্ণাৎ সবগুতলা কলাে না টসতলক্ট 
কতর, বরং টকিো ডথতক টবটিন্ন কলাে টসতলক্ট কতর এখাতন আনা যায়। 
েতল ‘স্টার’ টিহ্ন অথ্ণ সব কলাে বাদ টদতয় আোতদর পছদেেতো ডযগুতলা 
প্রতয়াজন ডসই কলােগুতলাতক টকিো ডথতক টসতলক্ট করতল স্বয়ংটরিয়িাতব 
ডসগুতলা আোতদর ডকাতয়টর অংতশ ঢ্তক পড়তব। টিটেও ডদখ্ন। 
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wPÎ 83: স্দের কতর সাটজতয় টনতয়তছ টনতজই

এখাতন আেরা স্টার টিহ্ন ডেতল টদতয় পাতশর টকিো ডথতক টরটজওন, 
কাট্রি এবং ডসলস ি্াতনল টসতলক্ট করা োত্রই টসতলতক্টর টনতি সবগুতলা 
কলাে স্বয়ংটরিয়িাতব িতল এতসতছ। এর েতল আেরা আোতদর ডটটবল 
ডথতক শুধ্ এই টেনটা কলাতের ডেটা ডদখার স্তযার কতর টনটচ্ছ। 
এিাতবই আেরা টেটোর কতর গ্র্ান্লার টিটত্ততে ডেটা ডদখতে পারব। 
এ কারতরই এসটকউএল এে গুরুত্বপূর্ণ এবং অতনক ক্ষেোশালী 
একটট ট্ল। টেটলয়ন টবটলয়ন ডেটার ডরকে্ণ ডথতক গ্র্ান্লার ডেটা 
আনার সহজ উপায়।

wPÎ 84: বাতয়র কলাে নাে ডটতন আন্ন টসতলতক্টর ওপর

এবার একটা ডযারেল ডদতখ আটস। আোতদর টকিো এবং ডটটবতলর ডশতষ 
‘ডটাটাল প্রটেট’ বতল একটা কলাে আতছ। এই ‘ডটাটাল প্রটেট’ডক আেরা 
ডযার কতর একটা কলাতে ডদখাতনার ডিষ্া করব। আেরা টকিো ডথতক 
ডটাটাল প্রটেট কলাতের নােটা টসতলক্ট কতর আটন, এরপর ডসটার সােতন 
‘সাে’ ডযার কতর টদই। ডটাটাল প্রটেটতক রি্াতকতটর েতধ্ টনতয় এতন রান 
বাটন িালাই। f0_ নাতে একটা ডটতপিারাটর কলাে ডযার হতয়তছ, যার েতধ্ 
‘ডটাটাল প্রটেট’-এর ডযারেল ডদখাতনা হতয়তছ। ব্াপারটা খ্বই ডসাজা, 
ডটাটাল প্রটেট কলাে ডথতক সবগুতলা ডরকতে্ণর ডযারেলতক টসতলক্ট কতর 
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েলােল ডদখাতনা হতয়তছ। এখাতন ফ্ে, প্রতজক্ট নাে. ডেটাতসতটর নাে. 
ডটটবতলর নাে, ডদখাতনা হতয়তছ, ডযখাতন টলটেট করা হতয়তছ 1000, শুধ্ 
ডদখাতনার জন্। 

wPÎ 85: টকিো ধতর ‘টসতলক্ট’ ডস্টটতে্ট

আেরা একই টজটনস যটদ ‘টরটজওনটিটত্তক’ ডদখতে িাই োহতল কী করা 
উটিে? আটে আপনাতক প্রশ্ন করটছ। টিক ধতরতছন, আপনার উত্তর টছল 
টসতলতক্টর পতর টরটজওন ঢ্টকতয় টদতে, এখাতন টরটজওন হাতে ডলখার দরকার 
ডনই। কারর এই টরটজওন আেরা টক্ক টনতয় আসতে পাটর ডটটবতলর টকিো 
ডথতক, টরটজওন কলাে ধতর। েতব আেরা ডযতহে্ টরটজওনটিটত্তক গ্রুপ কতর 
ডদখতে িাটচ্ছ, ডস কারতর এখাতন ফ্তের পর ‘গ্রুপ বাই’ টরটজওন বলতে হতব। 
টনতির ডরজাটে ডটটবতল ডদখ্ন, োর প্তরা েলােল টনতয় এতসতছ। এখন প্রশ্ন 
হতচ্ছ এই ডটতপিারাটর কলাতের নাে টক টনতজর েতো কতর ডদওয়া যায় না? 
অবশ্ই যায়। এতক্ষতত্র এখাতন ‘সাে অে ডটাটাল প্রটেট’ডক অ্াজ টহতসতব ডয 
কলাতের নাে টদব, ডসটাই এখাতন ডদখাতব। টনতির ছটবটা ডদখ্ন।

wPÎ 86: কলাতের নাে টনতজর েতো কতর
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টিকই f0_ ডটতপিারাটর কলাতের নাে পাতটে আোতদর পছতদের কলাতের 
নাে টদতয়তছ। সটে্ কথা বলতে, এসটকউএল, একটা অসাধারর ডকাতয়টর 
ল্াঙ্্তয়জ, যার োধ্তে ডযতকাতনা ধরতনর ডেটাতবইসতক অ্াকতসস কতর 
পছদেেতো ‘ডকাতয়টর’ করা যায়। গুরতলর টবরতকাতয়টর ব্বহার করার 
ডপছতন আতরকটা উতদ্শ্ টছল আোর। আপনাতদর গুরল ডেটা স্্টটেওর 
েতো একটা অসাধারর ডেটা টিজ্্য়ালাইতজশন এবং টরতপাতট্ণর সাতথ 
পটরিয় কতর ডদওয়া, ডযটা কতয়ক টক্তকই অসাধারর ে্াশতবাে্ণ বানাতে 
পাতর। োইতরিাসেট পাওয়ার টবআই অথবা ট্াবতলা-এর সেকক্ষ এই 
টিজ্্য়ালাইতজশন এবং টরতপাটট্ণং ট্ল এখনই ব্বহার করতে পারতবন 
টবর ডকাতয়টরর েতধ্ বতস। 

িল্ন, আেরা টেতর আটস একদে শুরুর এসটকউএল টসনট্াতক্স। কারর 
এতে টিজ্্য়ালাইতজশনটা আরও িেৎকারিাতব ডবাঝা যাতব। টবর 
ডকাতয়টরর েতধ্ টনতির টদতক ‘এক্সতপ্ার ডেটা’ বতল একটা অপশন 
পাতবন, যা আোতদর টনতয় যাতব গুরল ডেটা স্্টটেওতে। 

wPÎ 87: এক্সতপ্ার ডেটা টদতয় িতল যান গুরল ডেটা স্্টটেওতে

‘এক্সতপ্ার ডেটা’ িাপ ডদওয়ার সতঙ্ সতঙ্ খ্তল যাতব টনতির েতো কতর 
গুরল ডেটা স্্টটেওর টরতপাটট্ণং ট্ল। এই টরতপাট্ণ তেটর করার জন্ োনটদতক 
ডেটাসহ টবটিন্ন ধরতনর টিজ্্য়ালাইতজশন ডটেতপ্ট এবং ডকান ডেটা ডকান 
ধরতনর োইতেনশতন যাতব, ডসটা িাতলািাতবই ডবাঝা যায়। সটে্ কথা বলতে, 
‘গুরল ডেটা স্্টটেও’ ডযতকাতনা ডেটা অ্ানাটলতস্টর জন্ একটা ডরাল্ড োইন। 
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wPÎ 88: গুরল ডেটা স্্টটেওর টরতপাটট্ণং

এতসা টনতজ কটর: গুরল ডেটা স্্টটেওএতসা টনতজ কটর: গুরল ডেটা স্্টটেও

গুরল ডেটা স্্টটেওর কারুকাজ টকছ্টা ডদখাতনা হতয়তছ ডপ্টলতস্টর 
টিটেওতে। এখাতন আপনার অপছদেেতো কলাে বা ডেজারতক টানতে 
ি্লতবন না। আপটন টজটনসটাতক নষ্ করতে পারতবন না। োতনর ডটটবল 
এবং ডেটা ডথতক ইতচ্ছেতো ডেটা এবং ডটেতপ্ট টান্ন ‘টিজ্য়্ালাইতজশন’ 
অংতশ। িাতলা ইনসাইট আসতব এতে। গুরল ডেটা স্্টটেওর ব্বহার 
অতনকটাই ট্াবতলা এবং পাওয়ার টবআইর েতো। 
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ডেটা অ্ানালাইটটক্স টশখতে ডযিাতব ডটক্সটব্ক (ডযেন, এই বইটা) 
প্রতয়াজন— ডসিাতব ডটক্সটব্তকর সাহায্কারী টিটেও অতনকাংতশই 
সাহায্ কতর। আর ডস কারতর এই টিটেও টসটরজ। েতব ডটক্সটব্ক 
টহতসতব এই বইটট না পতড় সরাসটর টিটেওতে িতল ডরতল ডরাড়ায় রলদ 
থাকতব। আোতদর প্রতয়াজন ডবটসক ধাররা, ডযখাতন োস্ট্ণ টপ্রটসেপাল 
টথট্কং অন্যায়ী সাহায্ করতব এই ডটক্সট বই। এরপতর বইতয় ডকাতনা 
টকছ্ না ব্ঝতল আেরা সরাসটর িতল যাব টিটেওতে।

টলংক: 
https://www.youtube.com/
playlist?list=PL5NPSn95n_L4Z5
bpCOqHW_QU8nxgywGM2

টিটেও ডপ্টলস্টটিটেও ডপ্টলস্ট

রিেরিে টিটেও টাইতটলটিটেও টাইতটল টিটেও টলংকটিটেও টলংক

১
ডেটা অ্ানালাইটটক্স ডে্টরটশপ: গুরল 
এবং আইটবএে ডেটা অ্ানালাইটটক্স 
সাটট্ণটেতকশন

https://youtu.be/K_XEnWAJO-U

২
ডেটা অ্ানালাইটটক্স ডে্টরটশপ: 
ওতপনতসাস্ণ ডেটা ট্ল, ডেটা 
ট্াসেেরতেশন/ডস্টাতরজ

https://youtu.be/fSmkkisToh0

৩ ডেটা অ্ানালাইটটক্স ডে্টরটশপ ১: 
টসদ্ধান্ কীিাতব টনই আেরা? https://youtu.be/WP39lGIYzvk
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৪
নন-ডপ্রাগ্রাোরতদর জন্ ডেটা 
অ্ানালাইটটক্স ডে্টরটশপ ২: ডেটা 
ডস্টাটর-ডটটলং

https://youtu.be/VYRS3IECSWM

৫
নন-ডপ্রাগ্রাোরতদর জন্ ডেটা 
অ্ানালাইটটক্স ডে্টরটশপ ৩: ডেটা 
ডস্টাটর-ডটটলং

https://youtu.be/oU9x7qXU7BE

৬
নন-ডপ্রাগ্রাোরতদর জন্ ডেটা 
অ্ানালাইটটক্স ডে্টরটশপ ৪: ডেটা 
ডস্টাটর-ডটটলং

https://youtu.be/QK7UPaevBuw

৭
নন-ডপ্রাগ্রাোরতদর জন্ ডেটা 
অ্ানালাইটটক্স ডে্টরটশপ ৫: ডেটা 
অ্ানালাইটসতসর ৬ ধাপ

https://youtu.be/gBo5MLVHlZw

৮ নন-ডপ্রাগ্রাোরতদর ডেটা অ্ানালাইটটক্স 
ডে্টরটশপ https://youtu.be/12ETNqeBotQ

৯
নন-ডপ্রাগ্রাোরতদর জন্ ডেটা 
অ্ানালাইটটক্স ডে্টরটশপ ৭: ডেটা 
ইতকাটসতস্টে কী?

https://youtu.be/bZc8VF9XYrU

১০
নন-ডপ্রাগ্রাোরতদর জন্ ডেটা 
অ্ানালাইটটক্স ডে্টরটশপ ৮: ডকাটেং 
ছাড়া ডেটা টিজ্্য়ালাইতজশন

https://youtu.be/MWEfjAoyyPA

১১

নন-ডপ্রাগ্রাোরতদর জন্ ডেটা 
অ্ানালাইটটক্স ডে্টরটশপ ৯: 
অ্ানালাইটটক্াল টথট্কং — 
টিজ্্য়ালাইতজশন

https://youtu.be/10RqvuX7SaE

১২

নন-ডপ্রাগ্রাোরতদর জন্ ডেটা 
অ্ানালাইটটক্স ট্ল ১০: ট্াবতলা/
এতক্সল/গুরলটশট (আইটরস/
টাইটাটনক ডেটাতসট)

https://youtu.be/TKM8zUvRG3A

১৩

নন-ডপ্রাগ্রাোরতদর জন্ ডেটা 
অ্ানালাইটটক্স ডে্টরটশপ ১১: 
অ্ানালাইটটক্স ট্ল ট্াবতলা (আইটরস 
ডেটাতসট)

https://youtu.be/PWiaXY8Q35c

১৪
নন-ডপ্রাগ্রাোরতদর জন্ ডেটা 
অ্ানালাইটটক্স ডে্টরটশপ ১২: ট্াবতলা 
টদতয় ক্াস্টার (আইটরস ডেটাতসট)

https://youtu.be/_rFq8vVXt7A
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১৫
নন-ডপ্রাগ্রাোরতদর জন্ ডেটা 
অ্ানালাইটটক্স ডে্টরটশপ ১৩: ট্াবতলা 
টদতয় ক্াস্টার অ্াক্তরটস -আইটরস

https://youtu.be/_7WnMDGjpLk

১৬
নন-ডপ্রাগ্রাোরতদর জন্ ডেটা 
অ্ানালাইটটক্স ডে্টরটশপ ১৪: ট্াবতলা 
টদতয় ক্াস্টার, কিয়ার-সাে

https://youtu.be/tKWssvSCe_w

১৭

নন-ডপ্রাগ্রাোরতদর জন্ 
ডেটা ডে্টরটশপ ১৫: ট্াবতলা 
এক্সতপ্াতরতটাটর অ্ানালাইটসস - 
টাইটাটনক ডেটাতসট

https://youtu.be/LnfprC9GzyM

১৮
নন-ডপ্রাগ্রাোরতদর জন্ ডেটা 
ডে্টরটশপ ১৬: ডেটা অ্ানাটলস্ট নাটক 
ডেটা সাতয়ট্টস্ট?

https://youtu.be/QEszjMwkcZQ

১৯
নন-ডপ্রাগ্রাোরতদর জন্ ডেটা 
ডে্টরটশপ ১৬: ডেটা অ্ানাটলস্ট নাটক 
ডেটা সাতয়ট্টস্ট? (Updated)

https://youtu.be/Qol1b9E2Et8

২০
নন-ডপ্রাগ্রাোরতদর জন্ ডেটা 
ডে্টরটশপ ১৭: টাইটাটনক ডেটা 
টিজ্্য়ালাইতজশন - ট্াবতলা টদতয়

https://youtu.be/XWgi8wJJdvU

২১

নন-ডপ্রাগ্রাোরতদর জন্ ডেটা 
ডে্টরটশপ ১৮: োইতরিাসেট এতক্সল 
অ্ানালাইটসস ট্লপ্াক -আইটরস 
ডেটাতসট

https://youtu.be/-onXgxSFsWo

২২

নন-ডপ্রাগ্রাোরতদর জন্ ডেটা 
ডে্টরটশপ ১৯: এতক্সল অ্ানালাইটসস 
ট্লপ্াক - ডকাটরতলশন, আইটরস 
ডেটাতসট

https://youtu.be/Ryz9N092ixU

২৩
নন-ডপ্রাগ্রাোরতদর জন্ ডেটা 
ডে্টরটশপ ২০: টাইটাটনক ডেটাতসট 
ডথতক ডেটা টিজ্্য়ালাইতজশন, ট্াবতলা

https://youtu.be/nsfpvfogwJU

২৪
নন-ডপ্রাগ্রাোরতদর জন্ ডে্টরটশপ 
২১: ড্াবাল স্পারতসট ডেটাতসট 
ডথতক অ্ানালাইটসস, ট্াবতলা

https://youtu.be/SMlSbP1kJhY

২৫
নন-ডপ্রাগ্রাোরতদর জন্ ডে্টরটশপ 
২২: ট্াবতলা, ড্াবাল স্পারতসট 
ডেটাতসট, টপিট ডটটবল

https://youtu.be/Full0_fX2v8
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২৬
নন-ডপ্রাগ্রাোরতদর জন্ ডে্টরটশপ 
২৩: ট্াবতলা, টাইটাটনক ডেটাতসট, 
োইতেনশন এবং ডেজার

https://youtu.be/Xktl7aAqJNA

২৭

নন-ডপ্রাগ্রাোরতদর জন্ ডে্টরটশপ 
২৪: এতক্সল, টাইটাটনক ডেটা, ডেটা 
কীিাতব োইনাল আউটকাে টনধ্ণারর 
কতর?

https://youtu.be/GzhzP9w21Ow

২৮

নন-ডপ্রাগ্রাোরতদর জন্ ডে্টরটশপ 
২৫: টাইটাটনক, কীিাতব ডযতকাতনা 
‘টবজতনস ডকাতচেন’-এর উত্তর ডবর 
করা যায়?

https://youtu.be/3ULpTdKa3oE

২৯
নন-ডপ্রাগ্রাোরতদর জন্ ডে্টরটশপ 
২৬: টাইটাটনক, কীিাতব টেটসং 
ডেটাতক নে্ন কতর তেটর করব?

https://youtu.be/AQpPC3N-wkY

৩০
নন-ডপ্রাগ্রাোরতদর জন্ ডে্টরটশপ 
২৭: টাইটাটনক ডেটাতসট, টবজতনস 
ইত্টটলতজসে, টপিট ডটটবল, টপিট িাট্ণ

https://youtu.be/X1iT0Qo_sPM

৩১
নন-ডপ্রাগ্রাোরতদর জন্ ডে্টরটশপ 
২৮: পাওয়ার টবআই ডথতক টাইটাটনক 
ডেটাতসতটর ‘টক ইন্্তয়সোর’

https://youtu.be/TobshfkmrNE

৩২
নন-ডপ্রাগ্রাোরতদর জন্ ডে্টরটশপ 
২৯: পাওয়ার টবআই ডথতক টাইটাটনক 
ডেটাতসতটর ‘টক ডসরতেত্টশন’

https://youtu.be/bdez7go5KLU

৩৩

নন-ডপ্রাগ্রাোরতদর জন্ ডে্টরটশপ 
৩০: ব্বসাটয়ক ে্াশতবাে্ণ, 
কীিাতব ‘টবজতনস টেটসশন’ ডনন 
ডকাপিাটনগুতলা?

https://youtu.be/kRNkZ8Yx5h0

৩৪
নন-ডপ্রাগ্রাোরতদর জন্ ডে্টরটশপ 
৩১: ডেটা অ্ানালাইটটক্স / টবজতনস 
অ্ানালাইটটতক্সর পাথ্ণক্ কী?

https://youtu.be/76Nc989r2Ck

৩৫
নন-ডপ্রাগ্রাোরতদর জন্ ডে্টরটশপ 
৩২: ডেটার ট্াসেেরতেশতনর আতরই 
ডেটার ব্াপাতর ধাররা পাওয়া

https://youtu.be/fKZ-RIK7INE

৩৬
নন-ডপ্রাগ্রাোরতদর জন্ ডে্টরটশপ ৩৩: 
ডেটা ডথতক ‘টবজতনস প্রবতলে’ অথ্ণাৎ 
টিটকৎসায় ক্ানসার শনাক্তকরর

https://youtu.be/fpFFSYsDee8
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৩৭
ডে্টরটশপ ৩৪: ডকন টাইটাটনক 
জাহাজে্টবতে েৃেীয় ডরেটরর প্রুষ 
যাত্রীরা ডবটশ োরা টরতয়টছতলন?

https://youtu.be/O9ThTJRw1JU

৩৮

ডে্টরটশপ ৩৫: ডকন টাইটাটনক 
জাহাজে্টবতে েৃেীয় ডরেটরর েটহলা 
এবং প্রুষ যাত্রীরা ডবটশ োরা 
টরতয়টছতলন? প্ট

https://youtu.be/A_mK0xHDf8k

৩৯

ডে্টরটশপ ৩৬: টাইটাটনক 
জাহাজে্টবতে ডকান ডরেটরর েটহলা 
এবং প্রুষ যাত্রীরা ডবটশ োরা 
টরতয়টছতলন? প্টটং

https://youtu.be/IYp3vFtvPoQ

৪০

ডে্টরটশপ ৩৭: স্পারতস্টার ডেটাতসট, 
টবটিন্ন োইতেনশতন ‘রুট কজ 
অ্ানালাইটসস’ আসতল ডিেতর কী 
হতয়টছল?

https://youtu.be/Uka9mQQhCHs

৪১
ডে্টরটশপ ৩৮: নন-ডপ্রাগ্রাোরতদর ৭ 
লাইতনর ডেটশন লাটন্ণং: ডক ডক ডবঁতি 
টরতয়টছতলন? (আর ডপ্রাগ্রাটেং)

https://youtu.be/GcM3W3gjVjc

৪২
ডে্টরটশপ ৩৯: দ্তটা ডোতেইতনর 
েতধ্ 'ডেটন-ট্ ডেটন' টরতলশন ে্াটপং 
টিজ্্য়ালাইতজশন, স্ানতক িাট্ণ

https://youtu.be/PpeJWvg4qrU

৪৩
ডে্টরটশপ ৪০: ডেটা ডথতক ‘ডকন’ 
প্রশ্ন তেটর করতে পারা: কারা এবং 
ডকন টবটরি করতে পারতছ ডবটশ?

https://youtu.be/q4yAmB1NxQQ

৪৪

ডে্টরটশপ ৪১: ৫ ডসতকন্ 
রুল: ডেটা অ্ানালাইটসস ডথতক 
টিজ্্য়ালাইতজশন ডবাঝার সেয়সীো 
— ট্াবতলা (রিাউজার)

https://youtu.be/w6DKIll5iG4

৪৫

ডপ্রাগ্রাোরতদর জন্ ডেটা—
অ্ানালাইটটক্স ৪২: শুরু করব 
ডকাথায়? পাইথন টদতয় প্রতজক্ট 
টাইটাটনক

https://youtu.be/bRVjpEENeJI

৪৬

নন-ডপ্রাগ্রাোরতদর জন্ ডেটা-
অ্ানালাইটটক্স ৪৩: স্পারতস্টার: 
সাব-ক্াটারটরতে ৪ বছতরর 'ডগ্রাথ' 
ডকেন?

https://youtu.be/wvuvqfXkeN4
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৪৭
নন-ডপ্রাগ্রাোরতদর জন্ ডেটা-
অ্ানালাইটটক্স ৪৪: ডেটা 
অ্ানালাইটটক্স টনতয় বাংলায় বই

https://youtu.be/hSZHGm82tEk

৪৮
নন-ডপ্রাগ্রাোরতদর জন্ ডেটা-
অ্ানালাইটটক্স ৪৫: খাটল ডিাতখ 
প্াটান্ণ ডদতখ ডেটা অ্ানালাইটসস

https://youtu.be/ynCo03nSd8A

৪৯

নন-ডপ্রাগ্রাোরতদর জন্ ডেটা-
অ্ানালাইটটক্স ৪৬: খাটল ডিাতখ 
প্াটান্ণ ডদতখ ডেটা অ্ানালাইটসস, 
পাওয়ার-টবআই

https://youtu.be/YI2EumlQEEs

৫০

অ্ানালাইটটক্স ৪৭: ড্াবাল 
স্পারতস্টার ডেটা অ্ানালাইটসস, 
সেস্া ডকাথায়? ডকন এর উত্তর এবং 
ডকন? ট্াবতলা

https://youtu.be/1u4ggeoH10A

৫১

নন-ডপ্রাগ্রাোরতদর জন্ ডেটা 
অ্ানালাইটসস (ট্াবতলা): ডেটা 
অ্ানালাইটসতসর ডপছতন কৃটত্রে 
ব্টদ্ধেত্তা

https://youtu.be/ABVFcHJvEps

৫২
নন-ডপ্রাগ্রাোরতদর জন্ ডেটা 
অ্ানালাইটসস (ট্াবতলা): ডেটা ডথতক 
ডট্ন্ অ্ানালাইটসস/ডোরকাটস্টং

https://youtu.be/mbMajdygrXw

৫৩
নন-ডপ্রাগ্রাোরতদর জন্ ডেটা 
অ্ানালাইটসস (ট্াবতলা): টবিেীয় ক্াস 
- টবজতনস সেস্ার টিজ্্য়ালাইতজশন

https://youtu.be/zhk_w9WUxPY

৫৪

নন-ডপ্রাগ্রাোরতদর জন্ ডেটা 
অ্ানালাইটসস (ট্াবতলা): ডেটা 
অ্ানালাইটসতসর োইতেনশন এবং 
ডেজার

https://youtu.be/xcooaCbZV_c

৫৫

নন-ডপ্রাগ্রাোরতদর অ্ানালাইটসস 
(ট্াবতলা): ডেটা ডথতক ডট্ন্ 
অ্ানালাইটসস/ডোরকাটস্টং (েৃেীয় 
অনলাইন ক্াস)

https://youtu.be/NlRNgHipHkI

৫৬

ডেটা অ্ানালাইটসস - িে্থ্ণ 
অনলাইন ক্াস: টেটসশন টট্ / 
োইতরিাসেট পাওয়ার ‘টব-আই’ টদতয় 
টেকতপিাটজশন টট্

https://youtu.be/WZcoV8ZfJjw
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৫৭

ডেটা অ্ানালাইটসস - পঞ্ে 
অনলাইন ক্াস: ডেটার ডপ্রাোইল, 
টেটস্টটবউশন/ পাওয়ার ‘টব-আই’ 
ইনস্্তরসে ডক্ইে

https://youtu.be/iGuq_vqdygY

৫৮
নন-ডপ্রাগ্রাোরতদর জন্ ডেটা 
অ্ানালাইটসস: ওতপন ডসাস্ণ ট্ল টদতয় 
টবজতনস অ্ানালাইটটক্স

https://youtu.be/3fHOlKNHmgg

৫৯

নন-ডপ্রাগ্রাোরতদর জন্ ডেটা 
অ্ানালাইটসস: ওতপন ডসাস্ণ ট্ল টদতয় 
টবজতনস অ্ানালাইটটক্স (আরও টকছ্ 
ট্ল)

https://youtu.be/8BAOLlVTg7o

৬০

নন-ডপ্রাগ্রাোরতদর জন্ ডেটা 
অ্ানালাইটসস: ডকাটিে-১৯-এর 
সটে্কাতরর ডেটাতসট টনতয় টকছ্ কাজ 
(ট্াবতলা)

https://youtu.be/i2C4YEiaFz0

৬১
নন-ডপ্রাগ্রাোরতদর জন্ ডেটা 
অ্ানালাইটসস: হাউস প্রাইস 
ডপ্রটেকশন ডেটাতসট

https://youtu.be/fiAsC--qc1M

৬২
ডেটা অ্ানালাইটটক্স: ডেটা 
অ্ানালাইটটক্স এবং ডোরকাটস্টং: 
Tableau Public

https://youtu.be/CkFYWllnP1g

৬৩
ডেটা অ্ানালাইটটক্স: ট্াবতলা পাবটলক 
(টফ্) টদতয় ডেটা অ্ানালাইটসস এবং 
ডোরকাটস্টং (২) Tableau Public

https://youtu.be/QdGlag2k9LQ

৬৪
ডেটা টলটাতরটস টজটনসটা কী: 
এক্সতপ্ার, আন্ারস্ট্ান্ এবং 
কটেউটনতকট করতে পারা

https://youtu.be/i25dwPY38PU

৬৫ ডেটা টনতয় কাজ করার আগ্রহ/
অ্াটটি্্ে - ডশখার আগ্রহ আতছ ডো? https://youtu.be/DJdvk0kkJss

৬৬
টেজাইন টথট্কং: ডেটা ডথতক 
‘ইনসাইট’ডক কীিাতব কটেউটনতকট 
করব?

https://youtu.be/uOR9Zwn8qhg

৬৭ ডবটসক ডেটা টিজ্্য়ালাইতজশন: গুরল 
টশট/এতক্সল https://youtu.be/7rj_6IRQd8I
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৬৮
োইতরিাসেট এতক্সল টদতয় ডেটা 
অ্ানালাইটসস: টপিট ডটটবল 
(টাইটাটনক ডেটাতসট)

https://youtu.be/35KJJCpOrrw

৬৯ ‘নন-ডটকটনক্াল’ ডেটশন লাটন্ণং এবং 
টলটনয়ার ‘অ্ালতজরিা’ লাইি

https://www.youtube.com/
live/2pyWKSSFa2E?feature=share

৭০
নন-ডপ্রাগ্রাোরতদর জন্ ডেটা 
অ্ানালাইটসস: ওতপন ডসাস্ণ ট্ল টদতয় 
টবজতনস অ্ানালাইটটক্স

https://www.youtube.com/live/
Hls2XAWAo-A?feature=share

৭১

নন-ডপ্রাগ্রাোরতদর জন্ ডেটা 
অ্ানালাইটসস: ট্াবতলা, একদে 
ডবটসক Tableau — ডকাথা ডথতক 
শুরু করা যায়?

https://www.youtube.com/live/
guMOoW2ER5c?feature=share

৭২ ট্াবতলা টদতয় আইটরস প্রজাটের 
ক্াস্টার অ্ানালাইটসস

https://www.youtube.com/live/
TxKNd9H18w8?feature=share

৭৩
ট্াবতলা ডকন? ডকন ট্াবতলা ডশখা 
সহজ? Tableau - Why is it 
easier than you think?

https://youtu.be/hH9ZxC3FVQI

৭৪

ডেটা অ্ানালাইটটক্স: ট্াবতলা টদতয় 
ড্াবাল স্পারতস্টাতরর ধাররা 
Tableau Global Superstore 
Dataset

https://youtu.be/Ko90p_ORvdE

৭৫
ডেটা অ্ানালাইটটক্স: োইতরিাসেট 
পাওয়ার টবআই (টাইটাটনক ডেটাতসট) 
Power BI

https://youtu.be/JoO6v_LF9Hw

৭৬
ডেটা অ্ানালাইটটক্স: ৩ সাটট্ণটেতকশন 
টনতয় আলাপ, গুরল, আইটবএে, 
োইতরিাসেট: ওতয়টবনার

https://youtu.be/UY-zgwR6K6A

৭৭
ডেটা অ্ানাটলতস্টর কাজ কী? 
(োইতরিাসেট সাটট্ণোইে ডেটা 
অ্ানালাইটটক্স অ্াতসাটসতয়ট)

https://youtu.be/j3X5qPDEsZA

৭৮

‘পাওয়ার টবআই’-এর টবটল্ডং ব্ক: 
(োইতরিাসেট সাটট্ণোইে ডেটা 
অ্ানালাইটটক্স অ্াতসাটসতয়ট) Power 
BI

https://youtu.be/CLX1BS-WxZw

৭৯ ডেটা সাতয়তসের ‘হায়ারাটক্ণ অব 
টনেস’:: একদে শুরুর রল্প! https://youtu.be/kTYcFCnyq3c
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৮০
ডেটা সাতয়সে/অ্ানালাইটটক্স কীিাতব 
শুরু করতবন? ডেটা ডথতক প্রজ্ঞা 
ডনবার উপায় কী?

https://youtu.be/BlzHgnVe1mE

৮১
ডবটসক ধাররা টনতয় আলাপ: ডেটা-
অ্ানালাইটসস টজটনসটা কী? Data 
Analytics

https://youtu.be/dLB0hIGy7bA

৮২ ডেটা অ্ানালাইটটক্স: টসক্তয়ল/SQL 
টনতয় ক্াস https://youtu.be/HPu7l_lqaLU

৮৩
ডেটা টনতয় কাজ করার স্টাটট্ণং পতয়্ট 
ডকাথায়? | How to Start with 
Data?

https://youtu.be/BrSvNlaefuw

৮৪
োস্ট্ণ টপ্রটসেপালস টথট্কং | ডকন 
‘ডবটসক’ জানা এে এে প্রতয়াজনীয়? 
| Data Science, back to basics?

https://youtu.be/o2yOPqu_FbU

৮৫ টপ্রয় ওতপনতসাস্ণ অটোরতনটটি: ডেটা 
সাতয়সে/ডেটা অ্ানালাইটটক্স ট্ল https://youtu.be/8HyQLeFV8R0

৮৬

নন-ডপ্রাগ্রাোরতদর জন্ 
কটপিউতটশনাল টথট্কং ধাররা | 
Computational Thinking for 
Problem Solving

https://youtu.be/uZhxfGgCVkE

৮৭

ডটকতনালটজ এবং সাটি্ণস ইন্াটস্ট: 
রুট কজ অ্ানালাইটসস, সেস্ার 
ডিেতর ডঢাকা | Root Cause 
Analysis RCA

https://youtu.be/0jElnqwWXGs

টিটেও ডযার হতচ্ছ প্রটেটনয়ে।
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ওতপনতসাতস্ণ হাজাতরা ডেটা অ্ানালাইটটক্স ট্লওতপনতসাতস্ণ হাজাতরা ডেটা অ্ানালাইটটক্স ট্ল

ডেটা অ্ানালাইটসতসর হাতেখটড় হয় আোর ওতপনতসাস্ণ ট্ল টদতয়। এর 
শুরুটা ‘আর স্্টটেও’র সাতথ ‘টজ টজ প্ট’ ব্বহার কতর অসাধারর টকছ্ 
গ্রাে তেটর করতলও ডসটার একটা বড় অংশ িতল আতস পাইথতন। 
পাইথন লাইতরিটর টহতসতব ‘ে্াট প্ট টলব’ শুরুতে কাজ করতলও পতর 
টসবর্ণ অসাধারর টকছ্ কাজ ডদখায়। ডসই রাস্তা ধতর প্রায় ১০ বছর পর 
হাতে পাই ‘প্টটল এক্সতপ্রস’, যা টদতয় একসেয় প্রি্র কাজ কতরটছ 
ডছাটখাতটা প্রতজতক্ট। এখন ডসটার কাজ ডদখটছ সরকাটর, ডবসরকাটর বড় 
বড় প্রতজতক্ট।

প্টটল এক্সতপ্রসপ্টটল এক্সতপ্রস

আেরা ধাররা করটছ, আেরা ‘শূন্ ডথতক পাইথন ডেটশন লাটন্ণং’ বইটা 
পতড়টছ। ডসই বইটা ডথতক ডবটসক পাইথন ধাররা থাকতল এই অংশটা 
আেরা টিকেতো ব্ঝতে পারব। ডবটসক পাইথন অন্ ডসাস্ণ ডথতকও ডশখা 
ডযতে পাতর।

এখাতন ডছাট ডছাট কতর টকছ্ উদাহরর ডদখাব, যা আোতদর প্তরা 
ব্াপারটাতক সহজ কতর ডদতব। এই প্তরা টজটনসটাই আপটন পাতবন 
টরটহাব টলংতক, েতব ডসটাতক গুরল ডকালাতব খ্লতল ছটবসহ সরাসটর 
ডদখতে পারতবন। এতে আপটন প্ারাটেটারগুতলাতক পাতটে নে্ন কতর 
রান কতর ডদখার সেয় ডেটাতসট পাতটে টনতে পাতরন। কীিাতব পাইথন 
লাইতরিটর ডেটা সাতয়সে এবং অ্ানালাইটটতক্সর ব্বহার হয়, ডসটার একটা 
িাতলা ধাররা পাতবন ‘শূন্ ডথতক পাইথন ডেটশন লাটন্ণং’ বইটা ডথতক।  
পাইথতন টবটিন্ন লাইতরিটর কীিাতব ইেতপাট্ণ করতে হয় ডসটাসহ আরও 
টকছ্ একটা িাতলা ধাররা পাতবন ডসই বইটা ডথতক। 
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শুরুতেই প্টটল এক্সতপ্রসতক ইেতপাট্ণ কতর টনতয় আটস ‘টপএক্স’ টহতসতব। 
‘প্টটল’-এর একটা বড় শটক্ত হতচ্ছ, ‘ই্টারঅ্াকটটি’ গ্রাে তেটরতে। 
‘টসবন্ণ’ টদতয় িেৎকার গ্রাে করা ডরতলও ডযগুতলা অতনকটাই স্ট্াটটক 
এবং ই্টারঅ্াকটটি নয়। শুরুতে এটার টকছ্ স্ট্াটটক গ্রাে তেটরর পর 
এটাতক আেরা ব্বহার করব কি্াটার অ্াটনতেশন তেটর করার জন্। 
আেরা যখন টবটিন্ন ি্াল্ একটার সাতথ আতরকটা সংতযার করব, েখন 
ডসটার কি্াটার প্ট এখাতন তেটর হতব। টনতজর হাতে প্র্াকটটস করতে 
টলংকটট খ্ল্ন গুরল ডকালাতব।

https://colab.research.google.com/github/raqueeb/data_
analyst/blob/main/data_analyst_plotly_express-update.
ipynb 

শুরুতে ডলাে কতর টনই প্টটল এক্সতপ্রস লাইতরিটর।

import plotly.express as px

ওতপনতসাতস্ণ আইটরস ডেটাতসটওতপনতসাতস্ণ আইটরস ডেটাতসট

প্রথে উদাহররটা ডদটখ, আইটরস ডেটাতসট টনতয়। আোতদর প্টটল 
এক্সতপ্রতসর েতধ্ ‘ডেটা.আইটরস’-এর েতধ্ আইটরস ডেটাতসট আতছ। 
েতল, আতর ডথতক োউনতলাে করতে হতচ্ছ না। আেরা জাটন ডয 
প্রটেটা লাইতরিটরর ডিেতর ডবটসক ডেটাতসটগুতলা থাতক যাতে আেরা 
সহতজই টশখতে পাটর। প্টটলতক ডবতছ ডনওয়ার সবতিতয় বড় উতদ্শ্ 
হতচ্ছ এটা একটা ই্টারঅ্াকটটি টিজ্্য়ালাইতজশন, অথ্ণাৎ স্ট্াটটক 
টিজ্্য়ালাইতজশন গ্রাতের ওপর টক্ক করতল অটেটরক্ত েথ্ পাওয়া যায় 
না, ডসখাতন ই্টারঅ্াটক্টি টিজ্্য়ালাইতজশন েতধ্ দরকাটর জায়রায় টক্ক 
করতল ডসটার ওপতর আরও অন্ান্ নে্ন ব্ক অথবা গ্রাে এবং টবটিন্ন 
েতথ্র ওপর োউস ‘ডহািার’ করতল ডসখাতন বাড়টে েথ্ িতল আতস। 
এখাতন অতনক সেয় ‘ে্াস’ ওতয়ব অ্াটপ্তকশন ডফ্েওয়াক্ণ ব্বহার কতর 
এর দক্ষো আরও বাড়াতনা যায়। 

আোতদর এখাতন ডেটাতফ্ে হতচ্ছ ‘টেএে’, (আেরা অন্ নাে টদতে 
পারোে) ডযখাতন ডেটাতফ্ে ডলাে হতয় কি্াটার প্তটর জন্ তেটর হতচ্ছ। 
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দ্ই োইতেনশতন ডকান ডকান টেিার ব্বহার হতব ডসটা বতল টদটচ্ছ 
এখাতন, অথ্ণাৎ এক্স এবং ওয়াই অ্াটক্সতস এবং ডসটাতক ৩ রতে িার কতর 
ডদতব ‘টস্টসস’ অংতশ। এখাতন টবটিন্ন অংতশ ডকাথায় ডকান আগু্ণতে্ট 
বসতছ, ডসটা টিকেতো ব্ঝতে পারতল আপটন টনতজ ডথতকই নে্ন নে্ন 
টেিার নাে বটসতয় অন্ান্ ডেটা সপিতক্ণ েথ্ পাওয়া যাতব। 

 

df = px.data.iris()
 

[ ]
fig = px.scatter(df, 
                 x="petal_length", 
                 y="petal_width", 
                 color="species")
fig.show()

wPÎ 89: আইটরস ডেটার প্টটং

এখাতন কি্াটার প্ট ে্াটট্ক্স ডেটা ডফ্েতক িারটা োইতেনশতন ডেতল 
টবটিন্ন রং টদতয় প্রজাটেতক আলাদা কতরতছ। px.scatter_matrix  প্টটল 
এক্সতপ্রতসর একটা োংশন। এর কাজ হতচ্ছ ডেটা টেতল্ডর কলােগুতলাতক 
কি্াটার ে্াটট্তক্স ডেলা। ‘বাই টেেটে’ ডস সবগুতলা কলােতক কনটসোর 
করতব।

fig = px.scatter_matrix(df, 

                        dimensions=[‘sepal_width", ‘sepal_length", 
‘petal_width", ‘petal_length"], 
                        color="species")
fig.show()
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wPÎ 90: টেনটট প্রজাটের আলাদা প্টটং

নে্ন উদাহরর।

র্াপোইন্ার ডেটাতসটর্াপোইন্ার ডেটাতসট
এবার আতরকটা ডেটাতসট, টবশ্খ্াে র্াপোইন্ার ডেটাতসট। পাটিতয় 
টদলাে নে্ন ডেটা ডফ্তে। এখাতন ‘টেএে১’, ডদয়া ডযে, েতব আেরা 
আতরর ডেটাগুতলাতক টরতপ্স কতর ডেলটছ একই ডেটাতফ্ে টদতয়। 

df = px.data.gapminder()

সবতশতষর কতয়কটা ডরকে্ণ ডদটখ, ধরুন– ডশতষর পাঁিটা! 
df.tail()

এখাতন px.area একটা স্ট্াতকবল এটরয়া িাট্ণ তেটর কতর, line_group 
প্ারাটেটার টদতয় বাটকগুতলাতক গ্রুটপং কতর কলাে ধতর ডদটখতয় টদতচ্ছ। এখাতন 
প্রটেটা কালাতরর ওপর োউস ধরতলই ডসটার কনতটক্সট ডেটা ডপতয় যাতবন।

fig = px.area(df, 
              x="year", 
              y="pop", 
              color="continent", 
              line_group="country")
fig.show()
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wPÎ 91: েহাতদশ ধতর জনসংখ্া

এই ছটবটা আপনাতক কটপিউটাতর ডদখতে হতব, অ্াটনতেশন ধতর ১৯৫২ 
সাল ডথতক ২০০৭ সাল পয্ণন্ প্রটেটা ডদশ ধতর ধতর পপ্তলশতনর 
অ্াটনতেশন ডদখাতব পৃটথবীর প্রতজকশতনর ওপর টিটত্ত কতর। আতরর 
টলংক ডথতক টরিতজর ডদখ্ন এই অ্াটনতেশন। টনতি, ‘ডপ্’ বাটনটা িাপ টদন 
বছর ধতর অ্াটনতেশন ডদখার জন্।

fig = px.scatter_geo(df, 
                     locations="iso_alpha", 
                     color="continent", 
                     hover_name="country", 
                     size="pop",
                     animation_frame="year", 
                     projection="natural earth")
fig.show()

wPÎ 92: এখাতন অ্াটনতেশন ডফ্ে বছর ধতর 
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আতরকটা অ্াটনতেতটে গ্রাে, এিাতব ডদখতে থাক্ন আতরা আতরা গ্রাে।  
এখাতন কালার টদতয় লাইে এক্সতপতক্টটসে ডদখাতনা হতয়তছ। টনতি ‘ডপ্’ 
বাটন িাপ টদতয় ডদখ্ন কীিাতব ‘কালার’ পাটোয়। পাইথন এ ব্াপাতর 
অসাধারর। 
fig = px.choropleth(df, 
                    locations="iso_alpha", 
                    color="lifeExp", 
                    hover_name="country", 
                    animation_frame="year", 
                    range_color=[20,80])
fig.show()

wPÎ 93: লাইে এক্সতপতক্টটসে, কালাতর

এখাতন ২০০৭ সালতক ডকাতয়টর টহতসতব ধতর আেরা একটা টেরার 
ডজনাতরট করটছ ডযটার কট্টতন্ট টবটিন্ন কালাতর ডদখাতব। এখাতন োউস 
ডহািার করতল কাট্রি নাে টহতসতব ডদখাতব।

fig = px.scatter(df.query("year==2007"), 
                 x="gdpPercap", 
                 y="lifeExp", 
                 size="pop", 
                 color="continent",
                 hover_name="country", 
                 log_x=True, 
                 size_max=60)
fig.show()
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wPÎ 94: টজটেটপ পার ক্াটপটা টহতসতব একটা অ্াটনতেশন

টনতির টেরাতর অ্াটনতেশন ডফ্তে কাট্রি ডদখাতব, ডযটা অ্াটনতেশন 
গ্রুপ টহতসতব কাট্রিতক ব্ক করা হতয়তছ। এখাতনও োউস ডহািার কাট্রি 
টহতসতব কাজ করতব।

fig = px.scatter(df, 
                 x="gdpPercap", 
                 y="lifeExp", 
                 size="pop", 
                 color="continent",
                 animation_frame ="year", 
                 animation_group ="country",
                 hover_name="country", 
                 log_x=True, 
                 size_max=60)
fig.show()

wPÎ 95: ১৯৫২ ডথতক ২০০৭ সাল পয্ণন্ একটানা অ্াটনতেশন
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টনতির ছটবতে কট্টতন্টগুতলাতক আলাদা আলাদা গ্রুপ কতর বছরটিটত্তক 
অ্াটনতেশতনর জন্ আলাদা কি্াটার প্ট ব্বহার করা হতয়তছ।

fig = px.scatter(df, 
    x ="gdpPercap", 
    y ="lifeExp", 
    animation_frame ="year", 
    animation_group ="country",
    size ="pop", 
    color ="continent", 
    hover_name ="country", 
    facet_col ="continent",
    size_max = 45,
    range_y =[25, 90]
)
fig.show()

wPÎ 96: টবটিন্ন কট্টতন্ট ধতর আলাদা আলাদা গ্রুপ কতর বছরটিটত্তক অ্াটনতেশন

এ রকে আরও অতনকগুতলা উদাহরর টনতি ডদয়া হতলা— ডযগুতলা ব্বহার 
কতর আপনারা টবটিন্ন প্ারাটেটার টনতজতদর েতো কতর পাতটে রান 
করাতে পারতবন। কারতজর সীোবদ্ধোর কথা লক্ষ কতর ডবশ টকছ্ প্টটং 
এখান ডথতক আেরা কটেতয় টদতয়টছ, যা ওপতরর টলংক ডথতক প্তরাপ্টর 
পাতবন।

fig = px.density_contour(df, 
                         x ="gdpPercap", 
                         y ="lifeExp", 
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                         color ="continent", 
                         marginal_y ="histogram",
                         animation_frame ="year", 
                         animation_group ="country", 
                         range_y =[25, 100])
fig.show()

wPÎ 97: প্তটর পাশাপাটশ একটা টহতস্টাগ্রাে ডজনাতরট করা হতয়তছ, যা অ্াটনতেশতনর সাতথ 
পটরবে্ণন হতব

আপনার রিাউজাতর যটদ টিকেতো প্টটল ছটব ডজনাতরট না কতর োহতল 
প্টটলতক আপতগ্রে কতর টনতে পাতরন। 

# !pip install --upgrade plotly

fig = px.sunburst(df, path=['continent', 'country', 'year'], 
values='pop',
                   color='lifeExp', hover_data=['iso_alpha'],
                   color_continuous_scale='twilight',
                   color_continuous_midpoint=np.
average(df['lifeExp'], weights=df['pop']))
fig.show()
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wPÎ 98: এখাতন একটা সানবাস্ট্ণ প্ট করা হতয়তছ ডযখাতন কট্টতন্ট, কাট্রি হায়ারাটক্ণ 
টহতসতব এতসতছ

df = px.data.gapminder().query("year == 2007").query("continent 
== 'Europe'")
df.loc[df['pop'] < 2.e6, 'country'] = 'Other countries' # Represent 
only large countries
fig = px.pie(df, values='pop', names='country', title='Population 
of European continent')
fig.show()

wPÎ 99: এটা একটা পাই িাট্ণ ডযখাতন ইউতরাটপয়ান কট্টতন্টতক ডদখাতনা হতয়তছ
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fig = px.treemap(df, path=[px.Constant('world'), 'continent', 
'country'], values='pop', color='lifeExp', hover_data=['iso_alpha'])
fig.show()

wPÎ 100: ওপতরর টট্ ে্াতপ পৃটথবী, কট্টতন্ট, কাট্রি ডস্টপ বাই ডস্টপ এতসতছ (োউস 
ডহািাতর কত্টক্সসহ)

fig = px.scatter_3d(df, z="gdpPercap", y="lifeExp", x='continent', 
color="gdpPercap", size='pop', hover_name="country", size_
max=100)
fig.show()

wPÎ 101: টরিটে ে্াতপ ‘এক্স’ এবং ‘ওয়াই’ অ্াটক্সতস লাইে এক্সতপতক্টটসেসহ কি্াটার প্ট

টজও ডলাতকশন ডেটাতসটটজও ডলাতকশন ডেটাতসট

এেক্ষর আেরা আলাপ কতরটছ র্াপোইন্ার ডেটাতসট টনতয়। টজও 
ডলাতকশন ডেটা টনতয় কার ডশয়ার ডেটাতসট ডথতক একটা ে্াপ বক্স প্ট।
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df = px.data.carshare()
fig = px.scatter_mapbox(df, lat="centroid_lat", lon="centroid_
lon", color="peak_hour", size="car_hours",
                  color_continuous_scale=px.colors.cyclical.IceFire, 
size_max=15, zoom=10,
                  mapbox_style="carto-positron")
fig.show()

wPÎ 102: কার ডশয়ার ডেটাতসট ডথতক টজও ডলাতকশন ডেটাতসট প্টটং
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টরতয়ল ওয়াল্ড্ণ ওতপনতসাস্ণ প্রতজতক্টর জন্ ট্লটরতয়ল ওয়াল্ড্ণ ওতপনতসাস্ণ প্রতজতক্টর জন্ ট্ল

টরতয়ল ওয়াল্ড্ণ প্রতজতক্ট আোর টপ্রয় ডেটা অ্ানালাইটসস ট্লসগুতলা টনতয় 
একট্ আলাপ করা যাক। এগুতলা দ্দ্ণান্িাতব িলতছ পৃটথবীর সব হাইতটক 
ডকাপিাটনগুতলাতে। আটেও ব্বহার কতরটছ টবশাল টবশাল প্রতজতক্ট। 
কারর ওতপনতসাস্ণ ব্বহার কতর ডযতকাতনা প্রতজতক্ট খ্ব সহতজই দরকাটর 
কতপিাতন্টগুতলাতক ডযার কতর প্তরা ‘এন্ ট্ এন্’ পাইপলাইন তেটর 
করা যায় সহতজ। এর শুরুতেই থাকতব ‘গ্রাোনা’,  ডযটাতক আটে ব্বহার 
করটছ অতনক বছর ধতর। ডেটা ডস্টার ডথতক শুরু কতর ডনটওয়াতক্ণর 
সব টিউ আটে ডদখোে এই ট্তল বতস। 

গ্রাোনা: সব কাতজর কাটজগ্রাোনা: সব কাতজর কাটজ

গ্রাে আনা হতচ্ছ ডস ধরতনর একটা ওতপনতসাস্ণ ডেটা অ্ানালাইটটক্স 
প্্াটেে্ণ ডযটা আোতদর একটা জায়রায় বতস টবটিন্ন ে্াটট্ক্স (শুধ্ েতনর 
শাটন্র জন্ নয়) োর ডরিশতহাল্ড ডলতিতল ডকাথায় কী সেস্া হতচ্ছ, ডসটাও 
জানাতে পাতর খ্ব সহতজ। এর পাশাপাটশ, আেরা ডযিাতব অ্ালাে্ণ ডসট 
করব, ডসিাতব টবটিন্ন ইতি্ট ধতর real-time ইনসাইট টদতে পারতব 
দরকাটর টিজ্্য়ালাইতজশতনর পাশাপাটশ। আোর ডদখা েতে, এ ধরতনর 
সেটওয়্ার সাধাররে ‘ডেিঅপস’ ইটজিটনয়াররা ব্বহার কতরন োতদর 
টসতস্টেগুতলাতক টিকেতো েটনটর করতে, যাতে ডসই অ্ানালাইটটক্স 
ডথতক টবটিন্ন ধরতনর ে্াটট্ক্স অথ্ণাৎ ডকান ডকান ডেটাগুতলাতক প্ল 
করতল একটা কাস্টোইতজবল ডেটা ে্াশতবাে্ণ বানাতনা যায়, ডসটার িাতলা 
ধাররা ডদয়। 

গ্রাোনা টদতয় আেরা ডেটার ‘টজও ে্াপ’ টহটে্াপ টহতস্টাগ্রাে ডথতক শুরু 
কতর সব ধরতনর ধাররা ডদয় ডয, কীিাতব ডেটাতক ডবাঝা যায়। এখাতন 
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ডকান ডেটার সাতথ ডকান ডেটা ডরতল িাতলা ‘কত্টক্সট’ আসতব এবং 
ডকান ডেটা কার সাতথ টরতলতটে না ডস ধরতনর ধাররা আটে ডদতখটছ কাজ 
করতে টরতয়। এই প্্াটেে্ণ টনতয় কাজ করতে টরতয় শে শে ‘প্াটরন’ 
এবং ে্াশতবাে্ণ ডপতয়টছ ডযগুতলা আতছ োতদর অটেটশয়াল লাইতরিটরতে। 
এর পাশাপাটশ ‘ট্াসেোর’ না ৫০টটর ডবটশ ওতপনতসাস্ণ এবং কোটশ্ণয়াল 
ডেটা ডসাস্ণ ডথতক ডেটা ‘কাতনক্ট’ করতে পাতর ডযখাতনই আেরা ডসটাতক 
রাটখ (‘ডহাস্ট’) না ডকন। এর পাশাপাটশ এর একটা টবটে-ইন গ্রাোনা 
‘ডকাতয়টর পাস্ণার’ আতছ, ডযটা ডযতকাতনা ধরতনর ডেটাতক সহতজ টরে 
এবং ‘এটেট’ করতে পাতর আোতদর কাতজর স্বাতথ্ণ। 

wPÎ 103: গ্রাোনা টদতয় টিজ্্য়ালাইতজশন, গ্রাোনা আোর ব্বহৃে সবতিতয় বড় প্্াটেে্ণ

নাঈে— ‘KNIME’: এন্ ট্ এন্ ডেটা সাতয়সেনাঈে— ‘KNIME’: এন্ ট্ এন্ ডেটা সাতয়সে

‘এন্ ট্ এন্’ ডেটা সাতয়সে প্াতকজ হতচ্ছ ‘নাঈে’।

েতব আোর নে্ন িাতলাবাসা হতচ্ছ ‘নাঈে’, ডযখাতন হাতেকলতে, ব্তঝ 
ডবাতঝ নন-ডটকটনক্াল োন ডেটা সাতয়সে প্্াটেে্ণ টহতসতব দ্দ্ণান্ কাজ 
করতছ। 
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wPÎ 104: নাঈতের প্রতসস ড্া

অ্াপাটি স্াক্ণ: লাজ্ণ ডকিল ডেটা প্রতসটসং ট্লঅ্াপাটি স্াক্ণ: লাজ্ণ ডকিল ডেটা প্রতসটসং ট্ল

আোর ডদখােতে, অ্াপাটি স্াক্ণ টেটস্টটবউতটে large-scale ডেটা 
প্রতসটসংতয়র জন্ অসাধারর প্্াটেে্ণ। আটে টনতজ এটা টনতয় ডবশ 
কাজ কতরটছ, ডযখাতন ‘ওয়াক্ণত্া’ টহতসতব এর োতঝ অন্ান্ সল্্শন 
ডরতখটছলাে কাতজর স্বাতথ্ণ। বড় বড় ক্াস্টার ে্াতনজার টদতয় ডেটার 
প্রতসসতক অতটাতেটটক করা যায় এ ধরতনর সল্্শন টদতয়— ডযখাতন 
েটে টলাতরসে এবং ডেটা হারাতনার ডকাতনা িয় থাতক না। স্াক্ণতক 
ব্বহার করা যায় আর, জািা, পাইথন কি্ালা এসটকউএল ইে্াটদ টদতয় 
ডযটাতক ইট্টতগ্রট করা যায় ডযতকাতনা ধরতনর ডেইনটস্টে টবর ডেটা 
ওয়াক্ণত্ার েতধ্। েতব এর টসটকউটরটট ডদবার জন্ আলাদা সল্্শন 
ব্বহার করোে আটে, কারর এর ব্াকওয়াে্ণ কপিটটটবটলটট ডথতক শুরু 
কতর অন্ান্ সেস্া, টবটিন্ন ‘অ্াটাক’ ইে্াটদ এর েতধ্ ঝাতেলায় ডেতল 
টদতে পাতর এই সল্্শন। এর সাতপাতট্ণর জন্ ওতপনতসাস্ণ কটেউটনটট 
এবং েক্তেত্টশন ডবশ িাতলা। যটদও ইন ডেতোটর প্রতসটসংতয়র জন্ 
হাে্ণওয়্াতরর ডেতোটর দরকার হয় প্রি্র।
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টকবানা: ইলাটস্টক সাি্ণ ডেটাতক ডদখতেটকবানা: ইলাটস্টক সাি্ণ ডেটাতক ডদখতে

ইলাটস্টক সাি্ণ ডেটাতক টিকেতো ডনটিতরট এবং টিজ্্য়ালাইজ করতে 
টকবানা একটা অসাধারর ওতপনতসাস্ণ ই্টারতেস টদতয় থাতক। এর োধ্তে 
আোতদর অ্াটপ্তকশতনর েতধ্ টবটিন্ন ডকাতয়টর এবং ডলােতক টিকেতো 
ব্ঝতে টকবানা অসাধারর কাজ কতর। ডেটশন ডজনাতরতটে হাজাতরা লর 
োইল ডথতক টহতস্টাগ্রাে, লাইন গ্রাে, পাই িাট্ণ, সানবাস্ট্ণ ইে্াটদ ইে্াটদ 
টিজ্্য়ালাইতজশন আনতে টকবানার জ্টড় ডনই। এককথায় আোতদর 
ডেটা ল্ান্তকিপতক সাতি্ণ করার জন্ এটা একটা িয়ংকর ট্ল বতট।

wPÎ 105: টকবানা, ইলাটস্টক সাতি্ণ ডেটা ডদখার জন্

টেটরি: অসাধারর টিজ্্য়ালাইতজশন জািায়টেটরি: অসাধারর টিজ্্য়ালাইতজশন জািায়

আোর টপ্রয় টিজ্্য়ালাইতজশন লাইতরিটর জািাটিটত্তক। টেটরি.ডজএস 
হতচ্ছ একটা জািাটস্কপ্ লাইতরিটর ডযটা ডেটার ওপর টিটত্ত কতর টবটিন্ন 
েক্তে্টতক ে্াটনপ্তলট করতে পাতর। আেরা ডদতখটছ টেটরি ডযতকাতনা 
ডেটাতক এইিটটএেএল, এসটিটজ, টসএসএস েরে্াতট খ্ব সহতজই 
আনতে পাতর। টেটরির সবতিতয় বড় শটক্ত হতচ্ছ এটা েোন্ণ রিাউজাতরর 
ক্াপাটবটলটটতক োথায় ডরতখ ওতয়ব স্ট্ান্াে্ণতক টিকেতো েতলা কতর 
অসাধারর গ্রাটেকস ডজনাতরট কতর টদতে পাতর। 
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এ য্তরর প্রটশক্ষর, ডেটা টরিতিন সোতজর জন্এ য্তরর প্রটশক্ষর, ডেটা টরিতিন সোতজর জন্

Recipes tell you nothing. Learning techniques is the key.

— Tom Colicchio

ডপশারে কারতর প্রি্র প্রটশক্ষতরর (৭৫+) ে্তখাে্টখ হতে হতয়তছ আোতক। 
প্রয্টক্তরে উৎকতষ্ণর একটা অংতশ অনলাইন প্্াটেে্ণগুতলা (লাটন্ণং 
ে্াতনজতে্ট টসতস্টে) টনতয় প্রি্র টরসাি্ণ করতে হতয়তছ এক দশক ধতর। 
এবাতরর ঘটনা একদে োথা খারাপ করার েতো।

সােতন ডবটশর িার কাজ ডেটার। গুরল বলতছ ডেটাটনি্ণর িার বছতরর 
টেটগ্রর জায়রায় ৬-১২ োতসর নে্ন সাটট্ণটেতকশন তেটর কতর ডদতব নে্ন 
জনবল— এক্শ শেতকর জন্। গুরল ডট্ন্ বলতছ— োতক্ণতট একটা 
টবশাল র্াপ তেটর হতয়তছ এই েহাোটরর কারতর। ডেটা ডবাঝা এবং ডেটা 
ডথতক টসদ্ধান্ টনতে পারা জনবল টনতয়।

৩ বছর ধতর টনতির ডকাস্ণগুতলাতক ে্ল ডকিতল অটেটটং কতর যা ডবাঝা 
ডরল, টবশাল (টিক ধতরতছন) োতন, টবশাল ইনতিস্টতে্ট কতরতছ গুরল, 
োইতরিাসেট এবং আইটবএতের েতো ডকাপিাটনগুতলা— এই ‘নতলজ’ 
র্াপ পূরতর। আটে োতদর ডকাস্ণওয়াক্ণ + ডিেতরর ে্াতটটরয়াল ডদতখ 
সটে্কারিাতব অটিিূে। এলাটহ কাণ্ড কতরতছ োরা! একটা টজটনস ব্ঝতে 
পারলাে— এই ডকাস্ণগুতলা করতে টবতশষ ডকাতনা প্রাটেষ্াটনক পড়াতশানার 
প্রতয়াজন ডনই শুরুতে। কারর, আোতদর আশপাতশর ডদশ িারে, টেটলপাইন, 
ইস্ট ইউতরাতপর ডদশগুতলার ডছতলতেতয়তদর োথায় এেন কী আতছ ডযটা 
আেরা জাটন না? আোতদর সেস্া একটাই— িাতলা ডেটা কটেউটনটট ডনই 
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আোতদর। অতনতক জানতেও পাতরন না, কে েটরে্ক্তা ছটড়তয় আতছ এই 
ডনতট। েতল ডকউ ডকউ টবষণ্ন হতয় পতড় থাতকন টটকটক, ডেসব্তক।

ডকাস্ণডকাস্ণ টলংকটলংক

গুরল ডেটা 
অ্ানালাইটটক্স 
প্রতেশনাল সাটট্ণটেতকট

https://www.coursera.org/
professional-certificates/google-
data-analytics

আইটবএে ডেটা 
অ্ানালাইটটক্স 
সাটট্ণটেতকশন

https://www.coursera.org/
professional-certificates/ibm-
data-analyst

োইতরিাসেট সাটট্ণোইে 
ডেটা অ্ানালাইটটক্স 
অ্াতসাটসতয়ট

https://docs.microsoft.com/
en-us/learn/certifications/data-
analyst-associate/

†Uwej 12: অনলাইতন টেনটা অসাধারর ডেটা অ্ানালাইটটক্স ডকাস্ণ

In a world deluged by irrelevant information, clarity 
is power. Today having power means knowing what to 
ignore.

— Yuval Noah Harari

এই ইনেরতেশন ওিারতলাতের য্তর আজতকর জীবতনর বড় কাজ হতচ্ছ— 
ডযতহে্ সব খাওয়া যাতব না, ডসতহে্ ‘প্রাতয়াটরটট’ ডসট কতর জীবন যেট্ক্ 
‘ব্ালাসে’ করা যায়। আর বাটকটা ডেতল ডদব টেটোতর। এর পাশাপাটশ, 
প্রতয়াজনীয় টকিলতসট না থাকতল আবার বাজাতর ‘বাটেল’ বতল রর্ হব। 
আজতকর টকওয়াে্ণ, োতক্ণতট ‘ডরতলতি্ট’ থাকা। োহতল, ডকানটা রাখব 
আর ডকানটা ডেলব— এই টানাতপাতড়াতনর রল্প টনতয় এই ডে্টরটশপ।

ডবশ কতয়কটা ‘অসাধারর’ কাজ হতয়তছ রে টেন বছতর। গুরল ডেটা 
অ্ানালাইটটক্স প্রতেশনাল সাটট্ণটেতকট টনতয় ডবশ নড়ািড়া পতড়তছ 
বাংলাতদতশ। আটে এটাই ডিতয়টছলাে, যাতে অতনতক টনতজ ডথতক শুরু 
করতে পাতরন। ডসটা শুরু হতয়তছ, েতব অতনতক োঝপতথ এতস সাহায্ 
িাটচ্ছতলন। এই একই টজটনস আটে ডদতখটছলাে আোর সন্ানতদর ডকাস্ণটা 
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করার সেয়। টকছ্ টকছ্ টজটনস ে্খস্ কতর না ব্তঝই পরীক্ষায় পাস কতর 
যাটচ্ছল, ডযটা আসতল আোতদর ‘ডরাল’ হবার কথা নয়।

গুরল ডেটা অ্ানালাইটটক্স সাটট্ণটেতকশন ডপ্রাগ্রাে ‘পাস’ কতর সাটট্ণটেতকট 
পাওয়া খ্ব ডসাজা, েতব ডিেতরর আসল ‘আন্ারস্ট্াটন্ং’ ডপতে বাইতরর 
সাহায্ লাতর। এর ডপছতন যা ডবাঝা ডরতছ, ডকাস্ণটটতক ডছাট কটরতয় 
আনার জন্ গুরল টকছ্ টকছ্ িেৎকার টলংক এবং টকওয়াে্ণ ব্বহার 
কতরতছ, যা আলাদািাতব না জানতল ডবাঝা টকছ্টা দ্ষ্র। এর ডোদ্া কথা 
হতচ্ছ, গুরল সাটট্ণটেতকশন ডকাস্ণওয়াক্ণ িাতলা; েতব ডসটা িাতলািাতব 
ব্ঝতে ডকাস্ণওয়াতক্ণর পাশাপাটশ বাইতরর নতলজ টকছ্টা প্রতয়াজন। ডসটার 
জন্ এই বইটা আপনাতদর কাতজ ডদতব। 

আোর রল্প: ড্াবাল সাটট্ণটেতকশনআোর রল্প: ড্াবাল সাটট্ণটেতকশন

আোর প্রথে ড্াবাল সাটট্ণটেতকশন আতস ১৯৯৯ সাতল। বাংলাতদতশ 
ড্াবাল সাটট্ণটেতকশন এক্সাে ডস্টারগুতলা না আসায় টসঙ্াপ্র/িারতে 
টরতয় পরীক্ষা ডদয়া শুরু করল ডকউ ডকউ। েতক্ েতক্ বতস রইলাে, কতব 
আতস বাংলাতদতশ। বতস থাটকটন, বরং েক ডটস্ট টদটচ্ছলাে টনতজর েতো 
কতর। একট্ ে্রসে ডপতলই ডপ্ব্াক করোে, টনতজর োথায়। োইনাটল, 
ডসটা এল ১৯৯৯ডে, ে্রুৎ কতর পরীক্ষা টদলাে ৮টা! টনতজর িাকটর 
ডথতক টাকা বাঁটিতয়। প্াস, সব ডো োউনতলাতেে োথায়!

ল্টকং ব্াক, ড্াবাল সাটট্ণটেতকশন ডকন টনতয়টছলাে আটে? িাকটরর জন্ 
টক? না। বরং টনতজতক যািাই করতে— ড্াবাল ডকিতল ডকাথায় আটছ— 
ডসটা ব্ঝতে। টসপিটল, একটা ি্াটলতেশন। ওই ড্াবাল সাটট্ণটেতকশন 
আোতক ডয কনটেতেসে টদতয়টছল ডসই ১৯৯৯ সাতল— যা টদতে পাতরটন 
অন্ টকছ্ই। ব্ঝলাে কীিাতব টবতদতশর িাকটর পাতয় ডিতল থাকতে হয় 
ডদতশ, একটা বড় ‘কটলং’ টনতয়। টবতদতশ একটা টকউটবকতল থাকার ডিতয় 
‘টাটিং টপপলস লাইি’ কীিাতব একটা বড় কটলং হতে পাতর, ডসটা ব্তঝ 
ডরলাে একটা পয্ণাতয়। ডসই ‘ইনসাইট’ এবং কনটেতেসে আোতক টনতয় 
ডরতছ জােীয় পয্ণাতয়র ডেটা টরিতিন সব প্রটেষ্ানতে। আোতক ডপছতন 
োকাতে হয়টন আর।
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আোতদর নে্ন প্রজতন্মর েতধ্ অতনতক ডসই ি্াটলতেশন িান টনতজর 
কাতছ। েতব শুধ্ িাকটরর জন্ টকিল ডশখা, ডসটা কখতনা ডটতকটন, আর 
টটকতবও না ডকাতনা টদন। আোতদর বে্ণোন িাকটরর পাশাপাটশ ডয 
কাজটা িাতলা লাতর, ডসটার জন্ টকিল ডেতিলপতে্ট অন্ায় টকছ্ নয়। 
কিাই ইজ দ্ টলটেট।

আোর কষ্ অন্ জায়রায়। আেরা একটা ইউটনিাটস্ণটট টেটগ্রর জন্ 
৫-১০ লাখ টাকা (যারা ডপ্সতেত্টর দাটয়ত্ব ডনন না) খরি করতলও টকিল 
ডেতিলপতেত্ট পয়সা খরি করতে িাই না। েতল, ডসটা যায় আোতদর 
টনতজতদর জীবতনর ওপর টদতয়। টেটগ্রর পতর িাকটরর আসল য্তদ্ধ নােতল 
টনতজর টকিল বাজাতরর সাতথ অসােজিস্ হওয়ায় হোশ হতয় পটড়।

গুরল ডেটা অ্ানালাইটটক্স সাটট্ণটেতকশন: ব্াকতস্টাটরগুরল ডেটা অ্ানালাইটটক্স সাটট্ণটেতকশন: ব্াকতস্টাটর

৬টা ডেটা সাতয়তসের বই টলখতে টলখতে েতন হতলা নন-ডপ্রাগ্রাোরতদর 
ডেটা ডবাঝার সহজ উপায় কী? ডসই টহতসতব ডেটা অ্ানালাইটটতক্সর জন্ 
একটা এক্সক্্টসি বই, এর পাশাপাটশ প্রায় এক শ টিটেও তেটর করটছলাে 
ব্াপারটটতক সহজ কতর আনার জন্। এই উন্্মক্ত, অথ্ণাৎ টফ্ টজটনসগুতলা 
টনতয় কাজ করতে টরতয় েতন হতয়তছ, টবতশষাটয়ে টজটনসপতত্রর আতবদন 
হারায় যখন এটাতক টপ্রটেয়াে েতেতল িালাতনা হয়। েখন ডথতকই আটে 
অন্ টিন্ািাবনা শুরু কটর। বই এবং টিটেও টসটরজ। 

আটে ডকাতস্ণরার ব্বহারকারী অতনক অতনক টদন ডথতক। এক বছর 
আতর টনতজর ডেটা অ্ানালাইটটতক্সর বই টলখতে টলখতে গুরতলর অ্ালাট্ণ 
ডপলাে এই ডকাতস্ণর। ডসই পাস্ণতপটক্টি ডথতক আটে নন-ডপ্রাগ্রাোরতদর 
জন্ িার োতসর একটট ডেটা অ্ানালাইটটক্স ডে্টরটশপ ডপ্রাগ্রাে টেজাইন 
কটর ডযখাতন গ্রাউন্-আপ ডথতক একজন টশক্ষাথ্ণী কীিাতব ডেটা ডথতক 
ধাররা টনতে হয়, ো টশখতে পারতবন। কারর, আটে িাই ডেটা সাতয়সে 
টিকেতো ডবাঝার আতর, টবতশষ কতর এই টবতশষাটয়ে জায়রাটা ডকন 
শুধ্ পৃটথবীর কতয়ক হাজার োন্তষর েতধ্ সীোবদ্ধ থাকতব এবং ডসই 
পাইপলাইনটটতক সহজ করার জন্ শুরুতে ডেটা অ্ানালাইটসস অংশটট 
হাতেকলতে শুরু কতরটছলাে।
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আটে ডশখাটচ্ছ টনতজর েতো কতর, অনলাইতন— েতব এর পাশাপাটশ 
যটদ একটা ড্াবাল সাটট্ণটেতকশন কাটরক্লাে টিকেতো ব্বহার করা 
যায় োহতল একজন টশক্ষাথ্ণী ড্াবাল কাটরক্লাতের পাশাপাটশ একটট 
আন্জ্ণাটেক োতনর সাটট্ণটেতকট ডপতে পাতর। এই সাটট্ণটেতকট টনতয় 
এতস োটক্ণন য্ক্তরাত্রের কাজ পাতব টক না, ডসটাতক টবতবিনায় না এতন 
োরা আসতল ড্াবাল ডলতিতল টনতজতদর যািাই করতে পারতছ টক না, 
ডসটাই ে্খ্ উতদ্শ্।

আোর টরসাি্ণ বতল গুরল ডেটা অ্ানালাইটটক্স সাটট্ণটেতকশন সাধাররে 
১৭৪ ঘণ্া সেয় ডনয় কেটপ্ট করতে। পতরর ি্াপ্াতর টবস্তাটরে টলতখটছ 
ডেটাসহ। এটা কটেতয় আনা সম্ভব, েতব ‘এইে অ্াটপ্তকশন’ প্রতসস শুরু 
ডথতক ডশষ পয্ণন্ বাড়টে সেতয়র কারতর ৩ োতসর টনতি আনা কষ্কর।

এই সাটট্ণটেতকশতন ৮টট আলাদা আলাদা ডকাস্ণ (একটট ক্াপতস্টান 
প্রতজক্টসহ) এতককটা করতে (সাটট্ণটেতকশন পাওয়ার জন্ নয়— আসল 
ডশখা) রতড় প্রায় ২০ ঘণ্া লারতব। প্তরা সাটট্ণটেতকশতন গুরতলর টনতজরই 
২১ ঘণ্ার টিটেও আতছ— যাতক একটা ডকাস্ণ টহতসতব ডদখতল প্রটে ডকাস্ণ 
ধতর ১৭৫ টেটনতটর টিটেও ডদখতে হতব (োস্ট)।

এই প্তরা টজটনসটা আপনাতক োউনতলাে করতে হতব আপনার ডরিইতন 
৩২ ঘণ্ায়। েতব একটা টসটরয়াস ‘কটেটতে্ট’ ছাড়া টনতজতক ‘সাটট্ণোই’ 
কষ্কর। টসটরয়াস লান্ণার এবং ‘িটবষ্ৎ ডদখার জন্ প্রস্তুে’ হবার োন্ষ 
িাই আটে। ডেটা টনতয় ব্াকগ্রাউন্ না থাকতলও সেস্া ডনই, ‘অ্াটটি্ে’ 
টিক থাকতল সব সম্ভব। এই সাটট্ণটেতকশন টনতয় টবস্তাটরে টহতসব ডদখ্ন 
পতরর ি্াপ্াতর।



200 • ইন্াটস্ট ডকন ডশখাতচ্ছ ডেটা অ্ানালাইটটক্স?

ইন্াটস্ট ডকন ডশখাতচ্ছ ডেটা অ্ানালাইটটক্স?ইন্াটস্ট ডকন ডশখাতচ্ছ ডেটা অ্ানালাইটটক্স?

আেরা িাই বা না িাই, আতস্ত আতস্ত সনােন টেটগ্রতক ‘টরতপ্স’ কতর 
ডেলতব ইন্াটস্ট টকিলতসট। টট্টলয়ন েলাতরর এে্তকশন ইন্াটস্ট িাতস্ণস 
ইন্াটস্টর (যারা িাকটর ডদয়) েতধ্ টানাতপাতড়ন শুরু হতয় ডরতছ অতনক 
আতরই। ইন্াটস্টতক যটদ একজন টেটগ্রধারীতক আলাদািাতব ই্টান্ণটশপ 
কটরতয় টসতস্টতে ডঢাকায়, োহতল ডস ডকন টনতজ এে্তকশতন ঢ্কতব না? 
গুরল, আইটবএে ডকন তেটর করতছ টনতজতদর কাটরক্লাে? ইনতোটসস 
ডকন তেটর কতরতছ টনতজর একাতেটে?

আবার, গুরল/আইটবএে/ইনতোটসস যটদ প্রোক্টই তেটর কতর, োহতল 
ডস ডকন ১০ বছতরর প্তরাতনা কাটরক্লাে পড়াতব? ডস ডো িাইতব, সােতন 
কী আসতব ডসটার ডবজলাইন ধতর কী পড়াতল োতক ডস সাহায্ করতে 
পারতব সােতনর বছতর। ইন্াটস্ট ডো োর কী দরকার— এই নতলজ 
ইতকানটেতে।

ডসই পাস্ণতপটক্টি ডথতক গুরল ডকাতস্ণরার সাতথ টেটলতয় একটা িেৎকার 
এট্রি ডলতিতলর ডেটা অ্ানালাইটটক্স ডকাস্ণ এতনতছ, যা টদতয় গুরল ডথতক 
শুরু কতর োটক্ণন য্ক্তরাত্রের অতনকগুতলা (১৫০+) ডকাপিাটনতে ডপ্সতে্ট 
টনতয় কথা বলতছ। আোর কথা জব ডপ্সতে্ট নয়— বরং এই ডকাস্ণটা 
হতচ্ছ ডযতকাতনা ডেটা সাতয়সে ডরােে্াতপর শুরুর রিসতরাে। এই রাস্তায় 
ওিাতনাটা জরুটর।

ডগ্রা উইথ গুরল টসটরজডগ্রা উইথ গুরল টসটরজ

আোর দ্তটা সন্ানতক (৯ে এবং কতলতজ পড়টছল) ডদটখতয়টছলাে কীিাতব 
গুরল ডেটা অ্ানালাইটটক্স সাটট্ণটেতকশন শুরু করতে হয়। টেন্াটসেয়াল 
অ্াটসস্ট্াসে ডথতক শুরু কতর োতদর জাটন্ণটা আটে ডদতখটছ— অসাধারর 
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কনতসপ্। এটা টিক ডয গুরল এবং ডকাতস্ণরা টেতল অসাধারর ডকাস্ণ 
কনতট্ট (হাজাতরা স্টাটে ে্াতটটরয়াল) টনতয় এতসতছ— েতব ডসগুতলা ডবশ 
‘কনসাইজ’ এবং আোতদর এে্তকশন টসতস্টতের সাতথ একটা ডবজলাইন 
র্াপ থাকাতে, শুরুতে এই টজটনসটা ব্ঝতে হয়তোবা অতনকতক টকছ্ 
কািখড় ডপাড়াতে হতব। 

আবারও বলটছ, সেস্া হতচ্ছ এটা ডোট ৮টা ডকাতস্ণর টবশাল আলাপ। 
ডেটাতক কীিাতব একদে শুরু ডথতক ব্ঝতে হয়, হ্াতন্ল করতে হয় এবং 
ডেটা ডথতক ‘লধি জ্ঞান’ টনতয় ডসটা কীিাতব ব্বসায় ব্বহার করা যায়, 
ডসটা না ডদখতল ডবাঝার উপায় ডনই। গুরল এবং ডকাতস্ণরা োতদর এে 
টদতনর জ্ঞান টদতয় তেটর কতরতছ এই িেৎকার সাটট্ণটেতকশন। আটে ে্গ্ধ।

আোর টরসাি্ণ বতল গুরল ডেটা অ্ানালাইটটক্স সাটট্ণটেতকশন সাধাররে ১৭৪ 
ঘণ্া সেয় ডনয় কেটপ্ট করতে। টনতির ডটটবল দ্তটা ডদখ্ন। এটা কটেতয় 
আনা সম্ভব, েতব ‘এইে অ্াটপ্তকশন’ প্রতসস শুরু ডথতক ডশষ পয্ণন্ বাড়টে 
সেতয়র কারতর ৩ োতসর টনতি আনা কষ্কর। েতব টকওয়াে্ণ, সাটট্ণটেতকশন 
টিক আতছ, আেরা টশখব টনতজ ডথতক।

এই সাটট্ণটেতকশতন ৮টট আলাদা আলাদা ডকাস্ণ (একটট ক্াপতস্টান 
প্রতজক্টসহ) এতককটা করতে (সাটট্ণটেতকশন পাওয়ার জন্ নয়— আসল 
ডশখা) রতড় প্রায় ২০ ঘণ্া লারতব। প্তরা সাটট্ণটেতকশতন গুরতলর টনতজরই 
২১ ঘণ্ার টিটেও আতছ— যাতক একটা ডকাস্ণ টহতসতব ডদখতল প্রটে ডকাস্ণ 
ধতর ১৭৫ টেটনতটর টিটেও ডদখতে হতব (োস্ট)।

‘গুরল ডেটা অ্ানালাইটটক্স সাটট্ণটেতকশন’ হতয় ডরতল আপনারা ডদতখ 
ডনতবন ডেটা সাতয়ট্টস্ট হবার রিসতরাে। এটাই োইনাল ডেটস্টতনশন! 
ডরােে্াপ ি্াপ্ারটা ডদখ্ন।

ডকাতস্ণ এনতরাল হবার আতর এই ছটবগুতলা ডবাঝা োস্ট। গুরল ডেটা 
সাটট্ণোইে হতল বাড়টে স্টবধা টহতসতব গুরল ডথতক ড্াবাল কটেউটনটট, 
ইউএস োতক্ণট ধাররা/এতক্সস এবং ১ বছতরর ‘টবর-ই্টারটিউ’র 
সাবটস্কপশন আপনাতক টনতয় যাতব অন্ ডলতিতল।
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গুরল ডেটা অ্ানালাইটটক্স সাটট্ণটেতকশন: সাোটরগুরল ডেটা অ্ানালাইটটক্স সাটট্ণটেতকশন: সাোটর

Course NameCourse Name

Approx. Approx. 
Total Total 
Time to Time to 
completecomplete

Video Lecture Video Lecture 
TimeTime

1 Foundations: Data, Data, 
Everywhere 20 hours 156 minutes

2 Ask Questions to Make Data-
Driven Decisions 17 hours 149 minutes

3 Prepare Data For Exploration 22 hours 140 minutes

4 Process Data from Dirty to 
Clean 22 hours 213 minutes

5 Analyze Data to Answer 
Questions 23 hours 193 minutes

6 Share Data Through the Art of 
Visualization 23 hours 179 minutes

7 Data Analysis with R 
Programming 37 hours 213 minutes

8 Google Data Analytics Capstone: 
Complete a Case Study 10 hours 51 minutes

TotalTotal 174 hours174 hours 21 hours, 33 21 hours, 33 
MinutesMinutes

wPÎ 106: গুরল ডেটা অ্ানালাইটটক্স সাটট্ণটেতকশন: একনজতর

Google Data Analytics Professional Cert Content Breakdown: Google 
Data Analytics

Course NameCourse Name VideosVideos ReadingsReadings
Practice Practice 
QuizzesQuizzes

Graded Graded 
QuizzesQuizzes

1
Foundations: Data, 
Data, Everywhere

39 33 18 6

2
Ask Questions to 
Make Data-Driven 
Decisions

38 29 18 5

Google Data Analytics Professional Cert Content Breakdown: Google 
Data Analytics

3
Prepare Data for 
Exploration

43 29 23 5

4.
Process Data From 
Dirty to Clean

43 27 19 5

5.
Analyze Data to 
Answer Questions

39 28 22 5

6
Share Data 
Through the Art of 
Visualization

39 31 22 5

7
Data Analysis with 
R Programming

31 36 35 6

8

Google Data 
Analytics Capstone: 
Complete a Case 
Study

14 23 7 1

†Uwej 13: গুরল ডেটা অ্ানালাইটটক্স সাটট্ণটেতকশন: ডকাথায় কী আতছ?

ডটটবলা বনাতে হতব
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Google Data Analytics Professional Cert Content Breakdown: Google 
Data Analytics

3
Prepare Data for 
Exploration

43 29 23 5

4.
Process Data From 
Dirty to Clean

43 27 19 5

5.
Analyze Data to 
Answer Questions

39 28 22 5

6
Share Data 
Through the Art of 
Visualization

39 31 22 5

7
Data Analysis with 
R Programming

31 36 35 6

8

Google Data 
Analytics Capstone: 
Complete a Case 
Study

14 23 7 1

†Uwej 13: গুরল ডেটা অ্ানালাইটটক্স সাটট্ণটেতকশন: ডকাথায় কী আতছ?

ডটটবলা বনাতে হতব
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ডেটা সাতয়সে/অ্ানালাইটটক্স ডরােে্াপডেটা সাতয়সে/অ্ানালাইটটক্স ডরােে্াপ

ডেটা সাতয়সে টদতয় একটা ডরােে্াপ— একদে শুরু ডথতক। ের 
অ্াবসটলউট টবটরনাস্ণ! টপএইিটে দরকার ডনই এই ডেটা সাতয়সে করতে!

A good Plan is like a road map : it shows the final 
destination and usually the best way to get there.

— H. Stanley Judd

ডেটা সাতয়সে/অ্ানালাইটটক্স টনতয় অতনক ধরতনর ‘আলাপ’ িাল্ আতছ 
ইন্াটস্টতে, টবতশষ কতর কীিাতব এবং কে সেতয়র েতধ্ একজন িাতলা 
ডেটা সাতয়ট্টস্ট/অ্ানালাইটটক্স হওয়া যায়। এটার উত্তর অতনকটাই 
আতপটক্ষক, কারর ডেটার ব্াপাতর ডক কীিাতব িাবতছ, োর ওপর টনি্ণর 
করতছ ডক ডেটা টনতয় ডকান ডলতিল পয্ণন্ কাজ করতে িাইতবন। ডেটা 
টনতয় কাজ করতে হতল শুরুতে ডেটা অ্ানালাইটটক্স (ডেটা ডথতক জ্ঞান) 
টদতয় শুরু করা ডযতে পাতর। েতব ডেটা অ্ানালাইটটক্স (ডক্ষত্রটবতশতষ ৫-৬ 
োস) টদতয় শুরু কতর ডেটা সাতয়সে (১২-১৬ োস)-এর েতধ্ করা সম্ভব।

ডেটা সাতয়সে একটা েটহরুহ টজটনস (বটরাছ), েতব আোর েতে ডেটা 
সাতয়তসের েতো রিীর টবষতয় যাবার আতর ডেটা ডথতক কীিাতব ‘ইনসাইট’ 
টনতে হয় (ডেটা অ্ানালাইটটক্স) ডসটা ব্ঝতে পারতল আতস্ত আতস্ত ‘ডেটা 
সাতয়সে’ টনতয় কাজ করা স্টবধাজনক হতব। ডেটাতক কীিাতব ‘হ্াতন্ল’ 
করা হতচ্ছ, এর পাশাপাটশ ডসই ডেটা কী ধরতনর আউটকাে টদতে পাতর— 
ডসগুতলা ডবাঝা ডরতল ডেটা সপিটক্ণে এই সাতয়সে ডবাঝা অতনকটাই ডসাজা 
হতয় যায়। যারা হাজাতরা ডেটা সাতয়সে টনতয় টবটিন্ন টটউতটাটরয়াল ডদখতছন, 
োতদর ডবটসক ধাররা টিক না থাকার েতল োঝপথ ডথতকই আগ্রহ হাটরতয় 
ডেলতছন। ডস কারতরই আোর এই রাইেলাইন।
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আবারও বলটছ,

এখাতন ডসাজা এবং টসতলটক্টি হতচ্ছ, ডেটা অ্ানালাইটটক্স ডরােে্াপ, যার 
শুধ্ * অংশগুতলা ডনয়া হতয়তছ প্তরা ডেটা সাতয়সে ডরােে্াপ ডথতক। 
আবারও বলটছ, ডেটা সাতয়সে একটা েটহরুহ টজটনস (বটরাছ), শুরুতে 
ডেটা অ্ানালাইটটক্স ডশখা সহজ।

সেয়সীো ডেটা সাতয়সে/অ্ানালাইটটক্স

ডেটা অ্ানালাইটটক্স ৫-৬ োস

ডেটা সাতয়সে ১০-১৬ োস
†Uwej 14: ডেটা অ্ানালাইটটক্স এবং ডেটা সাতয়সে ডশখার সেয়সীো

ডযতকাতনা টজটনস ডশখার জন্ শুরুতে একটা লাটন্ণং ডফ্েওয়াক্ণ থাকা 
িাতলা। এ ধরতনর লাটন্ণং ডফ্েওয়াতক্ণ কী কী টজটনস ডযার করতে হতব 
এবং োর জন্ কী ধরতনর টরতসাস্ণ এই ে্হূতে্ণ পাওয়া যায়— প্াস, 
োর সাতথ ডকান ধরতনর ট্ল এই ে্হূতে্ণ ব্বহার হতচ্ছ, ডসগুতলা টনতয় 
ধাররা ডদবার জন্ই এই ডরােে্াপ। লাটন্ণং ডফ্েওয়াক্ণটা একটা প্রতসস, 
প্রতসসগুতলা টিকেতো ব্তঝ ডরতল ডকান ধরতনর ট্ল সােতন ব্বহার হতব 
ডসটাও ডবাঝা যাতব— ডযটা সেতয়র সাতথ পাটোতব।

এ কারতর আটে সাধাররে ‘ট্ল টেতপতন্্ট’ হবার কথা বটল না। আোর 
কথা একটাই— প্রতসস টিকেতো ব্তঝ ডরতল ডযতকাতনা ট্ল ডশখা ডসাজা। 
আেরা কী টশখব, ডকন টশখব— ডকন দরকার— ডসটার সাতথ ‘ডরতলতিসে’ 
আতছ টক না, ডসটা জানাও দরকার রিেলাইতন।

লাটন্ণং ডরােে্াপ: ব্াপারটা কী?লাটন্ণং ডরােে্াপ: ব্াপারটা কী?

এটা অতনকটা োইন্ ে্াতপর েতো, ডযখাতন ‘োটটে-ডলতিল’ টকিল তেটর 
করা খ্ব একটা কষ্কর টকছ্ নয়। এখাতন বলব, কী কী ধরতনর টকিল 
আেরা টশখতে িাইব এবং ডসই প্রতসসগুতলার আউটকাে কীিাতব ‘ডেজার’ 
করতে হতব, ডসটা ব্তঝ ডরতল আোতদর কাজ কতে আসতব। প্রটেটা 
ডলতিতলর প্রতসস এবং োর সপিটক্ণে ট্তলর ব্বহার— ডসগুতলাও ডদখব 
এখাতন। এর পাশাপাটশ আেরা ডদখব, কী কী ধরতনর ডটকটনক কাতজ 
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ডদতব প্রটেটা টকিলতক োস্টাটরং করতে। ডসখাতন ডকাথায় ডরতল এই 
টজটনসগুতলা সহতজ ডশখা যাতব, অথবা ডকান ডকান জায়রায় ‘কতপ্প্টক্সটট’ 
বাড়তে পাতর, ডসটা ডদখা যাতব সােতনর ধাপগুতলাতে।

ডেটা সাতয়সে সাোটর, (*) োক্ণ = অ্ানালাইটটক্সডেটা সাতয়সে সাোটর, (*) োক্ণ = অ্ানালাইটটক্স

ডেটা সাতয়সেডেটা সাতয়সে অ্ানালাইটটক্সঅ্ানালাইটটক্স

‘এন্ ট্ এন্’ পাইপলাইন ঐটচ্ছক

‘হায়ারাটক্ণ অব টনেস’ *

ডেটা সাতয়সে ওয়াক্ণতস্স  

ডবটসক অ্ক, টলটনয়ার অ্ালতজরিা  

পটরসংখ্ান, টেটস্টটবউশন *

ডপ্রাগ্রাটেং টকিল, পাইথন/‘আর’ *

এক্সতপ্ারাটটর ডেটা অ্ানালাইটসস *

ডেটা টিজ্্য়ালাইতজশন *

প্রতেশনাল টিজ্্য়ালাইতজশন ট্ল *

টবজতনস অ্ানালাইটটক্স/ইত্টটলতজসে ট্ল *

েতেল তেটর, ডেটশন লাটন্ণং  

টসক্্তয়ল টকিল, SQL *

ডনা টসক্্তয়ল (ঐটচ্ছক)  

ডেটা অ্ানালাইটটক্স ক্াপতস্টান প্রতজক্ট *

ডেটা সাতয়সে ক্াপতস্টান প্রতজক্ট  

ডেটা ইটজিটনয়াটরং, এটপআই  
†Uwej 15: ডেটা অ্ানালাইটটক্স এবং ডেটা সাতয়তসের ডিকটলস্ট, * হতচ্ছ বাধ্োেূলক 
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আেরা জানতে িাইব— কীিাতব একজন সেল ডেটা সাতয়ট্টস্ট/
অ্ানাটলস্ট হওয়া যায়? একদে শুরুতে, (কতয়ক লাইতনর) ডছাট্ট ডেটা 
সপিটক্ণে একটা ‘এন্ ট্ এন্’ প্রতজক্ট টনতয় একটা সাধারর ধাররা পাওয়া 
ডরতল বাটক কাজগুতলা খ্ব সহজ হতয় যায়। শুরুতে ডেটা সাতয়সে/
অ্ানাটলস্ট পাইপলাইন ডবাঝা জরুটর। ডেটা কীিাতব পাইপ টদতয় 
এতককটা অপাতরশতনর েধ্ টদতয় ট্াসেেে্ণ হতচ্ছ, ডসটা না জানতল এই 
টজটনস ডবাঝা কষ্কর। এ জন্ দরকার দ্তটা প্রতজক্ট।

wPÎ 107: ডেটার পাইপলাইন, ডস্টপ বাই ডস্টপ

এরপতর টথউটর টহতসতব টকছ্ অ্ক এবং পটরসংখ্াতনর ধাররা ডপতল 
সােতন আরাতনা অতনকটাই সহজ হতয় পড়তব। আটে বলটছ না, একদে 
হাে্ণতকার অ্ক অথবা পটরসংখ্ান টশখতে হতব— েতব আোতদর কাতজ 
যেট্ক্ লাতর ডসই ধাররাটা পাবার জন্ এই কাজটা জরুটর। পরবে্ণী 
সেতয় এই পটরসংখ্ান এবং অ্কগুতলা টদতয় টবটিন্ন েতেল তেটর অথ্ণাৎ 
ডেটশন লাটন্ণং অংতশ এই অ্ক এবং পটরসংখ্ান কীিাতব কাজ কতর ডসটা 
ডবাঝা সহজ হতব।

ে্বিকথার পাশাপাটশ টকছ্ ডপ্রাগ্রাটেং এনিায়রনতে্ট জানা প্রতয়াজন এই 
ডসরতেত্ট। যাতদর ডকাতনা ধরতনর ডপ্রাগ্রাটেং অটিজ্ঞো ডনই োতদর জন্ 
‘আর’ ডপ্রাগ্রাটেং এনিায়রনতে্ট অতনকটাই রেতসন্। যাতদর ডপ্রাগ্রাটেং 
সম্বতন্ ধাররা আতছ োরা সরাসটর পাইথন টদতয় শুরু করতে পাতরন। 
েতব ডেটশন লাটন্ণং অথ্ণাৎ ডেটা অ্ানালাইটসস ব্ঝতে ‘আর’ ডপ্রাগ্রাটেং 
এনিায়রনতে্ট এখতনা উচ্োতনর ‘লাটন্ণং কাি্ণ’ টদতয় থাতক।
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ডেটা ডথতক প্রাপ্ত জ্ঞান ডথতকই আোতদর টসদ্ধান্ তেটর করতে হয়। ডসই 
পাস্ণতপটক্টি ডথতক ডেটা ‘টিজ্্য়ালাইতজশন’ ব্াপারটা ডবাঝা জরুটর। 
এই ডেটা টিজ্্য়ালাইতজশতনর জন্ ‘আর’ এবং পাইথন ডপ্রাগ্রাটেং 
এনিায়রনতেত্ট অসাধারর টকছ্ ট্ল তেটর আতছ অতনক আতর ডথতক। 
োইনাটল, এে টজটনস ডশখার পর আোতদর সরাসটর ‘ডটস্ট’ করতে হতব 
টরতয়ল লাইে এনিায়রনতেত্ট। অথ্ণাৎ আেরা যা টশখলাে ডসগুতলা বাস্তব 
জীবতন ব্বহার করতে পারটছ টক না, ডসটাতক ডবাঝার জন্ করতে হতব 
ডবশ কতয়কটা ক্াপতস্টান, অথ্ণাৎ ডেটা সাতয়সে প্রতজক্ট। সাোটর ডশষ, 
িল্ন টবস্তাটরে রাইেলাইতন।

ডবটসক ‘এন্ ট্ এন্’ পাইপলাইতনর ধাররা (ঐটচ্ছক)ডবটসক ‘এন্ ট্ এন্’ পাইপলাইতনর ধাররা (ঐটচ্ছক)

ডেটা সাতয়তসের টবর টপকিার পাবার জন্ ‘েটনকা ডরারাটে’র ডেটা 
সাতয়তসের ‘হায়ারাটক্ণ অব টনেস’ একটা আবটশ্ক টজটনস। এটা টিকেতো 
ব্ঝতে পারতল প্তরা ডরােে্াপটট োথায় িতল আসতব। টনতির ছটবটা 
ডদখ্ন। এর কতয়কটা ‘ি্াটরতয়্ট’ ডদখা উটিে ই্টারতনতট, অন্ ডলতিতলর 
পাস্ণতপটক্টি ডবাঝার জন্। ছটবগুতলা ইংতরটজতেই রাখটছ— িাতলা ডবাঝার 
জন্। েতব োসতলার ে্বি অথ্ণাৎ ডবটসক ‘হায়ারাটক্ণ অব টনেস’ গুরল 
কতর ডদখা উটিে সবারই।

wPÎ 108: ‘েটনকা ডরারাটে’র ডসাজা িাস্ণন
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ডেটা সাতয়তসের ‘হায়ারাটক্ণ অে টনেস’ *ডেটা সাতয়তসের ‘হায়ারাটক্ণ অে টনেস’ *

কতয়কটট োয়াগ্রাে ডদখ্ন। একটার সাতথ আতরকটা কাতনতক্টে। টনতির 
ছটবতে টবস্তাটরে বতলটছ।

wPÎ 109: ‘েটনকা ডরারাটে’র আতরকটা িাস্ণন

কাতজর ধাররায়, ওপতরর ছটবটা অতনকটাই ই্টারকাতনতক্টে, েতব এটা 
ডবটসক ডথতক একট্ ডবটশ ধাররা ডদয়। ডকাথায় কাজ করতে িান আপটন, 
ডসটার পাস্ণতপটক্টি পাতবন এখাতন। োসতলার েত্বির েতধ্ ডেটা সাতয়তসের 
হায়ারাটক্ণ অব টনেতসর শুরুটা হতচ্ছ ডেটা কাতলকশন ডেকাটনজে টদতয়। 
টদন ডশতষ ডেটা সাতয়তসের কাঁিাোল টহতসতব ডেটাতক কাতলক্ট করার 
জন্ এর প্রতয়াজনীয় ইসেট্্তেত্টশন, টবটিন্ন ডেটা লর, টবটিন্ন ধরতনর 
ডেটাতসট অথ্ণাৎ ডেটাতবইস, ডসসের ডথতক প্রাপ্ত ডেটা, ইে্াটদ টিকেতো 
কাতলকশন করতে না পারতল এর পরবে্ণী ডস্টতজ যাওয়া দ্ষ্র। এই ছয় 
নম্বর ডসরতেত্ট কী ধরতনর ট্ল ব্বহার প্রতয়াজন— ডসটার টবস্তাটরে 
আলাপ থাকতছ সােতন।

ডেটা কাতলকশন হতয় ডরতল, এর জন্ ডস্টাতরজ এবং ইনফ্াস্টাকিার 
টনতয় পঞ্ে ধাপ। এই ধাতপ ডেটার টরলাতয়বল ড্া, টবটিন্ন ধরতনর 
পাইপলাইন, এর সাতথ ‘ইটটএল’ অথ্ণাৎ ‘এক্সট্াক্ট ট্াসেেে্ণ এবং ডলাে’ 
টিটত্তক পাইপলাইতনর ইনফ্াস্টাকিার তেটর হতয় ডরতল িে্থ্ণ ধাতপ যাওয়া 
সহজ হয়। িে্থ্ণ ধাতপ ডেটার টকছ্ এক্সতপ্াতরশন, সতঙ্ ট্াসেেতে্ণশন—
যার েতধ্ ডেটা টক্টনং, অথবা ‘এনােটল টেতটকশন’ ইে্াটদ ইে্াটদ করা 
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সম্ভব। ডেটাতক টিকেতো টক্ন করা ডরতল ডসটাতক ট্াসেেে্ণ কতর পািাতনা 
ডযতে পাতর টেন নম্বর ধাতপ।

এই টেন নম্বর ধাপটট খ্বই গুরুত্বপূর্ণ— কারর এখাতন ডেটার এটগ্রতরশন, 
সম্ভাব্ ডলতবটলং করা সম্ভব। ডেটার ডিের ডথতক জ্ঞান পাবার জন্ 
অ্ানালাইটটক্স (ডযটা এই বইতয়র েূল লক্ষ্), এর সতঙ্ টবটিন্ন ধরতনর 
‘ে্াটট্ক্স’-এর ধাররা পাওয়া এবং োর সপিটক্ণে ‘টেিার ডসরতেত্টশন’ 
এই ধাতপ করা সম্ভব। এ কারতরই েৃেীয় ধাপ অতনতকর কাতছ খ্বই 
আকষ্ণরীয়। েতব একদে শুরুর ষষ্ ধাপ ডথতক শুরু করতল ডেটা সাতয়তসের 
আসল কষ্টা ডবাঝা যায়। বলতে ডরতল, ডেটা কাতলকশন এবং ডেটা টক্টনং 
সবতিতয় কষ্কর অংশ, ডযখাতন ডেটা সাতয়তসের প্রায় ৮০% সেয় িতল যায়।

েৃেীয় ধাতপ ডেটা অ্ানালাইটটক্স অথ্ণাৎ ডেটা ডথতক টিকেতো জ্ঞান পাওয়া 
ডরতল টবিেীয় ধাপ অথ্ণাৎ ডেটশন লাটন্ণং (ডবটসক ডলতিতলর) অ্ালরটরদে 
ব্বহার ডথতক শুরু কতর টবটিন্ন ধরতনর ‘এক্সতপটরতেত্টশন’ ডযেন এ/টব 
ডটটস্টং, (গুরল কতর ডদখ্ন) ধরতনর ডবটসক কাজগুতলা এখাতনই সম্ভব। 
সটে্ কথা বলতে, টবিেীয় ধাতপর কাজ টদতয়ই আোতদর অটধকাংশ প্রোক্ট 
ডেতিলপতে্ট করা যায়। েতব আরও আধ্টনক টেপ লাটন্ণং েতেল এবং 
কৃটত্রে ব্টদ্ধেত্তার কাজগুতলা িতল যাতব ডশতষর প্রথে ধাতপ, ডযখাতন 
এই ে্হূতে্ণ আোতদর োথা না ঘাোতলও িলতব। প্রটেটা ধাতপর ট্লগুতলা 
ওতপনতসাস্ণ ডফ্েওয়াক্ণ টহতসতব ব্বহার হতচ্ছ পৃটথবীজ্তড়। আটে ডযটা 
বলতে িাইটছ, ডেটা সাতয়তসের ‘হায়ারাটক্ণ অব টনেস’-এর সব ট্ল 
ওতপনতসাস্ণ ডফ্েওয়াতক্ণ পাওয়া যায়।

টেপ োইি: ‘হায়ারাটক্ণ অব ডেটা সাতয়সে টনেস’ (সবার জন্ প্রতযাজ্ নয়)টেপ োইি: ‘হায়ারাটক্ণ অব ডেটা সাতয়সে টনেস’ (সবার জন্ প্রতযাজ্ নয়)

এ ব্াপারটা গুরুত্বপূর্ণ বতলই নে্ন কতর টলখটছ— যারা ডেটা সাতয়তসে 
ক্াটরয়ার রড়তে িান। এখাতন ডবশ টকছ্ টজটনস ‘টরটপট’ করটছ, যাতে 
একজন সাধারর টশক্ষাথ্ণী আরও ডিেতর ঢ্কতে পাতরন।

বড় বড় রল্প ডদবার আতর ডেটা অ্ানাটলস্ট, ডেটা ইটজিটনয়ার এবং ডেটা 
সাতয়ট্টতস্টর েতধ্ পাথ্ণক্ ব্ঝতে পারতল কাজগুতলা খ্ব সহজ হতয় 
যাতব। অতনতকই ব্ঝতে পাতরন না োতদর জন্ ডকান কাজটা টনতজর 
টকিতলর সাতথ যাতব, অথ্ণাৎ োর কাতজর ডপ্রাোইতলর সাতথ ডকান 
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টকিলতসটটা ডযতে পাতর? এর পাশাপাটশ আোতদর জীবনটাতক আরও 
কেতপ্ক্স (!) করার জন্ টবটিন্ন ডকাপিাটন োতদর জব ডপাটস্টং টবটিন্ন 
কথা বতল থাতকন— যা ডদতখ েতন হয় এই টেনটা ডেটেতনশতনর েতধ্ 
টনতজরাই োলতরাল পাটকতয় ডেলতছন। এই ঝাতেলা ডথতক ডবর হওয়ার 
সবতিতয় সহজ উপায় হতচ্ছ জব ডপাটস্টংগুতলাতে জব ডরস্টসেটবটলটট 
(জব ডেসটরিপশন)গুতলাতক খঁ্টটতয় খ্ঁটটতয় পড়া। এতে ডহটেংতয় কী বলা 
থাকতছ অথবা থাকতছ না— োর ডথতক িাতলা ধাররা ডদতব ডিেতরর 
ডেসটরিপশন পড়তলই। সবতিতয় েজার কথা হতচ্ছ, এই ডেসটরিপশন 
পড়তলই ওই ডকাপিাটনতে আোতদর কী কাজ করতে হতব ডসটা ডবাঝা 
যাতব সহতজ। আর এর েতল ডেটা অ্ানাটলস্ট, ডেটা ইটজিটনয়ার অথবা 
ডেটা সাতয়ট্টতস্টর ‘ট্ারলাইন’ অথ্ণাৎ ‘জব ডহটেং’ টবতবি্ নয়।

এই ঝাতেলা ডথতক ডবর হওয়ার জন্ আেরা আবারও আলাপ করটছ 
‘েটনকা ডরারাটের’ ‘হায়ারাটক্ণ অব ডেটা সাতয়সে টনে’ টনতয়, েতব এবার 
আতলািনা করটছ একদে ডিেতর টরতয়। এই টবটিন্ন পটজশন টনতয় আলাপ 
করার আতর আোতদর ডবাঝা উটিে— কীিাতব, ডকাথায় এবং কখন (অথ্ণাৎ 
ডকান ডস্টতজ) এই ডেটাতক ব্বহার করতে হয়। এই ছটবটা ডদতখ ‘ডেটা 
কাতলকশন ডেকাটনজে’ সম্বতন্ আেরা যটদ না জাটন, োহতল এর ওপতরর 
ডেটা সাতয়সে/ডেটশন লাটন্ণং অথবা কৃটত্রে ব্টদ্ধেত্তা টনতয় কাজ করার ডকাতনা 
েলােল টিকেতো আসতব না। কৃটত্রে ব্টদ্ধেত্তা পৃটথবীর সব সেস্ার 
সোধান অতলৌটককিাতব কতর ডদতব না এবং এর পাশাপাটশ আোতদর 
বে্ণোন কাতজ সব জায়রায় ‘কৃটত্রে ব্টদ্ধেত্তা’ অথবা ‘ডেটশন লাটন্ণং’ 
ডস্টসটেকিাতব লারতবও না। ‘কৃটত্রে ব্টদ্ধেত্তা’ অথবা ‘ডেটশন লাটন্ণং’ টনতয় 
কাজ করার আতর প্রি্র ডছাট ডছাট কাজ (ডলা হ্াটঙ্ং ফ্্ট) আতছ, ডযগুতলা 
করতে এে ঝাতেলা ডপাহাতে হয় না। েতব, আোতদর টবজতনতস ডেটা 
ব্বহার করতে হতল— ডসই ডেটা কীিাতব ডস্টার (সংগ্রহ, এবং সংরক্ষর) 
করা আতছ ডসটা জানতে হতব আতর। টবটিন্ন জায়রা ডথতক যখন ডেটা পাই, 
েখন ডসই ডেটাতক টিকেতো ডস্টার করার আর পয্ণন্ ডসটাতক কীিাতব 
‘ে্াটনপ্তলট’ করা হতব— ডসটার ধাররা আতস না।
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আোতদর ডেটাতক ‘ডস্টার’ করার জন্ ডকাতনা টরতলশনাল ডেটাতবইস 
অথবা সাধারর ‘কো ডসপাতরতটে ি্াল্’, অথ্ণাৎ ‘টসএসটি’ অথ্ণাৎ 
খাটনকটা এতক্সল েরে্াতট থাক্ক না ডকন, ডসগুতলাতক একটা জায়রা 
ডথতক আতরকটা জায়রায় ডনবার জন্ টকছ্ ডেটা পাইপলাইন তেটর 
করতে হতব— যাতে একই ডেটা এক েরে্াট ডথতক আতরক েরে্াতট 
‘ট্াসেেে্ণ’ করা যায়। শুরুতে এ ধরতনর ডেটা পাইপলাইন টিকেতো 
ডবাঝা না ডরতলও বড় বড় কতপ্প্ক্স সেস্া সোধাতন এ ধরতনর ডেটা 
পাইপলাইন ডযতকাতনা সেস্াতক সহজ কতর ডদয়। এতে ডেটা এক 
জায়রা ডথতক সটরতয় আতরক জায়রায় োর দরকাটর েরে্াতট ডস্টার করা 
যায়। এ ধরতনর কেতপ্ক্স েতব টেটস্টটবউতটে ডেটাতবইস টসতস্টতের 
জন্— টবতশষ কতর ডেটাতক এক জায়রা ডথতক সটরতয় আতরক জায়রায় 
টনজস্ব েরে্াতট রাখতে আোতদর প্রতয়াজন হতব ডেটা ইটজিটনয়ারতদর।

এখাতন এই পাইপলাইন ডলখা োতন তেটর করতে ডেটা ইটজিটনয়ারতদর 
ডেটা স্টাকিার সম্বতন্ ধাররা থাকা জরুটর। ডেটা ইটজিটনয়ারতদর একটা 
বড় কাজ হতচ্ছ এই ডেটাগুতলাতক টিকেতো ‘টক্ন’ এবং ট্াসেেে্ণ করা, 
যাতে ডেটাগুতলাতক ব্বহার করা যায়। ডেটাতক টিকেতো ডকাতয়টর করা না 
ডরতল ডসই ডেটার প্রতয়াজন ডনই। উদাহরর টহতসতব, ডেটা টপ্রপাতরশতনর 
সেয় যটদ ডেটা ‘ে্টপ্তকট’ হতয় ডরতল ডসটাতক ‘টে-ে্টপ্তকট’ করার 
ধাররা থাকতে হতব আোতদর। এখাতন ‘টসক্্তয়ল’ (অথবা, অতনতকর 
িাষায় এসটকউএল) টদতয় টিকেতো ডেটাতক ‘ডকাতয়টর’ করা ডরতল 
আোতদর অতনক কাজই কতে আসতব। ডেটাতক টিকেতো ডকাতয়টর কতর 
সাধারর টকছ্ ‘ডরজ্্তলশন’ ডেটার ডিেতরর ধাররা সম্বতন্ ডবটসক ধাররা 
টদতে পাতর এই পয্ণাতয়।

এর পতর আসতছ ডেটা অ্ানাটলস্ট, টবজতনস অ্ানাটলস্ট, প্রোক্ট 
ে্াতনজার, সেটওয়্ার ইটজিটনয়ার— োরা সবাই ডেটাতক ‘ডকাতয়টর’ কতর 
োতদর প্রতশ্নর উত্তর ডবর করতে পারতল সেস্া অতনকটাই সোধাতনর 
পতথ হাঁটতে পাটর। এখাতনই টবটিন্ন ধরতনর ‘ডকাতয়টর’ িাটলতয় োতদর 
টবজতনস প্রবতলেগুতলা সম্বতন্ একটা িাতলা ধাররা পাওয়া যায়— োর 
অ্ানালাইটটক্াল অংতশ। আোতদর প্রতশ্নর অতনক উত্তর পাওয়া যায় 
টিকেতো প্রশ্ন করতে পারতল এবং ডসটা হতব এই ডস্টতজ। আোতদর 
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অতনক প্রোক্ট তেটর এবং টবজতনস টেটসশন আসতব এই অংশ ডথতক। 
‘ডেটা অ্ানাটলস্ট’-এর ডোতেইন এই অংশট্ক্। ডযতহে্ আেরা এর েতধ্ 
দ্তটা বড় বড় ডস্টজ পার হতয় এতসটছ— েতল এই ‘ডেটা অ্ানালাইটসস’ 
অংতশ ডেটা টিকেতো িতল এতল সটিক ডকাতয়টর িাটলতয় টবটিন্ন প্রতশ্নর 
উত্তর পাওয়া যাতব এই ডস্টতজ।

এর েতধ্ আোতদর িারটা ডস্টতজ ডেটাগুতলাতক এেনিাতব ট্াসেেে্ণ করা 
হতয়তছ, যাতে ডেটাগুতলাতক টদতয় আরও ‘গ্র্ান্লার’ কাজ করা যায়। এই 
ডস্টতজ ডদখা যায়, টবটিন্ন ধরতনর ‘এ/টব ডটটস্টং ডফ্েওয়াক্ণ’ ডযখাতন 
টবজতনতসর ডকাথায় ডকাথায় ‘োইন টটউটনং’ করতল আলাদা আলাদা 
ধরতনর প্রোক্ট টবটিন্ন োন্তষর কাতছ ডপঁছাতনা সম্ভব। একটা প্রোতক্টর 
‘ইউ-এক্স’ টেজাইতনর নীল নাটক লাল বাটনটা ডশষতেশ কাজ করতব, 
ডসটা ডবাঝা যাতব এই ধাররা ডথতক। এখাতন ডবাঝা যাতব, ডকান প্রোতক্টর 
ডকান ডকান টেিার আসতলই দরকাটর এবং এর সাতথ ডকান ধরতনর 
‘ইনটরিতে্টাল ডিজি’ প্রোক্টটাতক আরও আকষ্ণরীয় কতর ে্লতব।

একই প্রোতক্টর টিন্ন টিন্ন টেিার টদতয় গ্রাহতকর টবটিন্ন ডসরতেত্টর এ 
ধরতনর ‘এ/টব ডটটস্টং’ করতে পারতল ডসটা একটা েজার টজটনস হতব। 
এখাতন সাধারর ‘টলটনয়ার টরতগ্রশন’ অ্ালরটরদে িাটলতয় ডদখতে পাটর যাতে 
একজন ব্বহারকারীর িটবষ্ৎ টবতহটিয়ার ধরতে পাটর— িটবষ্তে টেটন 
ডকান টেিারগুতলা আরও পছদে করতবন। এখাতন আোতদর প্রতয়াজনেতো 
সাধারর টকছ্ অ্ালরটরদে টদতয় এ ধরতনর ডটস্ট ডপ্রটেক্ট করা যায়— যাতে 
িটবষ্ৎ ব্বহারকারীতদর আিরর আেরা আতর ডথতকই ধরতে পাটর।

সবতিতয় ওপতরর ডস্টতজ কৃটত্রে ব্টদ্ধেত্তা অথবা টেপ লাটন্ণং টনতয় কাজ 
করতে ডরতল সবতিতয় প্রথতেই প্রতয়াজন টক্ন ডেটা। আর ডস কারতরই 
আতরর সবগুতলা ডস্টতজ ডয পাইপলাইনগুতলা তেটর করা হতয়টছল, ডসগুতলাতক 
টিকিাতব কাজ করতে হতব। আোতদর ডট্টনং ডেটাগুতলাতক টিকেতো 
‘ডলতবল’ করতে পারতে হতব, যাতে আোতদর ি্লগুতলা কতে আতস। এখাতন 
আোতদর ‘টপ্র-টরক্ইটজট’গুতলাতক টিকেতো ‘আইতেট্টোই’ করতে পারতল 
ওপতরর ডস্টজগুতলাতে কাজ সহজ হতয় যাতব। আোতদর আতরর ডস্টতজ 
সাধারর ডেটশন লাটন্ণং অ্ালরটরদে ডযেন, ‘টলটনয়ার ইক্তয়শন’ ইে্াটদ 
ইে্াটদ আশান্রূপ েলােল না টদতল এরপতরর ডস্টতজ ‘টেপ লাটন্ণং’ টনতয় 
কাজ করা ডযতে পাতর।
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জব ডেসটরিপশন, ডকাথায় ডেটা অ্ানাটলস্ট, ডেটা ইটজিটনয়ার এবং ডেটা 
সাতয়ট্টস্ট কাজ করতবন?

এখন আোতদর প্রশ্ন হতে পাতর— এই টপরাটেতের ডকাথায় ডকাথায় 
ডেটা অ্ানাটলস্ট, ডেটা ইটজিটনয়ার এবং ডেটা সাতয়ট্টস্ট টনতজতদর ‘টেট’ 
করাতে পাতরন? আোতদর অটিজ্ঞো বতল, ডেটা ইটজিটনয়ার সাধাররে 
কাতলকশন, এক্সতপ্ার এবং ট্াসেেতে্ণশন ইে্াটদ টনতয় কাজ কতরন, 
সবতিতয় টনতির দ্তটা ব্তক। সেটওয়্ার ইটজিটনয়ার সাধাররে কাতলকশন 
পাট্ণটা টনতয় কাজ কতরন, যাতে ‘ফ্্ট-এন্’ এবং ‘ব্াক-এতন্’ টিকেতো 
ডযারসূত্র করা যায়। কারর, এখান ডথতকই টবটিন্ন ধরতনর ‘ইউজার ডেটা’ 
সংগ্রহ করা হয়। ডেটা অ্ানাটলস্ট সাধাররে কাজ কতরন ‘এটগ্রতরট’ 
অথবা ‘ডলতবটলং’ ডলতিতল। এখাতন ডেটাতক ‘এটগ্রতরট’ কতর, যাতে একটা 
ইনেে্ণে টেটসশন ডনওয়া যায়, এই ডস্টতজ আোতদর প্রতশ্নর সিরাির 
উত্তর আতস। আেরা সাধাররে টসদ্ধান্ টনই এই ডেটার উত্তর ডথতক।

একজন িাতলা অ্ানাটলস্ট এই ডেটা ডথতক ডকাপিাটনর িটবষ্ৎ 
‘োইতরকশন’ এবং কী কী জায়রায় কাজ (ডসটা টেিার অথবা প্রোক্ট হতে 
পাতর) প্রতয়াজন ডসটা ডবর করতে পাতরন। োরা ডটকটনক্াল এবং প্রোতক্টর 
‘ইনট্ইশন’ টনতয় ডবশ িাতলা ধাররা টনতয় থাতকন, এর পাশাপাটশ— োতদর 
‘কটেউটনতকশন টকিল’ অসাধারর ডলতিতলর হতে হয়। এই কটেউটনতকশন 
টকিল োতদর ডকাপিাটনর সবাইতক এক ধাররায়/ডলতিতল রাখতে সাহায্ 
কতর। অতনক ডকাপিাটনতে, োতদর জব ডেসটরিপশন অন্যায়ী ডেটা 
অ্ানাটলস্টতক ডেটা সাতয়ট্টস্ট টহতসতব ডদখায়, যটদও ডেটা সাতয়ট্টস্টতদর 
আরও ডবটশ ডটকটনক্াল টকিলতসট থাতক। ডসটদক ডথতক একজন ডেটা 
সাতয়ট্টস্ট সাধারর ডেটশন লাটন্ণং েতেল ডথতক শুরু কতর কৃটত্রে ব্টদ্ধেত্তার 
টকছ্ টকছ্ অংশ টনতজ সলি কতর থাতকন।

এখাতন অতনক সেয় টরসাি্ণ সাতয়ট্টস্ট, এেএল ইটজিটনয়াতরর সহায়োয় 
কেতপ্ক্স ওপতরর সেস্াগুতলাতক সলি করার ডিষ্া কতরন। এই জব 
ডেসটরিপশতন অতনতকই কাজ কতরন— যারা ‘টপএইিটে ক্াটন্তেট’ 
টহতসতব থাতকন। েতব ডকাপিাটনতিতদ এই টজটনসগুতলা টবটিন্নিাতব 
ডেটলিার হতে পাতর। ডযেন, এই অংশট্ক্ ডলখার জন্ আটে সাহায্ 
টনতয়টছ একজন ‘এক্স গুরলার’ ডথতক, োর নাে ‘ডজাো’, যাতক গুরতল 
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থাকার সেয় সবটকছ্ই করতে হতয়তছ। আবার, যারা ডছাট স্টাট্ণআপ, 
োতদর একজন ডেটা সাতয়ট্টস্টতক সব কাজই করতে হয়। ডোদ্া কথা 
হতচ্ছ, এখন ডথতক যে ডেটা সাতয়ট্টস্ট এবং ডেটা অ্ানাটলতস্টর জব 
ডপাটস্টং ডদখতবন, সব সেয় জব ডেসটরিপশন পড়ার ডিষ্া করতবন। 
এটাই আপনাতক সাহায্ করতব আসতলই ডসই পটজশনটা আপনার জন্ 
টেট কতর টক না।

wPÎ 110: কার ডকাথায় কাজ, ডবটসকিাতব

এই প্তরা টজটনসটট করতে আপনাতক সাহায্ করতব আোর প্রথে দ্তটা 
বই। ‘হাতেকলতে ডেটশন লাটন্ণং’ বইতয়র অতধ্ণক অংশ আলাপ করা হতয়তছ 
আোর ব্টক্তরে অটিজ্ঞো এবং রল্প টদতয়। টবিেীয় বই ‘শূন্ ডথতক পাইথন 
ডেটশন লাটন্ণং’ বইটা ডযতকাতনা নন-ডপ্রাগ্রাটেং ব্াকগ্রাউতন্র ছাত্রছাত্রী শুরু 
করতে পারতবন ডকাতনা সেস্া ছাড়াই। হাতেকলতে পাইথন এবং ‘আর’ 
ডপ্রাগ্রাটেং এনিায়রনতে্ট (ডপ্রাগ্রাটেং এনিায়রনতে্ট জানার দরকার 
ডনই) টদতয় হাঁটট হাঁটট পা পা কতর প্তরা টজটনতসর পাইপলাইনগুতলা 
ডবাঝাতনা হতয়তছ খ্ব সহজ কতর।

পাইপলাইন ব্ঝতল ডবটসকিাতব একটা/দ্তটা ডছাট (আসতলই ডছাট) 
কতয়ক লাইতনর প্রতজক্ট করতলই একটা ধাররা িতল আসতব। বই ডকনার 
দরকার ডনই শুরুতে। প্রতজক্ট দ্তটা হতচ্ছ—
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প্রতজক্টপ্রতজক্ট বইতয়র টলংকবইতয়র টলংক সাহায্কারী বইতয়র নােসাহায্কারী বইতয়র নাে

আইটরস প্রজাটে প্রতজক্ট t.ly/I54H শূন্ ডথতক পাইথন ডেটশন লাটন্ণং

টাইটাটনক প্রতজক্ট t.ly/fsBP হাতেকলতে ডেটশন লাটন্ণং

এখন আেরা ডযতহে্ খ্বই টিজ্্য়াল (টিটেও ডদখতে িাতলাবাটস), ডস 
কারতর এই টিটেওটা একটা িাতলা ধাররা টদতে পাতর। এটা হাতেকলতে 
করতলই একটা বড় ধাররা িতল আসতব। শুরুতে না ব্তঝ করতলও আতস্ত 
আতস্ত ব্তঝ যাতবন করার সেয়।

(পাইথন) ডেটা সাতয়সে ওয়াক্ণতস্স, অ্ানাকন্া(পাইথন) ডেটা সাতয়সে ওয়াক্ণতস্স, অ্ানাকন্া

কী ডনই এখাতন। েতন আতছ, ডেটা সাতয়তসের ‘হায়ারাটক্ণ অব টনেস’-এর 
প্রটেটা ধাতপর ট্লগুতলা ওতপনতসাস্ণ ডফ্েওয়াক্ণ পাতচ্ছন এই অ্ানাকন্াতে। 
এতে আতছ জ্টপটাতরর ডনাটব্কসহ প্তরা এনিায়রনতে্ট। এর পাশাপাটশ, 
টকছ্ না ইনস্টল করতে িাইতল আতছ— গুরল ডকালাতবাতরটটর ট্ল।

ডবটসক অ্ক, টলটনয়ার অ্ালতজরিা, ক্ালক্লাসডবটসক অ্ক, টলটনয়ার অ্ালতজরিা, ক্ালক্লাস

ডেটা সাতয়তসের ডিেতরর খঁ্টটনাটট জানতে শুরুতে টলটনয়ার অ্ালতজরিা’’ 
একটা িেৎকার টজটনস। ডেটাতক প্রতসস করার আতর ওই ডেটাতক 
টিকেতো কনতটইনাতর রাখার জন্ ডকিলার, ডিক্টর এবং ে্াটট্ক্স জানা 
জরুটর। টবতশষ কতর টলটনয়ার অ্ালতজরিার ডিেতর ডিক্টর এবং ে্াটট্ক্স 
কীিাতব কাজ কতর, টবতশষ কতর ট্াসেেতে্ণশন, ইনিাস্ণ, ট্াসেতপাজ এবং 
ে্াটট্ক্স োটটেটপ্তকশন টনতয় টকছ্ ধাররা ডনয়া িাতলা। ডিক্টতরর েতধ্ েট 
এবং রিস প্রোক্ট কীিাতব করা যায়, ডসটা খ্ব সহতজই ডশখা যায় ‘খান 
একাতেটে’ ডথতক। আটে টনতজও টশতখটছ। এখাতন টলটনয়ার টেতপতন্টসে, 
ইটন্তপতন্টসে, এতদর েতধ্ কটম্বতনশন ইে্াটদ ডশখা যায় ‘টেটেয়াে’-এর 
েতো আরও অতনক সাইতট। েতব সবটকছ্র জন্ িাতলা ‘খান একাতেটে’। 
অথবা টবটিন্ন ে্াথ সাইট।

ক্ালক্লাতসর জন্ কীিাতব ‘টেরাইতিটটি’ ডবর করতে হয়, টেোতরটসেয়াল 
ইক্তয়শন,— ‘ইট্টগ্রালস’-এর সাতথই এেটন িতল আতস। সটে্ বলতে, 
এগুতলা খ্ব সহতজই কতয়ক লাইন টদতয় তেটর করা যায় পাইথন অথবা 
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‘আর’ ডপ্রাগ্রাটেং এনিায়রনতে্ট টদতয়। েতব ডিেতরর অ্কটা জানা থাকতল 
কাজ করার সেয় কীিাতব ডিেতরর টজটনসগুতলা ডশষতেশ আউটকাে 
টহতসতব ডবর কতরতছ, ডসটা ডবাঝা সহজ হয়। অ্ক জানা িাতলা, কারর 
এতে ডেটা ইটজিটনয়াটরং-এর অংশ িেৎকারিাতব ডবাঝা যায়।

পটরসংখ্ান, ডেসটরিপটটি, সতঙ্ টেটস্টটবউশন *পটরসংখ্ান, ডেসটরিপটটি, সতঙ্ টেটস্টটবউশন *

ডেটা সাতয়তসের ডপছতন ডয টবষয়টট সবতিতয় বড় িূটেকা রাখতছ ডসটা 
হতচ্ছ পটরসংখ্ান। পটরসংখ্াতনর সব ধাররাই ডেটশন লাটন্ণংতয়, অথ্ণাৎ 
ডেটা সাতয়তসে ঢ্তক ডরতছ যখন ডেটা প্রতসটসং িতল এতসতছ কটপিউটাতরর 
ডিেতর। ডেসটরিপটটি স্ট্াটটসটটকস এবং ডেটার টেটস্টটবউশন টিকেতো 
ডবাঝা ডরতল ডেটা সাতয়সে ডবাঝা অতনকটাই সহজ হতয় যায়। ডেটার েতধ্ 
সতব্ণাচ্, সব্ণটনম্ন, টেটেয়ান, ডোে, রড়, ডস্রিাল ডটনতেটসে ইে্াটদ ডেটার 
ডিেতরর ইটেহাস ডবর কতর ডদয়। ডেটার ‘নে্ণাল টেটস্টটবউশন’ ডবাঝার 
জন্ সাধারর কতয়কটা ডলসন ই্টারতনতট পাওয়া যায় খ্ব সহতজ।

এর পাশাপাটশ টহতস্টাগ্রাে, কি্াটার প্ট এবং বক্স প্ট করার ধাররা িতল 
এতসতছ সবার ঘতর ঘতর। ডেটার ি্াটরতয়সে এবং স্ট্ান্াে্ণ ডেটিতয়শন 
টজটনসগুতলা সহতজই ডবাঝা যাতচ্ছ খান একাতেটের কল্াতর। এগুতলা 
এখন সাধারর অত্কর েতধ্ই পতড়। ডযতকাতনা টজটনতসর ‘কনটেতেসে 
ই্টারি্াল’ এবং ‘হাইতপাটথটসস ডটটস্টং’ িতল এতসতছ টরসাতি্ণর সাতথ 
সাতথ। এগুতলা সব িতল আসতছ পপ্তলশন প্রতপারশন, ‘টপ ি্াল্’ 
এবং ‘টসরটনটেতকসে ডটস্ট’ করতে টরতয়। দ্ষ্তলাতকরা এটার সাতথ 
‘এসটপএসএস’ প্াতকজ ডেলাতবন। প্রথে প্রথে এগুতলা কটিন েতন 
হতলও আসতল ব্াপারগুতলা অতনক ডসাজা। একট্ গুরল কতরই ডদখ্ন না!

ডপ্রাবাটবটলটটর ডকার কনতসপ্গুতলা খ্ব একটা সেস্া না করতলও এর 
ডিেতরর এক্সতপটরতে্টাল ডপ্রাবাটবটলটট, ইটন্তপতন্্ট এবং টেতপতন্্ট 
ইতি্ট, কটন্শনাল ডপ্রাবাটবটলটট জানা িাতলা। এ ব্াপাতর গুরল ‘টকওয়াে্ণ’ 
এবং খান একাতেটে আোতদর হাতের পাঁি।
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ডপ্রাগ্রাটেং টকিল, পাইথন/‘আর’ এনিায়রনতে্ট *ডপ্রাগ্রাটেং টকিল, পাইথন/‘আর’ এনিায়রনতে্ট *

আতরই বতলটছ— ডেটা সাতয়সে অথবা ডেটা অ্ানালাইটটক্স টিকেতো 
কাতজ লারাতে ডরতল একটা ডপ্রাগ্রাটেং এনিায়রনতে্ট জানা প্রতয়াজন। 
এখাতন টবশ্খ্াে দ্তটা ডপ্রাগ্রাটেং এনিায়রনতে্ট টনতয় কথা বলটছ— 
ডেটা সাতয়সে এবং ডেটা অ্ানালাইটটক্স টিকেতো শুরু করার জন্। 
ডপ্রাগ্রাটেং (‘আর’ অথবা পাইথন ডপ্রাগ্রাটেং এনিায়রনতে্ট) টনতয় 
আোতদর অতনতকর েতধ্ কনটেউশন তেটর হতয়তছ, টবতশষ কতর 
এর ডেটা সাতয়তসের ব্বহার টনতয়। শুরুতে ব্ঝতে হতব, আেরা ডকন 
ডপ্রাগ্রাটেং এনিায়রনতে্ট ব্বহার কটর ডেটা সাতয়তসে? ডযতকাতনা সেস্ার 
শুরুতে ধাররা ডপতে আোতদর ডেটা ‘প্ল’ করতে হয় টবটিন্ন ডেটাতসট 
ডথতক। ডেটা সাতয়তসে ডসই ডেটা ডটতন আনার জন্ আেরা ব্বহার কটর 
‘এটপআই’ (অ্াটপ্তকশন ডপ্রাগ্রাটেং ই্টারতেস), (ডেটাতসট ডথতক আনা), 
অথবা ‘স্ক্াটপং’’ (ওতয়বসাইটগুতলা ডথতক টবটিন্ন ডেটা ডটতন আনা)-এর 
োধ্তে। পাশাপাটশ, ডেটা ে্াটনপ্তলশন এবং ট্াসেেতে্ণশতন (ইটটএল) 
ব্বহার কটর ডপ্রাগ্রাটেং। এই জায়রাগুতলাতেই ডপ্রাগ্রাটেং এনিায়রনতে্ট 
ব্বহার হয়, োর আতর নয়।

‘আর’ ডপ্রাগ্রাটেং এনিায়রনতে্ট‘আর’ ডপ্রাগ্রাটেং এনিায়রনতে্ট

যারা নন-ডপ্রাগ্রাটেং ব্াকগ্রাউন্ ডথতক আতসন, োতদর জন্ ‘আর’ 
ডপ্রাগ্রাটেং এনিায়রনতে্ট অতনকটাই ‘রেতসন্’। কারর, পটরসংখ্াতনর 
জন্ ডস্টসটেক্াটল তেটর করা হতয়টছল এই ‘আর’ ডপ্রাগ্রাটেং ট্ল, 
যা ডেটা সাতয়সে/ডেটা অ্ানালাইটটতক্সর শুরুটা ধরতে অসাধাররিাতব 
সাহায্ কতর। ডয কাজটা হয়তোবা পাইথতনর করতে পাঁি লাইতনর ডকাে 
প্রতয়াজন পড়ে, ডসটা হয়তোবা এক লাইতনই কতর ডেলতে পাতর ‘আর’-
এর হাজাতরা লাইতরিটর। এর পাশাপাটশ, ডেটা টিজ্্য়ালাইতজশতনর জন্ 
‘আর’ এর অসাধারর টকছ্ ট্ল এখতনা টবশ্তসরা। এর িাতলা ধাররা 
পাওয়ার জন্ আোর প্রথে বই ‘হাতেকলতে ডেটশন লাটন্ণং’ টদতয় শুরু 
করা যায়। ক্াস ডটতনর টশক্ষাথ্ণীও ব্ঝতব ব্াপারগুতলা।

পাইথন ডপ্রাগ্রাটেং এনিায়রনতে্টপাইথন ডপ্রাগ্রাটেং এনিায়রনতে্ট

যাতদর আতর ডথতক ডপ্রাগ্রাটেংতয়র ধাররা আতছ, োরা সাধাররে পাইথন 
টদতয় ডেটা সাতয়সে এবং ডেটা অ্ানালাইটটক্স শুরু কতরন। ‘আর’-এর 
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েতো পাইথতনর বহু ডেটা সাতয়সে লাইতরিটর সহজ কতর টদতচ্ছ এই ডেটা 
সাতয়সে জাটন্ণতক। পাইথন টদতয় ডেটা সাতয়সে ডশখার জন্ আোর ‘শূন্ 
ডথতক পাইথন ডেটশন লাটন্ণং’ বইটা ডদখা ডযতে পাতর। এর পতরর বইটা 
‘হাতেকলতে পাইথন টেপ লাটন্ণং’ অ্ােিাসেে ডলতিলতক টনতয় এতসতছ 
সহজ কতর।

(পাইথন) টদতয় ডেটার িারটট কাজ(পাইথন) টদতয় ডেটার িারটট কাজ

পাইথন টদতয় ডেটা সাতয়সে অথবা ডেটা অ্ানালাইটটক্স ডবাঝার জন্ প্তরা 
ব্াপারটাতক িার িাতর আলাদা কতর ডেটল। ডেটা টনতয় কাজ করতে 
ডরতল প্রথতে আোতদর হাে টদতে হতব ‘ডেটা কাতলকশন’-এ। এর োতন, 
ডেটাতক টিকেতো আোতদর টসতস্টতে ডলাে না করতে পারতল— ডকাতনা 
কাজই টিকেতো শুরু করা যাতব না।

(পাইথন) ডেটা কাতলকশন(পাইথন) ডেটা কাতলকশন

ডেটা কাতলকশন করতে ডরতল ডবটসক ডলতিতল পাইথতনর ডবশ টকছ্ 
লাইতরিটর ব্বহার করব যার েতধ্ পান্া খ্ব নােকরা। সটে্ কথা বলতে, 
এই ‘পান্াজ’ টদতয় ডহন কাজ ডনই যা করা যায় না। এর একট্ অ্ােিাসে 
ডলতিতল ডরতল ‘ডসতলটনয়াে’ এবং ‘স্ক্াটপ’ ব্বহার করা যায়। গুরল 
করুন এই দ্তটা টকওয়াে্ণ।

এক্সতপ্ারাটটর ডেটা অ্ানালাইটসস, ইটেএ *এক্সতপ্ারাটটর ডেটা অ্ানালাইটসস, ইটেএ *

এর পতরর ধাপ হতচ্ছ ডেটা অ্ানালাইটসস। ডযতকাতনা ডেটা কাতলকশন 
করার পর ডসটাতক টিকেতো টক্ন এবং ট্াসেেতে্ণশন করতে আোতদর 
প্রতয়াজন ডবশ টকছ্ পাইথন লাইতরিটর। ডেটা ডথতক টিকেতো ইনসাইট 
ডপতে ডেটা কাতলকশতনর েতো একই ধরতনর লাইতরিটর ব্বহার 
করতলও এখাতন ডবশ টকছ্ নে্ন ধাররা িতল আসতছ। এ ডক্ষতত্র ডেটা 
কীিাতব ডস্টার হয় এবং ডসই ডেটাতক কীিাতব ে্াটনপ্তলশন করা যায়, 
ডসটার জন্ আেরা ব্বহার করব (numpy) নােপাই এবং পান্াজ 
লাইতরিটর। এটাতক আেরা ‘এক্সতপ্ারাটটর ডেটা অ্ানালাইটসস’ বটল, যা 
আোতদরতক ডেটাতক টিকেতো এক্সতপ্ার করতে ডদয়, এর ডিেতরর 
প্াটান্ণ ডবাঝার জন্।
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ডেটা টিজ্্য়ালাইতজশন (ইটেএ, এক্সতপ্ার) *ডেটা টিজ্্য়ালাইতজশন (ইটেএ, এক্সতপ্ার) *

ডেটার ডিেতর টিক প্াটান্ণটা ব্ঝতে আোতদর প্রতয়াজন ডেটা 
টিজ্্য়ালাইতজশন। োন্তষর োথা অসাধাররিাতব প্াটান্ণ ব্ঝতে পাতর 
বতল— ডসই ডেটাতক যখন টবটিন্ন অ্াটক্সতস প্ট করা হয়, েখন ডসগুতলার 
েতধ্ প্াটান্ণ বা সপিক্ণগুতলা উতি আতস। শুরুতে বার, বক্স প্ট এবং 
পাই িাট্ণ একটা িাতলা ধাররা ডদয়— কীিাতব ডেটাগুতলা টনতজতদর 
টবটিন্ন টেিাতরর েতধ্ ‘ই্টার কাতনতক্টে’। এটা ব্ঝতে ডশখায় পৃটথবীতে 
সবটকছ্ই একটা প্াটাতন্ণ িতল— যার অতনকটাই আোতদর অজানা। এই 
কাজটট করতে পাইথতনর ‘ে্াট-প্ট-টলব’ এবং ‘টসবন্ণ’ লাইতরিটরগুতলা 
িেৎকার কাজ কতর।

টবজতনস অ্ানালাইটটক্স এবং ইত্টটলতজসে ট্ল *টবজতনস অ্ানালাইটটক্স এবং ইত্টটলতজসে ট্ল *

94% of people using data in their current job role agree 
that data helps them do their job better.

ডেটা ডথতক টিকেতো ধাররা টনতয় ডসটাতক ডস্টকতহাল্ডারতক (যারা আোতদর 
টসটনয়র ে্াতনজতে্ট অথবা কাস্টোর)ডক টিকেতো কটেউটনতকট করতে 
হতল ডেটার ডিেতর কী ধরতনর অ্ানােটল/সপিক্ণ আতছ, ডসটার জন্ 
কি্াটার প্ট, বক্স প্ট ইে্াটদ ইে্াটদ তেটর করতে টকছ্ প্রতেশনাল টবজতনস 
অ্ানালাইটটক্স এবং ইত্টটলতজসে ট্ল ব্বহার করতে হয়। ওতপনতসাস্ণ 
ট্ল টহতসতব টসবন্ণ িাতলা, েতব অল্প সেতয়র েতধ্ িাতলা অ্ানালাইটটক্স 
এবং টবজতনস ইত্টটলতজসে ট্ল টহতসতব োইতরিাসেট এতক্সল, গুরলটশট, 
ট্াবতলা এবং োইতরিাসেট পাওয়ার টবআই অন্ ডলতিতলর টজটনস। ডেটা 
ডথতক অ্ােিাসেে অ্ানালাইটটক্স ডবাঝার জন্ এই কতয়কটা ট্ল অসাধারর 
কাজ কতর। োইতরিাসেট এতক্সল, ট্াবতলা এবং োইতরিাসেট পাওয়ার 
টবআই টনতয় আোর অতনকগুতলা টিটেও আতছ।

এতক্সল, গুরলটশট, ট্াবতলা, পাওয়ার টবআই *এতক্সল, গুরলটশট, ট্াবতলা, পাওয়ার টবআই *

আতরই বতলটছ, ওতপনতসাস্ণ ট্ল টহতসতব পাইথন িেৎকারিাতব কাজ 
করতলও বড় বড় ব্বসাপ্রটেষ্ান ডেটা টনতয় কাজ করার জন্ অতনক 
ধরতনর ‘প্রপাইতটাটর’ ট্ল ব্বহার কতর থাতকন। এ ধরতনর ‘প্রপাইতটাটর’ 
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ট্লগুতলা শুধ্ স্াট্ণ নয়, একজন ব্বহারকারীতক কে সহতজ নানা ধরতনর 
টরতপাট্ণ অল্প সেতয়র েতধ্ ডবর কতর টদতে পাতর, ডসটা টনতয়ই িলতছ 
হাজাতরা রতবষরা। ডযতহে্ সবটকছ্তক তেটর করা হতচ্ছ ব্বহারকারীর 
িাটহদাতক োথায় ডরতখ, ডস কারতর এ ধরতনর ট্তলর দাে টনধ্ণারর হয় 
োতদর কাতজর কেতপ্টক্সটটর ওপর। সবার কটপিউটাতর োইতরিাসেট 
এতক্সল ডসটারই প্রোর। এর পাশাপাটশ গুরলটশট, টবনা েূতল্ সাটি্ণস 
টদতলও করতপাতরট ডেটার ব্াপাতর টকছ্ সীোবদ্ধো রতয়তছ। টবজতনস 
অ্ানালাইটটক্স টনতয় ট্াবতলা, পাওয়ার টবআই অন্ ডলতিতলর টজটনস। 
েতব এর খরি কে নয়।

(পাইথন) েতেল তেটর, ডেটশন লাটন্ণং(পাইথন) েতেল তেটর, ডেটশন লাটন্ণং

ডেটা সাতয়তসের ডশষ পয্ণাতয় থাকতছ কীিাতব ডেটা ডথতক ধাররা টনতয় 
েতেল তেটর করতে হয়। ডেটা অ্ানালাইটটক্স এবং এক্সতপ্ারাটটর ডেটা 
অ্ানালাইটসস ডথতক ডয জ্ঞানটা পাটচ্ছ, ডসটাতক েতেতল টনতয় আসতে 
আোতদর প্রতয়াজন ডেটশন লাটন্ণং। এই অংশট্ক্ ডেটা অ্ানালাইটটতক্স 
থাকতছ না। এই েতেল তেটর এবং েতেল ডথতক প্রাপ্ত জ্ঞানগুতলাতক 
কীিাতব ব্বহার করতে হয় ডসটার ডপছতন স্ট্াটটসটটকস, অথ্ণাৎ 
পটরসংখ্ান এবং অত্কর সাহায্ লারতব। আটে আবাতরা বলটছ, অ্ক 
এবং পটরসংখ্াতনর সব কাতজ টবটিন্ন ট্ল ব্বহার কতর করতলও এর 
ডপছতনর ‘আন্ারলাটয়ং’ আন্ারস্ট্াটন্ং আসতব অ্ক এবং পটরসংখ্ান 
ডথতক; টবতশষ কতর েতেলগুতলা কীিাতব কাজ করতছ ডসটা ব্ঝতে।

এই জায়রায় ডবটসক ডলতিতল আেরা ব্বহার করব পাইথতনর scikit-
learn এবং টেপ লাটন্ণংতয়র জন্ ‘ডটনসরত্া’ ডফ্েওয়াক্ণ। যারা টরসাতি্ণ 
কাজ করতে িান োতদর জন্ পাইটি্ণ লাইতরিটরটা খারাপ নয়। পাইথতনর 
scikit-learn লাইতরিটর টবতশ্র অন্েে িাতলা েক্তেত্টে লাইতরিটর, যা 
ডশখা খ্বই সহজ। আোর টবিেীয় বই ‘শূন্ ডথতক পাইথন ডেটশন লাটন্ণং’ 
এ ব্াপাতর িেৎকার ধাররা টদতয়তছ। ‘ডটনসরত্া’ ডফ্েওয়াক্ণ অথ্ণাৎ 
‘টেপ লাটন্ণং’ টনতয় কাজ করতে িাইতল আোর টকছ্টা অ্ােিাসেে বই 
‘হাতেকলতে পাইথন টেপ লাটন্ণং’ ব্বহার করতে পাতরন।
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এসটকউএল/টসক্্তয়ল টকিল, SQL *এসটকউএল/টসক্্তয়ল টকিল, SQL *

ডেটা কাতলকশন করার জন্ টবটিন্ন ট্ল ব্বহার করতলও ডসই ডেটা 
ডকাথায় আতছ ডসটা টনতয়ও অতনক কাজ করার ডকিাপ রতয়তছ। ডস কারতর 
টরতলশনাল ডেটাতবইস কীিাতব কাজ কতর োর কনতসপ্ কী, কীিাতব 
টসক্্তয়ল ক্তয়টর টদতয় একটা ডেটাতবইস ডথতক োর আউটকােস 
ডবর কতর আনা যায়, ডসটা জানা জরুটর। ডেটা সাতয়সে এবং ডেটা 
অ্ানালাইটটতক্সর জন্ টসক্্তয়ল একটা কায্ণকরী ডেকাটনজে।

ডেটাতবইতস ডকাতয়টর করার জন্ টসক্্তয়তলর টবটিন্ন ডস্টটতে্ট, ডযেন 
‘টেটেএল’ টহতসতব create, alter, drop, truncate, rename, 
টেএেএল ডস্টটতে্ট টহতসতব, select, insert, update, delete, এবং 
ডশতষ টবটসএল ডস্টটতে্ট টহতসতব grant, revoke, টটটসএল ডস্টটতে্ট 
টহতসতব commit, rollback ইে্াটদ জানা প্রতয়াজন। এর পাশাপাটশ 
টবটিন্ন ডটটবলতক কীিাতব জতয়ন, ইউটনয়ন করতে হয় ো জানা জরুটর। 
এখাতন শুরুতে ওতপনতসাস্ণ ডেটাতবইস ডফ্েওয়াক্ণ ‘োইএসটকউএল’ 
টনতয় কাজ করা যায়।

ডনা টসক্্তয়ল (ঐটচ্ছক)ডনা টসক্্তয়ল (ঐটচ্ছক)

টসক্্তয়তলর পাশাপাটশ আন-স্টাকিাে্ণ ডেটার জন্ ডনা টসক্্তয়তলর 
জনটপ্রয়ো বাড়তছ টদতন টদতন। নন-ডটব্লার এবং টরতলশনাল ডেটাতবইস 
নয়— এ ধরতনর ডক্ষতত্র এর কাজ অসাধারর। এই পাস্ণতপটক্টি ডথতক 
‘েতঙ্াটেটব’ টনতয় কাজ করা ডযতে পাতর। এই ধাররাগুতলা িটবষ্তে 
কাতজ লারতব।

ডেটা সাতয়সে/অ্ানালাইটটক্স ক্াপতস্টান প্রতজক্টডেটা সাতয়সে/অ্ানালাইটটক্স ক্াপতস্টান প্রতজক্ট

একটা টজটনস প্তরাপ্টর ব্ঝতে ডরতল কাতজর পাইপলাইন ধতর শুরু ডথতক 
ডশষ পয্ণন্ একটা সটে্কাতরর প্রতজক্ট না করতল প্তরা ডশখাটাই টবেতল 
ডযতে পাতর। ডস কারতর ডেটা সাতয়সে এবং ডেটা অ্ানালাইটটতক্সর জন্ 
টকছ্ ইন্াটস্ট সপিটক্ণে ক্াপতস্টান প্রতজক্ট করতে হতব। এতে সবগুতলা 
টবষয় যা বতলটছ, ডসগুতলার োউতন্শন ধাররাগুতলাতক টরতয়ল ওয়াল্ড্ণ 
টসনাটরওর সাতথ য্ক্ত করা যাতব।
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ড্াবাল স্পারতস্টার প্রতজক্ট (অ্ানালাইটটক্স) *ড্াবাল স্পারতস্টার প্রতজক্ট (অ্ানালাইটটক্স) *

এখাতন আেরা টকছ্ কাজ ডদখাব, স্পারতস্টার ে্াতনজতে্ট টনতয়। োথা 
খারাপ করা একটা টরয়াটলটস্টক প্রতজক্ট।

ে্টি টরকতেতন্শন প্রতজক্টে্টি টরকতেতন্শন প্রতজক্ট

ডনটট্ক্স এবং ইউটটউব ডযিাতব আোতদর টরকতেন্ কতর ডসই একই 
পদ্ধটে ব্বহার কতর আজ দারাজ, আলীএক্সতপ্রস, আোজন োতদর প্রোক্ট 
টরকতেন্ কতর— ডযটা ব্বহারকারী টহতসতব আেরা ডদতখ অথবা টকতন 
থাটক। এ ধরতনর ে্টি এবং প্রোক্ট টরকতেতন্শন প্রতজক্ট টনতয় কাজ 
করতল টরতয়ল ওয়াল্ড্ণ টসনাটরওর সাতথ আোতদর ডশখাতক সংয্ক্ত করা 
যায়। এখাতন একটা টসটপ্প্োইে ে্টি টরকতেতন্শন টসতস্টে বানাতে 
পারতল পৃটথবীর ই-কোতস্ণর টবশাল একটা অংশ োথায় টনতয় আসা সম্ভব।

কাস্টোর িান্ণ ে্াতনজতে্ট প্রতজক্টকাস্টোর িান্ণ ে্াতনজতে্ট প্রতজক্ট
ডযতকাতনা ডকাপিাটনর জন্ োর কাস্টোর বড় সপিদ। ডকাতনা কাস্টোর 
োর সাতথ থাকতবন অথবা োর প্রোক্ট ব্বহার না কতর অন্ প্রোতক্ট 
স্ইি করতবন, ডসটা আতর ডথতক ব্ঝতে পারতল ব্বসা সহজ হতয় যায় 
অতনক জায়রায়। একটা ডোবাইল ডোন ডকাপিাটন োতদর প্তরাতনা 
ব্বহারকারীতক কীিাতব টেটরতয় আনতবন অথবা ডকান ডকান কাস্টোর 
ডকন এবং কখন স্ইি কতর অন্ ডকাপিাটনতে িতল যাতচ্ছন, অথবা একটা 
ডকাপিাটন ডথতক একজন এেপ্টয় কতব অন্ ডকাপিাটনতে স্ইি করতবন— 
ডসটা আতর ডথতক জানা ডরতল োনবসপিদ, অথ্ণাৎ এইিআর টেপাট্ণতে্ট 
অতনক অপ্রীটেকর ঘটনা কটেতয় আনতে পাতরন।

কাতজর ডপাট্ণতোটলও ‘ডশা-ডকটসং’ *কাতজর ডপাট্ণতোটলও ‘ডশা-ডকটসং’ *

প্রতজতক্ট কাজ করার পাশাপাটশ ডসই কাজগুতলা অন্তদর ডদখাতনা (‘ডশা-
ডকটসং’) জরুটর। এতে িাতলা টেেব্াক পাওয়া যায়। টনতজর আত্মটবশ্াস 
বাতড়। একটা টজটনস কীিাতব টশখলাে এবং ডসটাতক কীিাতব ডেটলিাটর 
টদতে পারটছ— ডসটার একটা িাতলা ডযারসূত্র হতচ্ছ— আোতদর সব 
কাতজর ‘ডপাট্ণতোটলও’ সাইট তেটর করা। ডযতকাতনা ডেটা সাতয়সে এবং 
ডেটা অ্ানাটলস্ট কাজ ডপতে এ ধরতনর ‘ডশা-ডকটসং’ জরুটর। শুরুর 



টদতক ‘ডশা-ডকটসং’-এর জন্— টবতশষ কতর এ ধরতনর সাইট তেটরতে 
টরটহাব ডপজ অসাধারর কায্ণকাটরো ডদয়। এই সাইটটাও ডসই টরটহাব 
ডপজ টদতয় তেটর করা। এর পাশাপাটশ, ডনটওয়াটক্ণং ইতি্টগুতলাতক 
কাতনক্ট করতে হতব ডসখাতন।

ঐটচ্ছক: ডেটা ইটজিটনয়াটরং, এটপআইঐটচ্ছক: ডেটা ইটজিটনয়াটরং, এটপআই

ঐটচ্ছক টবষয় টহতসতব ডেটা ইটজিটনয়াটরং এবং োর ডেপ্য়তে্ট, এর 
পাশাপাটশ এতদর েতধ্ এটপআইটিটত্তক ডযারাতযার, টবতশষ কতর ডজসন 
োইল, ডরস্ট, ওতপন এটপআই ইে্াটদ টনতয় ধাররা থাকতল ডযতকাতনা 
ইতকাটসতস্টতে এই কাজ সহতজ টেট করতে পারতব। এর সাতথ, 
গ্রাে টথওটর, ডনটওয়াক্ণ অ্ানালাইটসস, টাইে টসটরজ অ্ানালাইটসস, 
অপটটোইতজশন, কটম্বতনটটরক্স োতঝেতধ্ িাতলা কাতজ লাতর।

ডেটা সাতয়সে কটেউটনটট তেটরডেটা সাতয়সে কটেউটনটট তেটর

আোতদরতকই তেটর করতে হতব ডসটা বাংলাতদতশ। িাি্্ণয়াটল বসার 
পাশাপাটশ একটা ডিন্্তে বসতল টনতজতদর েতধ্ হৃদ্ো বাড়তব।

ডেটা সাতয়সে/অ্ানালাইটটক্স শুরুতে প্রথে িারটা বাংলা বইডেটা সাতয়সে/অ্ানালাইটটক্স শুরুতে প্রথে িারটা বাংলা বই

wPÎ 111: ডেটা টনতয় শুরুর প্রথে িারটা বাংলা বই




